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ZA PROFESOREM OBURKOU...

V letosnim ro-
ce oslavi Hvéz-
darna a plane-
tarium Mikula-
$e Kopernika v
Brné dvé wvy-
znamna  jubi-
lea. Uplyne 45
let od zahajeni
¢innosti  hvéz-
darny a 40 let
od otevieni
planetaria.

U zrodu obou
zafizeni stala

vyznamna
osobnost brnénské kultury, prof. RNDr. Oto
Oblrka, CSc. Tento dlouholety feditel
brnénské hvézdarny (1954 - 1976) by osla-
vil 30. dubna 1999 svoje devadesaté
narozeniny. 28, prosince 1982 viak nahle
odeSel z nasich fad.. Profesor Oblrka
absolvoval studium na pfirodovédecké
fakulté Masarykovy university v Brné.
Dlouha léta pusobil na VUT v Brné, kde
vyuéoval deskriptivni geometrii.  Jeho
celoZivotni laskou, konitkem i napini kazdé
volné chvile se vSak stala astronomie. O ni
projevoval Zzajem jiz jako stfedoskolak,
astronomii vénoval i svou disertadni praci.
Mnoho noci stravil u dalekohledu pfi
pozorovani proménnych hvézd. TouZil po
tom, aby i Brno mélo dustojny stanek pro
rozvijeni astronomické cinnosti. Neni tedy
divu, 2e byl v roce 1946 zakladajicim
Clenem a poté mistopfedsedou Spoleénosti
pro vybudovani lidové hvézdarny v Brne.
Usili této Spolecnosti vyustilo stavbou dvou
kamennych pozorovatelen s otoénymi
kopulemi na vrcholku Kravi hory. Severni
kopule byla uréena pro praci Masarykovy
university, jizni kopule se stala Oblastni
lidovou hvézdarnou. Jejim prvnim feditelem
byl jmenovan pravé prof. Oto Oblrka. Pod
jeho  vedenim se zacala rozvijet d&ila
astronomicka préace. Kdyz byla v roce 1959
dokonéena dalsi stavba, planetérium, stala
se brzy hvézdarna centrem $kolni vyuky

astronomie i popularizace astronomickych
poznatkl mezi nejsirsi vefejnosti nejen
v Brné, ale i v celém regionu jizni Moravy.
Ani odborna ginnost nezaostavala. Pro prof.
Oblrku byla zviasté blizka oblast pozoro-
vani proménnych hvézd, které se vénoval
od miadi. Byl pfedsedou sekce pro pozoro-
vani proménnych hvézd Ceskoslovenské
astronomické spoleénosti pfi CSAV a br-
nénska hvézdarna byla pod jeho vedenim
garantem celostatniho Gkolu vyzkumu
proménnych hvézd. Druhym celostatnim
Ukolem, jemuz se prof. Oblrka intenzivné
vénoval, bylo sledovani meteorl. Pro obé
oblasti vyzkumu ziskal fadu zanicenych
spolupracovnikl, z nichz se mnozi pozdéji
stali profesionainimi astronomy.

Prof. Oblrka byl po fadu let také &lenem
redakéni rady d&asopisu RiSe hvézd.
Pracoval jako pfedseda Poradniho sboru
pro lidové hvézdarny pfi ministerstvu kultu-
ry, kde jako poradce vypracoval zakladni
studii o Gkolech a rozvoji nasich hvézdaren.
Podilel se také na ustaveni Mezinarodni
unie astronoml amatértl v Bologni, kde byl
zvolen jejim vicepresidentem. Proslovil ce-
lou fadu pfednasek, publikoval v odbornych
Casopisech a také propagoval praci desko-
slovenskych astronomU v zahraniéi. V krat-
ké vzpomince Ize jen téZko postihnout ce-
lou bohatou aktivitu prof. Oburky. Méla jsem
moznost s nim denné pracovat vice neZ
deset rokll a vim, s jakou obétavosti a
Zaujetim se vénoval rozvoji brnénské hvéz-
darny. Pfes Cetna ocenéni, kterych se mu
dostalo, z(istavame v mnohém jeho dluzni-
ky. | po létech stale nachazime kolem sebe
stopy jeho zasluzné prace. A proto za
vSechny milovniky astronomie, kterym prof.
Oblrka oteviel "okna vesmiru dokofan",
vyslovim na zavér své vzpominky jednu
prostou vétu: "Diky, pane profesore..."

Jitka Petrzelova

*
Mgr. Jitka PetrZelové (*1944) diouholeta

pracovnice hvézdarny a planetéria v Brné.
Pracuje zde jako lektorka jiZ od roku 1961.
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Rekordni AF Cygni Petr Sobotka
Record AF Cygni

Ackoli pulzufici proménné hvézda AF Although the variable star AF Cyg is
Cyg patfi k nejsledovanéj§im objektim one of the most observed stars of the
programu skupiny MEDUZA, nebylo do- MEDUZA program the complicated
sud mozné vzhledem ke sloZitosti jejich character of its brightness variations
svéteinych zmén urcit déiky period. precludes detection of the period(s).

F Cygni je hvézda typu SRb, tedy pulzujici proménna. V programu
Askupiny MEDUZA je jiz od za&atku jejiho vzniku. Prvni pozorovani

aznamenané v databazi skupiny MEDUZA bylo pofizeno 2. dubna
1995. A to Gplné posledni, jak doufam, nebude pofizeno nikdy. AF Cyg je
rekordni hned ve dvou oblastech.

Tou prvni je bezesporu jeji chovani. Svételna kiivka, jak mizete vidét na
obrazku 1, je pomémé slozita. Svételné zmény probihaji pravdépodobné
pod vlivem tfi period: 92,5; 175,8 a 941,2 dne. Pii pfipravé katalogu
fyzickych proménnych hvézd MEDUZA 1998 jsme se pokusili s L. Bratem
ovéfit, zda pozorovani skupiny MEDUZA odpovidaji vySe uvedenym
hodnotam period. Vysledkem jsme byli dost prekvapeni. Periodogram totiz
vypadal jako detailni snimek bodlin jezka namisto reliéfu skalnatych hor.
Tém z vas, kdo jste se takovou analyzou jiz nékdy zabyvali, je jasné, co to v
kone¢ném duasledku znamena. Ostatnim se to pokusim struéné vysvétlit.
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Obr. 1: Slozita svételna kfivka AF Cyg podle vizualnich pozorovani Meddzy.
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Periodogram je graf vyjadiujici zavislost pravdépodobnosti periody na jeji
délce. K jeho sestrojeni potiebuje kazdy obsluZny program znat jen hodnoty
jasnosti hvézdy a pfislusné julianské datum. KdyZz vynesete vystupni
hodnoty programu do uvedeného grafu, asto na prvni pohled vidite, kterd z
period je ta prava. Poznate to tak, Ze ta nejpravdépodobnéjsi tréi vysoko
nad ostatni. U hvézd, které pulzuji ve vice periodach, je ovSéem mnohem
stovky viceméné stejné vysokych a Gzkych hroti, takZe vybrat ten pravy je
nemozné. Samoziejmé jsme byli zklamani. Jiz nékolik let AF Cyg sledujeme
a piesto nejsme schopni ulinit néjaky zavér ohledné jejich svételnych
zmén. Pritom podivame-li se na svételnou kiivku, jsou zmény jasné patrné.
Zustava tak jedinou hvézdou naseho programu, u niz mame hodné
pozorovani, ale Zadny numericky vysledek.

A nyni se dostavame k dal$imu rekordu AF Cyg. Tato proménna hvézda
je prvni hvézdou pozorovaciho programu skupiny MEDUZA, u niZ pocet
pozorovani presah! magickou hranici 1000. AF Cyg tak ve svém stinu
nechava i takové velikany, jakymi jsou AG Dra, CH Cyg, R CrB, R Sct,
SS Cyg, V Boo, W Cyg, Z UMa nebo o Ori, kieré prekroGily hranici 500
pozorovani, ale nedosahly jesté hodnoty 700. Je tedy paradoxni, Ze se
u nejsledovanéjsi hvézdy naseho programu nedafi nalézt periody, v jakych
pulzuje, zatimco u méné siedovanych hvézd takové pochybnosti nemame.

Nezbyva nez nadale
pozorovat a doufat, Ze vi-
ce vstupnich dat bude
1w znamenat jednoznaénéjsi
vzhled periodogramu. Za-

vérem bych chtél podéko-

00

0

Z
g™ 1% vat véem pozorovateldm,
° ktefi se na jejim sledovani
® . podili. Aktivitu nejlepSich
e deseti mlZete porovnat na

obrazku vlevo. Na ziska-

s ném poltu pozorovani se

. Obr. 2: Sledovanost AF Cyg pozorovateli Medizy. V¥Znamnou mérou podili

nasi zahraniéni spolupra-

covnici (obr. 2). Cesta P. Hajka na zasedani skupiny GEOS do Italie v roce
1996 tedy piinesla kyZené ovoce.
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% Cyg se také mohla jmenovat jinak Petr Sobotka
1. Cyg Could Have Had Another Name

Promeénnost y Cyg byla objevena G. x Cyg was discovered by G. Kirch in
Kirchem v roce 1686. Pro¢ nedostala 1686. Why is its designation so
oznac&eni béZné pro proménné hvézdy? untipical?

této predstavitelce mirid jisté kazdy z vas jiz néco slysel. Patii mezi

prvni pozorované periodické proménné hvézdy vibec. Objevil ji

Gottfried Kirch jiz v roce 1686, tedy v dob€, kdy u nas viadl Leopold I.
Vétsinou jsme zvykli, Ze proménné hvézdy jsou oznadeny néjakou
kombinaci velkych pismen latinské abecedy nebo &isly. Pro¢ tomu tak neni
v pfipadé y Cyg? Vysvétleni je jednoduché. Jestlize se fotiz zjisti, ze je
proménnou néjaka hvézda, ktera jiz je oznatena pismenem Fecké abecedy,
ponecha se ji toto jméno. (V souasné dobé jsou v8ak napi. proménné
hvézdy objevené druzici Hipparcos pojmenovany klasickym zplsobem,
i kdyz jizZ maji oznaceni pismenem fecké abecedy.)

-

T T T b T 1
2449000 2443500 2450000 2450500
Obr. 1: Vizuéini pozorovani francouzské spoleé¢nosti AFOEV

Oznaceni hvézd pismeny fecké abecedy zaved! roku 1603 Bayer ve
svém atlase Uranometria. Pfitom pofadi v abecedé obvykle odpovidé
klesajici jasnosti. V souhvézdich bohatych na hvézdy bylo po vy&erpani
pismen fecké abecedy pouZito malych pismen abecedy latinské. Takto je
oznagena vétSina hvézd jasnéjSich nez 4. hvézdna velikost. Jiny zplsob
oznaceni, a to &islem, byl pouZit pozdéji. Pfitom se v kazdém souhvézdi
postupovalo ve sméru rostouci rektascenze. Chybélo vSak malo a misto
% Cyg bychom dnes psali jiné jméno. Kdyby totiZz byla tato hvézda v dobé,
kdy Bayer sestavoval sv(j atlas, v minimu jasnosti, nevidé! by ji a z pochopi-

4
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telnych divodi by ji nemohl oznaéit. Pro uplnost jesté pfipomerime, ze
v Labuti existuji i dal$i proménné hvézdy oznadené , proti viem pravidlim"
jako P Cyg, Q Cyg atd. Je to dano tim, ze dostaly sva jména jesté predtim,
nez Argelander v poloviné minulého stoleti zaved! soucasny systém
znacgeni proménnych hvézd. '

Ale vratme se zpét k y Cyg. Podle GCVS se jeji hvézdna velikost méni
v rozmezi 3,3 az 14,2 mag a podle svételné kiivky AFOEV 3,7 az 14,5 mag.
Perioda svételnych zmén &ini asi 408 dni. Neznamena to viak, ze bychom
si podle ni mohli fidit hodinky. Miridy jsou sice jedté relativné periodicky
promeénné hvézdy, ale nékdy se od predpovédi mohou odchylit az o nékolik
desitek dni. Na svételné kfivce y Cyg mnoho zvlaStnosti nenajdeme
avSechny kratkodobé a malé zmény se ztrati v rozptylu vizualnich
pozorovani. Vzhledem k jeji pfijemné poloze na obloze je svételna kiivka
bohaté pokryta, jak mizete vidét na grafu spoleénosti AFOEV.

Literatura/ References:
Vanysek, V., 1980, Zaklady astronomie a astrofyziky, Praha, Academia, str.60

CL Aurigae - fotometricky trojny systém Marek Wolf

CL Aurigae: a New Photometric Triple Star

CL Aur je znéaméd kratkoperiodické
zékrytova dvojhvézda, u které bylo na
zakladé vizudinich méfeni mnoha
pozZorovatelt a novych CCD minim
pfedpovézeno treti téleso s obéZnou

CL Aur is @ known eclipsing binary with
a short period. A third body with an
orbital period of 225 years was
predicted in this system using
numerous visual estimations and new

dobou kolem 22 5 roku. CCD observations.

a zimni obloze v jizni ¢asti souhvézdi Vozky najdeme v pomérmé
Nhustém poli slabsi zakrytovou dvojhvézdu CL Aur. Na pfikladu této

algolidy si ukazeme, ze i systematickd vizualni pozorovani umoznuji
ziskat velmi zajimavé vysledky, které pfispéji k poznani dalsich
vicendsobnych hvézdnych soustav jako unikatnich laboratofi nebeské
mechaniky.

Jako proménna hvézda byla CL Aur (BD+33 0975 = GSC 2393.1455)
objevena Dorrit Hoffleitovou na harvardskych deskach uz v r. 1935, jejimu
fotografickému vyzkumu se dale vénovali rusti astronomové Kuroékin a
Fadéjev, v Polsku vizualné Szafraniecova a Kiimek. Pro Svoji pomérné
kratkou periodu zakrytli 1,244 dne a krasné hluboké primarni minimum (ve

5
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filtru R dosahuje 1,28 mag) se CL Aur stala oblibenym objektem fady
amatérskych pozorovateli. Vice neZ $Sest desitek minim ziskali za
poslednich 20 let dva Svycarsti pozorovateié z BBSAG, Kurt Locher a
Hermann Peter. U nas tuto dvojhvézdu méfili nékolikrat napfiklad Jifi
Borovicka a Vladimir Wagner (1986, 1988). Je 8koda, Ze tato zéakrytova
dvojhvézda nebyla v minulosti nikdy méfena fotoelektricky. Nicméné, podle
starSi fotografické svételné kfivky ji madarsky kolega Tibor Hegediis
zahrnul mezi systémy s moznou detekci apsidainiho pohybu. To byl pak
hlavni duvod, proC jsme se o tuto hvézdu zadali zajimat v ramci naSeho
fotometrického programu.

Uz na O-C dia-

gramu sestaveném 0.06 T
pouze z pocetnych vi- : CL Aur
zualnich minim  byly 0.03
dobfe patrné periodic- = N
ké odchylky s amplitu- 35 009 4
dou kolem 0,02 dne. g \/
Pro obdobi let 1995- 0.03 -
1999 pak bylo mozné
predpokladat opétovné 008 ‘ |
. — T —

zkracovani periody.
Nova minima CL Aur
jsme merili nékolikrat
spoleéné s Lenkou Sarounovou na ondfejovské observatofi pomoci
univerzitniho 65cm dalekohledu a CCD kamery ST6/ST8. Do pozorovani se
zapojili i studenti MFF UK: Miroslav Broz ziskal jedno minimum na
hvézdarné v Hradci Kralové s 25cm Newtonem, pan Robert Horan méfil v
ramci své diplomové prace 18cm Maksutovem v Ondrejové. Celkem jsme
tak ziskali sedm velmi pfesnych minim, z toho dvé sekundarni, ktera maji
hioubku jen 0,32 mag a pro vizudlni pozorovani asi nejsou pfili§ vhodna.
Pfedpoklad dalSich zmén periody tohoto systému se potvrdil, a tak bylo
mozné pfistoupit k podrobnéjsi analyze O-C diagramu.

" Podle nasich vypodth nastavaji sekundarni minima prakticky presné ve
fazi 0,5 a trvaji zhruba stejné dlouho jako minima primarni. Z toho plyne, ze
dvojhvézda nebude mit vyrazné excentrickou drahu, a proto je mozné
apsidalni pohyb v této soustavé vyloucit. Zmény na O-C diagramu lze v8ak
dobfie vysvétlit prfitomnosti tretiho télesa a obéhem zakrytového paru kolem

6
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v v

spolecného tézisté. Tento tzv. light-time effect (jev rozdilné drahy svétia,
LTE) je dobfe zndm u nékolika desitek podobnych systémi. Zména periody
zakrytového paru je v tomto piipadé pouze zdaniiva - k jejimu stiidavému
prodluzovani a zkracovani dochazi vliivem zpozdéni signalu na cesté od
zakrytového paru k pozorovateli na Zemi. Treti téleso obiha dvojhvézdu s
obéznou dobou 8240 dni, tj. asi 22,5 roku. Jeho draha ma piitom pomé&rné
velkou excentricitu 0,4. Polovicni amplituda LTE pak &ini 0,0166 dne, tj. asi
24 minut. Piedpokladame-li, Ze v3echna tii télesa obihaji v jedné roving, je
mozné pii odhadu hmotnosti zakrytového paru stanovit minimaini hmotnost
treti slozky. Protoze nejsou (a zfejmé ani diouho nebudou) k dispozici
radialni rychlosti a tim i pfesné hmotnosti sloZek, vyuzili jsme pfi odhadu
hmotnosti pouze spektralni typ primarni slozky (AO) a hmotnost zakrytové
dvojhvézdy odhadli na 3 hmoty Slunce. Odtud pak ziskdvame pomérné
realnou minimaini hmotnost tietiho télesa okolo 1 hmoty Slunce.

Na pfipojeném obrazku je O-C diagram, ktery si vSak neéini narok na
uplnost co do poétu minim. Jednotliva minima jsou oznaéena krouzky, vétsi
symboly ke konci odpovidaji nasim CCD méfenim. Sinusova kiivka pak
predstavuje teoreticky priibéh odchylek O-C podle vypoétenych parametri
tietiho télesa a pomérné dobfe vystihuje viechna méfeni od nulové epochy.
Predpokladame, Ze nasledujici zhruba &tyfi roky by méla perioda zistat
prakticky konstantni, k pfedpovédim minim pro pfipadné pozorovatele jsou
vhodné napfiklad tyto elementy:

Min. | = HJD 24 51177.3914 + 1.244365 E.

Podle pribéhu O-C diagramu by se po roce 2003 méla perioda zadit
opét prodluzovat a bude jisté zajimavé tuto predpovéd potvrdit novym
pozorovanim.

Kontakt na autora: wolf@mbox.cesnet.cz.

Literatura/ References:

Wolf M., Sarounova L., Broz M., Horan R., 1989, IBVS - information Bulletin on Variable Stars
No. 4683,

*

RNDr. Marek Wolf, CSc. (* 1957), védecky a pedagogicky pracovnik
Astronomického ustavu UK v Praze. Zabyvé se fotoelektrickou a CCD fotometrif
zékrytovych dvojhvézd, v posledni dobé zejména hiedénim soustav s vystfednymi
drahami. Je jednim z nékolika profesionéinich astronomi v na§i sekci a &lenem
Jjejiho vyboru. AngaZuje se také v astronomickém knihovnictvr.
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RX And trpasli¢i nova
v sousedstvi M 31 Petr Sobotka, Vojtéch Simon

RX And - The Dwarf Nova in Neighbourhood with M31

Tento Clanek popisuje  nedévné This article deals with dwarf novae of
chovéni proménné hvézdy RX And, Z Cam subtype and the variable star RX
ktera patfi doskupiny trpasli¢ich nov And. Its recent behaviour was really
typu Z Cam a také popisufe déje surprising for all astronomers. It
problhajici v téchto typech hvézd.Od brightened briefly, then declined to the
Unora 1996 do podzimu 1997 RX And faintest state ever recorded (15,6 mag)
prekvapila astronomy svym nezvyklym in October 1996. It may be explained by
chovanim, pfi kterém mimo jiné a transient substantial lowering the
poklesla na rekordnich 15,6 mag. amount of mass in the accretion disk.

Trpasliéi novy se téZ oznacuji jako hvézdy typu U Geminorum, protoze
ta byla objevena jako prvni. Skiadaji se z vétsi, chladné, malo hmotné
hvézdy hlavni posloupnosti, ktera obiha kolem bilého trpasliika. Tato
chladna slozka zdaleka neni pravidelnou kouli, ale silné zdeformovanou
hvézdou ve tvaru kapky. Spicka kapky sméfuje k bilému trpasliku a je také
mistem, kudy z hvézdy pietékd materidl. Tento material se uklada do
akreéniho disku kolem bilého trpasiika.

U trpasliCich nov neprobiha akrece hmoty na bilého trpaslika spojité.
Hmota pfitékajici z chladného privodce se nejprve shromazduje v prstenci,
ktery krouzi kolem biteho trpaslika. Teplota tohoto prstence, a tedy i jeho
zéfivost, jsou nyni pomérné nizké - i tak ovéem &asto prstenec predstavuje
silngjSi zdroj svétla nez obé hvézdy dohromady (alespon ve viditelném
oboru spektra). Postupem Casu se mnozZstvi hmoty v prstenci zvétSuje,
az jeho hustota dosahne kritické meze. Tehdy silné vzroste jeho teplota
asni i zafivost prstence - soustava se zjasiuje. V této chvili se prstenec
roztahuje pfedevSim smérem dovniti (nabyva podoby disku) a hmota z néj
rychle proudi na bilého trpaslika. Pravé toto obdobi pozorujeme jako
vzplanuti trpaslici novy. Béhem nékolika nasledujicich dni se mnozstvi
hmoty v disku opét zmensi, zafivost disku poklesne a hvézda se vraci do
minima jasnosti, kde se pfipravuje na dalSi vzplanuti.

V GCVS je na 300 trpaslic¢ich nov, kolem 50 nalezi k podtypu Z Cam.
Tyto hvézdy vétSinou mivaji vzplanuti mnohem castéji nez ostatni trpas!iéi
novy. Jsou charakteristické tim, ze z ni€eho nic prestanou vybuchovat a
jejich jasnost zlstava aZz po nékolik set dni konstantni zhruba mezi Grovni
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minima a maxima — v anglické literatufe se tato faze nazyva , standstill®,
volné to pfelozme tieba jako faze ustalené jasnosti. Obvykle tato faze
zadina, kdyz se hvézda ,vraci‘ z maxima, a kondi pokradovanim v tomto
poklesu. Vzacné je to ovSem presné naopak: hvézda ,roste* do maxima
a jakoby potfebovala nabrat dech, zastavi se na dobu nékolika malo dni az
let, a teprve az nabere potfebnou silu, pokratuje ve zjasiiovani. To, co od
sebe odlisuje typy U Gem a Z Cam, je rychlost pfenosu hmoty dM/dt.
Vzplanuti trpasliéi novy se opakuji tim Castéji, ¢im vétsi je dM/dt - ovSem
jen po uréitou mez. KdyZz totiz dale zvétSujeme dM/dt, pak teplota disku,
atedy i jeho zafivost, zUstanou trvale vysoké a Zadna vzplanuti se konat
nebudou. Hvézdy typu Z Cam maji tedy vétsi dM/dt, proto i Eastéjsi
vzplanuti nez typ U Gem. Navic se mize u hvézd typu Z Cam pfechodné
zvysit dM/dt natolik, Ze vzplanuti vymizi - tehdy se dostavaji do faze
ustalené jasnosti.

RX And je jednou z nejjasnéjdich hvézd typu Z Cam. Jeji svételné
zmény probihaji v rozmezi od 10,3 do 14,0 mag s typickou periodou asi 14
dni. Jednd se o dvojhvézdu s obéznou dobou 5,08 hodiny. Objevil ji
anglicky amatér Stanley Williams v roce 1905. V minimu si ji néktefi
pozorovatelé mohou splést se srovnavaci hvézdou 14,5 mag. Na jedné
verzi mapky AAVSO dokonce tato srovnédvaci hvézda vibec neni
vyznagena. Pii typickém vzplanuti dosahuje RX And 10,5 nebo 11 mag.
V minimu se jeji hvézdna velikost pohybuje kolem 14 mag. Nékdy ovSem
nastavaji faze ustalené jasnosti. Ale i v téchto fazich se RX And nepatrné
meni.
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Obr. 1: Ned&vné neobvyklé chovani RX And zachycuje svételna kfivka AFOEV.
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Nedavno se RX And zachovala velice prekvapivé. V kvétnu 1995 se
dostala do faze ustélené jasnosti. Od inora 1996 (1) za&ala velice nepatrné
slabnout a od 15 srpna (2) prudce kiesat az na 13,9 mag, kterou dosahla
dne 26. srpna (3). Nasledovalo zjasnéni (4), které oviem nedosahlo své
obvykié hodnoty. Poté RX And poklesla na rekordnich 15,6 mag v fijnu (5).
Tam setrvala az do ledna 1997 (6), kdy opét vzplanula. | nadale se ovéem
chovala neobvykle. Opét poklesia do hlubokého minima (7), ze kterého se
probrala aZ v bfeznu (8). Potom méla zase fazi ustalené jasnosti. Teprve na
podzim 1997 (9) se zadala chovat normalné. Od té doby ma jako obyéejné
jedno vzplanuti za druhym. Co se stalo, Ze se zagala chovat tak podivné?
Jak jsme jiz uvedli, je dominantnim zdrojem svétla trpasliGich nov akreéni
disk a jeho jasnost je do zna¢né miry zavisld na dM/dt. Je velmi
pravdépodobné, Ze v letech 1996 - 97 doslo u RX And k nahlému a velmi
vyraznému poklesu mnozstvi hmoty v akreénim disku a tim k zeslabeni
jasnosti. Ovdem skute€nost, Ze na néjakou dobu téméF zcela vymizela
vzplanuti a hvézda zlstala delsi dobu v hlubokém minimu jasnosti, svédgi
o tom, Ze pokles hmoty v disku byl mnohem vétsi, nez je u hvézd typu
Z Cam obvyklé. Tato udalost naznaduje, Ze aktivita hvézd typu Z Cam mize
vzacné a neoCekavané vybocit z dlouhodobého normalu a je tedy tieba
vénovat objektim tohoto typu neustalou pozornost, abychom mohli uréit, jak
¢asto a za jakych podminek takové mimoradné jevy nastavaji.
Literatura/References:

Istes, J., 1998, A Dwarf Nova near M31, Sky and Telescope 12/1998, Vol.96, &. 6, str. 114-1186.

Omikron Ceti a jeji druzky Petr Sobotka
Omicron Ceti and Its Friends

Mira je hlavni pfedstavitelkou stejnojmen- Mira is the prototype of long-
ného typu proménnych hvézd. Podle period variable stars. Some
historickych pramentt je mozné, 2e ji historical sources have indicated
pozorovali obyvatelé na$l planety jedté that this star could have been
mnohem dfive neZ vSeobecné uznévany observed  before  Fabricius.
objevite! Fabricius.

pozorovateina na podzim a v zimé. Kdo skute&né jako prvni zjistil, Ze
se tato hvézda méni, uz si dnes asi neovéfime. 13. fijna 1596, tedy
pfed vice nez 400 lety, Fabricius zaznamenal, ?e tato hvézda méla

Omikron Ceti se nachazi asi 3 stupné pod rovnikem a je dobfe
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hvézdnou velikost asi 3 mag a Ze jeji jasnost byla srovnatelna s o Arietis.
Nemohl ji vSak nalézt na Zadné tehdejSi mapé hvézdné oblohy. Pozoroval ji
v nasledujicich mésicich a zjistil, Ze jeji jasnost klesa. O mésic pozd&ji mu -
hvézda zmizela Gplné. Fabricius si tento jev vysvétlil tak, Ze pozoroval novu.
Opét tuto hvézdu spatfil po tfinacti letech, tedy v roce 1609. Mezitim ji
Bayer oznadil jako omikron Ceti (1603), klasifikoval ji jako hvézdu G&tvrté
velikosti bez zvlastnich vlastnosti a zahrnul ji do svého atlasu Uranometria.
Pravdépodobné ji pozoroval ve fazi mezi jejim maximem a limitni hvézdnou
velikosti dostupnou pro volné oko, a tak nepoznal, Zze se jedna o pro-
ménnou hvézdu. V pribéhu zimy 1638-1639 se Mira opét zjasnila a byla
pozorovana dalSim Danem Johannem F. Holwardou, ktery znal Fabriciovu
studii a piedpokladal, ze se zmény jeji hvézdné velikosti opakuji.

V roce 1667 oznamil Ismael Bouillau, Ze Mira byla viditelnd pouhym
okem kazdych 333 dni. Tento vysledek byl pfijatelny vzhledem k metodam
pozorovani a analyzy dat béhem 17. stoleti. Nazev Mira ji byl pfisouzen s
konecnou platnosti Johannem Heveliem, ktery provadél jeji pravidelna
pozorovani od roku 1648 a vysledky popsal v praci Prodromus. Tak byla
objevena prvni dlouhoperiodicka proménna hvézda.

Néktefi astronomové pfedkiadaji dlikazy, ze ve skutednosti pozorovali
tuto hvézdu lidé jeSté davno pied Fabriciem. V Cinskych a korejskych
kronikach nalezneme zpravy o ,,novych“ hvézdach. Takto se oznaGovaly
vSechny hvézdy, které se objevily na obloze v misté, kde predtim Zzadné
nebyly. ProtoZe ale jména a hiavné tvary souhvézdi, které pouzivaly
vychodoasijské narody, se velmi liSily od téch, které pouzivame dnes, je
tézké fici, kde se tyto nové hvézdy objevovaly. Vétsinou se jednalo o
supernovy, novy a komety, ale neni vylou¢eno, Ze mohli pozorovat také
néjakou hvézdu typu Mira v maximu. A. Gaspani dokonce tvrdi, Ze Miru
pozorovali jiZ Keltove, ktefi Zili v Libenicich u Kolina. Byl by to jisté hezky
pocit pii predstavé, Zze pozorovani proménnych hvézd ma svij nejhlubsi
kofen pravé na Gizemi Ceské republiky.

VSechny pozdéiji objevené hvézdy, které se chovaly podobné jako Mira,
se zacaly oznadovat jako miridy. Podobnym chovanim se mysli periody 100
az 1000 dni a amplitudy svételnych zmén 2,5 az 10 mag. Pravé proto, ze
maji miridy velké amplitudy a v maximu jsou nékteré pozorovatelné
dokonce i pouhyma o¢ima, zacala se jejich skupina znaéné rozrustat - dnes
jich zname vice nez 6000.

11
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Miridy jsou zafazovany mezi pulzujici proménné hvézdy. Dovedete si ale
predstavit pulzace, které zpusobi zménu hvézdné velikosti az o 10 mag?
Ve skuteénosti se na svételnych zménach mirid pulzace podileji jen
okrajové. Hlavni pfiéinou proménné jasnosti je zména opacity (tedy
neprahlednosti) hvézdné atmosféry vyvolana prudkymi zménami tiaku a
teploty. Ty ovliviiuji stabilitu molekul TiO. Pii vysokych teplotach se
molekuly rozpadaji a tehdy se VHEJSI vrstvy miridy stavaji prahiednéjsimi -
vidime potom teplejsi a tedy zafivéjsi, hiubsi vrstvy (maximum). Naopak pfi
nizéi teploté miridy nam molekuly TiO dovoli spatiit jen povrchové
chladnéjéi a tedy méné zafivé vrstvy hvézdné atmosféry (minimum).
Praplvodni pfiinou celého procesu jsou razové vlny Ty vznikaji hluboko
v mtru miridy (ve vnejsmh vrstvach jejIhO jadra) pfi horem heha a Siii se
naleznete v ¢lanku L. Brata Vyvoj hvézdy a jeji proménnost’.

Literatura/ References:

VSOTM - Variable Star of the Month, AAVSO 12/1998, www.aavso.org

Mikuladek, Z: Pulzuji miridy?, Pfednaska na 30. konferenci o vyzkumu proménnych hvézd
v Brné, 8. 11. 1988.

Gaspani, A., 1998: Who Discovered Mira Ceti?, Proceedings of the 28th Conference on
Variable Star Research, Brno 5-7. 11. 1997, str. 94

Utajena supernova Jifi Dusek
A Latent Supernova

Mezi roky 1200 a 1300 explodovala v sou- A bright supernova flared up in
hvézdi Plachty na jizni obloze supernova, the Vela region between 1200
kterd musela byt jasnéjsi nez nejasnéjsi and 1300. It was brighter than
hvézdy. Je vzdalena asi 3300 svételnych let a the brightest stars in the sky.
patfi mezi nejmlad$i a nejjasnéji supernovy. The supernova is about 3300 ly
Zustava s podivem, Ze si ji tehdy nikdo away. It is very curious that no
nevéim/ a dozvédéli jsme se o ni jen diky people watched ft.

nejmodernéj$i technice.
strofyzikové objevili stopy po supernové, ktera explodovala mezi roky
1200 a 1300 naseho letopoctu. Musela byt natolik jasna, Ze se ji na
noéni obloze vyrovnal pouze nas nejblizsi kosmicky soused Mésic.
Problém je pouze jeden: neexistuje o ni ani jeden historicky zaznam.
Objev zbytkt velmi hmotné hvézdy, jez ukonCila SVOJI zafivou existenci
ohromnou explozi, potvrdily hned dvé studie uvefejnéné v prvni poloviné
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. - listopadu 1998 v d&asopisu
‘ Nature. Rozpinajici se plynnou
obalku dnes jiz neexistujici
stalice odhalil v rentgenovém
oboru elektromagnetického
spektra némecky satelit
ROSAT a v gama oboru ame-
; | rické zarfizeni ,.Comptel" na
e observatoii Compton. Najdete
Lo jiv jiznim souhveézdi Plachty.
= Plvodnim cilem sondy
Obr. 1: Bublina, kterou vyfoukla razovavina ~~ ROSAT byl v této casti nebe
supernovy jiny rozsahly zbytek po super-
nové, kterd zde explodovala
pred vice nez deseti tisici roky. Rozpinajici se obalka ma primér kolem
dvou set svételnych rokl. KdyZ bylo pozorovani této oblasti dikladné
analyzovano, ukazalo se, 7e se zde nachazi kruhovy utvar o priméru asi
dva stupné (tedy Gtyfi uhlové priméry Mésice), piiblizné na jihovychodnim
okraji dosud znamého zbytku. Objekt byl na zakladé své polohy oznaden
RX J0852.0-4622.

Podle objevitele Dr. Bernda Aschenbacha z Max Planck Institute for
Extraterrestrial Physics v Garchingu se jedna o zbytek po dosud neznamé
supernové. Srovnanim s podobnymi Gtvary pak vychazi, Zze neni starsi nez
1500 let a musi se nachazet bliz nez tisic parseku, Gili 3300 svételnych let.
Pozorovani v oboru zafeni gama pak odhad jejiho véku sniZilo na pouhych
sedm set let. V dobé exploze piitom méla byt neobycejné jasna - mnohem
vice nez vSechny hvézdy i planety, s vyjimkou Mésice.

,Odhadli jsme jeji stafi na sedm set let, takZe musela explodovat nékdy
mezi roky 1200 az 1300 naseho letopoltu. V nasi Galaxii dosud zname
pouze dva, tii podobné zbytky po zaniku hmotné hvézdy, které lze
povazovat za jesté mladsi. Podobné vzdalené stopy po supernovach jsou
pak starSi vice nez deset tisic let. Jedna se tudiz o nejmlad3i z velmi
blizkych supernov. Potvrzeni naseho objevu a rozsifeni nasich znalosti o
rozpinajici se obalce je nyni v rukou astronomi pracujicich v optickém a
radiovém oboru,” dodava dr. Aschenbach.

Podle astronomickych statistik umird v Galaxii zhruba jedna hvézda
roéné. Jako supernova pak exploduje jen kazda padesata az sta. Jednou,
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dvakrat za stoleti bychom tudiz méli néjaky podobny impozantni zanik
hmotné stalice pozorovat. Podle dosud potvrzenych zaznamu je vsak jako
posledni supernova jistd pouze ta z roku 1604, jez se objevila u jizniho
okraje souhvézdi Hadono$e. Poprvé byla spatiena v fijnu 1604 a svou
jasnosti predtila vSechny ostatni hvezdy. Jelikoz se shodou okolnosti v té
dob& pobliz nalézaly hned dvé planety - Jupiter a Mars, vime, Ze byla
srovnatelna pravé s Marsem. AvSak béhem nékolika dni se zjasnila a
prekonala i Jupiter. Poté zmizela v zafi Slunce. Znovu ji pozoroval
Johannes Kepler v lednu 1605, kdy se vyrovnala Antarovi, nejjasnéjsi
hvézdé ze souhvézdi Stira. Bez dalekohiedu pfestala byt viditelna az po
osmnacti mésicich, v bfeznu 1606.

Je zajimavé, Ze si nové objevené supernovy ze souhvézdi Plachty nikdo
nev&iml. Ale kdo vi. Historické zaznamy se mohly ztratit a hvézdafi nemuseli
byt tak pozorni...

prevzato z IAN &. 111 z 23. 11. 1998

Zatisi se Zlatovlaskou Rudolf Novak
Still Life with the Goldilocks

Pred nékolika lety objevil velmi kuriéznim Leo§ Ondra discovered his variable
zpusobem Leo§ Ondra svoji proménnou star in a very unique way several
hvézdu, soukromé nazyvanou Ziato- years ago. He waited for somebody
viaséina proménné. Diouhd Iéta cekal, nez to observe this star and to classify
se nékdo odhodié tuto hvézdu pozorovat a its type. Now a part of this work has
postard se tak o jeji zaneseni do GCVS been completed but this probable
katalogu. Kus préce uZ je hotovy, ale faint Mira-type star stil needs a
slaboucké mirida pofad Geka na kvalitni good coverage of its light curve.
fotometrii - zkusite to? Would you help us?

| tak se hledaji proménné hvézdy?

si kazdy pozorovatel kdysi davno zacinal koukanim po obloze bez
valného cile - jen tak pro radost. Na tmavé obloze obdivoval krasy

alaxii, hvézdokup, mihovin a dalsich mihavych flicka, které
souhmné nazyvame deep-sky objekty. Neni to sice libozvuéné ceské
oznadeni, ale mezi nasimi astronomy se b&zné uziva. Podivate-li se do
pozorovaciho deniku proménare, najdete vesmés ,,nevzhledné” sloupce
gisel s pismenky, nahodile i nacrt tésného okoli nékteré proménné.
Ve srovnani s tim jsou deniky (anebo noéniky, choete-li) deep-sky lidi piné
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odvaznych kreseb, které mohou mnohdy konkurovat skute&nym fotografiim.
Z hlediska estetického jsou jisté noéniky téch druhych piitaZlivéjsi.

Leos Ondra patfil odjakziva k tém druhym. Kdysi se zabyval tim, co je na
obloze vidét malym binarem nebo velkym dobsonem a psal o tom poutavé
Elanky v Kozmosu, Astru & Bilém trpasliku. | mezi &enafi Persea je jisté
mnoho téch, kdo s astronomickymi pozorovanimi zadinali pod jeho
taktovkou.

Na zaéatku devadesatych
let vénoval Leo3 néco svého
¢asu planetarnim milhovinam.
Zijistil, ze v centru nékterych
z téchto hvézdnych rakvi neni
jen jeden trpasiik, ale kolem
spole€ného  tézisté  obihaji
hvézdy dvé. Takovym pfipa-
dem byla i Cinka, chcete-li
M 27 a pro ty naro¢néjsi také
NGC 6853. Mihovina je vidét i
Obr. 1: CCD snimek ve filtru R. Délka v délostieleckém binaru,

expozice 60 sekund na 0,4m reflektoru  ovdem  charakteristicky tvar

brnénské hvézdarny 13. dubna 1997. ohryzku odhalite az ve vétS$im

R. Novak. (napiiklad  dvaceticentimetro-

vém) dalekohledu. To, Ze

v centru najdete dvojhvézdnou soustavu, je dal$i zajimava informace o vel-

mi znamém objektu Messierova katalogu. Dal$im krokem, ktery Leo$ uéinil,

byl nakres tésného okoli Cinky. Pozorovatelé, ktefi maji velké dalekohledy a

nedostanou se bézné k Palomarskému archivu (coZ v roce 1991 (,pred

Internetem®) byla naprosto bézna situace), oceni i velmi slabé hvézdy
schované v havu exkrementu marnotratné stalice.

Jako podkiad tenkrat poslouZil obal Gasopisu Astronomy (Serven 1990).
Pro kontrolu nakresleného pole pouZil jiny snimek na titulni strance &aso-
pisu Deep-Sky (podzim 1990) a ejhle. Jedna slaba &ervena hvézditka
napadné na obrazku v Astronomy najednou chybéla v poli vyfotografo-
vaného v druhém magazinu. A objev byl na svété. Po mnoha pokusech
identifikovat proménnou v GCVS katalogu a v novych &islech IBVS dospél
Leo k zavéru, Ze objevil skutetné novou proménnou hvézdu a prostfed-
nictvim Attily Mizsera publikoval noticku v IBVS &. 3604.
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Jak se ji dnes dari?

Pfestoze se nachazi ,uvnit™ planetarni mihoviny, ktera patfi
k nejfotografovanéj$im objektim nocniho nebe, nema dodnes kompletni
svételnou kiivku ani jistou pozici ve Skatulce oznaCeni. Pozici (velmi
piesnou) uril Petr Pravec (Astronomicky Ustav v Ondfejové) ze svych CCD
snimki na: « =19 h 59 m 29.7 s, 5 = +22° 45' 12" (2000.0)

Presna fotometrie, ktera by fmag)

pokryla  kompletni  svételnou 1, Zlatoviastina proménna
kfivku, v8ak dosud chybi. Ale uz 10 filtr R, 0,4m Newton
dnes muzZeme Ficti néco malo o
tom, jak to viastné s Goldilockou £ 1 ',
(to je z anglickétho jména 15
Goldilocks variable) je. Cast své- ] ¢
telnych zmén se podafilo pokryt ] ~+
autorovi tohoto pfispévku CCD 27 t +
kamerou na brnénské hvézdame. L ccor mouss f

| kdyz stfedem zajmu naSich _— LA L A
pozorovani jsou kataklyzmické x co - ,
proménné, najdeme si ¢as (kdyz % oz Y e e { * *+
zrovna zadnd intenzivné nesuper- ° L — —

humpuje) i na proménné hvézdy

jinych typl. V nasem repertoaru o o

jsou vybrané zakrytové dvojhvézdy Obr. 2: Svetelna- krlv!-<a potlzer:}a gutorem

a také dvé mirdy. Zlatoviascina na brnénské hvézdame mezi
A . . dubnem a ¢ervnem roku 1997 ve

promenna je jednou z nich. filtru R

Koneckoncu, koho zajima, jaky typ

proménné hvézdy vlastné pozoruje. Jdete-li do dusledku, je téméf kazda

proménna nééim unikatni a zaslouZila by si svoji skupinu, ale ten zmatek

bych nikomu nepfal.

Na poéatku pozorovani Goldiny (jak jsme ji pracovné fikali) stacily
dvouminutové expozice a hvézda byla napadna, piicemz nejistota méfeni
jeji instrumentalni jasnosti se pohybovala kolem jedné setiny magnitudy.
Nelze presné fici, na kolik byste ji odhadli v dalekohledu, ale bylo by to
kolem patnacté magnitudy. Pfesnou absolutni fotometrii jsme tenkrat jesté
délat nemodli.

Je ale téméi jisté, Ze na pozadi Cinky se promita mirida, kterd ma v mini-
mu 18 - 19 magnitud a periodu svételnych zmén delSi nez sto dni. Piesnéjsi
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udaje o periodé a amplitudé ze ziskanych dat nelze zjistit. Dokonce ani
nevime, zda se Goldina na pozadi Cinky promita a nebo zda je jeji svétlo
mihovinou zeslabovano. Jediné, co se nam podaiilo zjistit, bylo, Ze nékdy
kolem JD 2 450 630 (8erven 1997) byla hvézda v minimu a zaéala se opét
zjasnovat. Tyto body v$ak v grafu nenajdete. NaSe pozorovani prerusil
konec sezony a néktera data byla bohuzel znidena (se spoustou dalSich) pfi
kolapsu disku, kde jsme je pfed vypalenim uchovavali. Nu coz, zivot jde dal
a Cinka je opét vidét na ranni obloze. A proto Etete i tento kratky &lanek.
Budoucnost je ve hvézdach

NasSe skupina na brnénské hvézdamé se letos chysta opét zaméit svoji
fotometrickou pozornost na tuto slaboutkou miridu a véas vSechny, kdo
vlastnite CCD kamery (na oko to asi bohuzel neni) prosime o spolupraci.
Béhem jedné pozorovaci noci z podzimu lofiského roku se nam podafilo
ziskat sérii V, R a | snimk{, ze které je patrné, Ze Zlatoviaséina hvézda ma
pomémé velky barevny index, takze jde skute€né o chladnou pulzujici
hvézdu. Jakmile se nam podafi provést pfesné méfeni této hodnoty, ukaze
se mozné i to, Ze jeji svétlo je ,odmodrano* priichodem mihovinou. (I kdyz
tato uvaha je velmi spekulativni a asi pét minut stara, tak?e mozné
nesmysly prosim okomentuijte.)

PresnéjSi fotometrie Zlatovlasky je jisté velmi zasluznou ¢innosti a po
vice nez osmi letech od objevu ma tato nestalice uréité pravo na Gestné
misto v generalnim katalogu a na vlastni proménarské jméno. Uz jen proto,
Ze neni jedinou proménnou v tdsném okoli mihavého ohryzku. Shodou
okolnosti objevil v 16t 1997 italsky amatér Gianluca Masi dalsi
(pravdépodobnou) miridu jen kousek od ohryzku - i jeji svételnou kfivku
jsme zcasti pokryli. Ale na publikaci to stale neni.

Mate-li zajem pfipravit slabouckou Zervenou miridu o poetické jméno,
které ji na jafe (snad pod vlivem kvetoucich jabloni) dal Leo$ Ondra,
nevahejte a ozvéte se (codel@webzone.cz). Divérné ji budeme fikat
Zlatoviaska bezesporu i nadale.

* .
Rudolf Novék (* 1977) je pracovnikem brnénské hvézdérny. Stfedem jeho z&jmu
Jsou kataklyzmické proménné hvézdy a vydavani Instantnich astronomickych novin.
Od podzimu opét studuje astronomii na PFirodovédecké fakulté MU v Brné. Je
organizatorem CCD pozorovatel( pfi CBA Brno (http:/fwww.ian.cz/cha).
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Vyvoj hvézdy a jeji proménnost Lubos Brét
Cast Il
Evolution of a Star and Its Variability, part Il
Obdobi obru, nejlepsi léta

Z véku dospélosti jsme se presunuli do m
stfednich let. Nejprve si povézme, co zplsobuje,
e po dlouhém a poklidném pobytu hvézdy na "

hlavni posloupnosti se tato najednou rychle >~
zacéne rozpinat a chladnout.

Béhem mnoha miliard let ve stadiu hlavni
posloupnosti se v jadfe hvézdy pfeménoval vodik
na helium. Tim se pomalu zvétSoval polomér a
chladl povrch. Hvézda se pfesouvala na hlavni
posloupnosti doprava. Casem zastoupeni vodiku
v jadie klesne na nékolik procent a termo-
nuklearni reakce (pfeména vodiku na helium) zde
ustanou.

Vodik se zapaluje ve slupce obklopujici jadro.
Tento okamzik je jakymsi bodem obratu, kdy
hvézda opousti hlavni posloupnost. Hvézda se \
rychle piesouva vodorovné doprava do oblasti | A
rudych obrli. Pfesun do oblasti obri trva pro - Serum
hvézdy sluneéni hmotnosti desitky miliond let, ale zapélent reakc!
s rostouci hmotnosti se prudce zkracuje a pro He—C,0 v jadre
hvézdu o hmotnosti 5 Slunci trvd jen nékolik
stovek tisic let. Proto se na HR diagramu v oblasti napravo od hlavni
posloupnosti (M, -1 aZ -7 mag) vyskytuje velmi malo hvézd - nachézi se zde
tzv. Hertzsprungova mezera.

Teplota a tlak v jadre se neustale zvysuu Jasnost hvézdy se prudce
zvy$i a v HR diagramu se v oblasti obrdl hvézda presune kolmo vzhdru.
KdyZ teplota a tlak v jadie dosahne hodnot fadové 10° K, zaénou zde
probihat termonuklearni reakce slucovani helia na uhlik a kyslik. Jasnost
hvézdy se sniZi a hvézda se stane Zlutym obrem.

Po "zazehnuti" termonuklearniho sluovani helia na uhlik a kyslik rychle
dojde k vy&erpani zasob helia v jadie a zapali se stejna reakce ve slupce
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okolo jadra. A pravé tady jsme se dostali k dal§imu bodu nadeho vypravéni
o proménnych hvézdach. Dostali jsme se do obdobi (respektive do oblasti
v HR diagramu), kde se muze hvézda doCasné stat proménnou.

Hvézdy typu Mira Jsou velmi popularni mezi vizualnimi pozorovateti,
protoze se snadno pozorup Amplituda svételnych zmén az 10 magnitud ()
dovoluje i zacateénikim ziskat hezkou svételnou kiivku. Spektralne lze
vSechny Miridy zaradit do typu Me,Ce a Se. Pismeno e znaci emisni ¢ary
ve spektru, coZ znamena, Ze hvézda ztraci hmotu. Typické periody jsou 100
az 400 dnu.

Hvézdy typu Mira (o Ceti) se sice fadi mezi pulzujici proménné hvézdy,
ale v posledni dobé se ukazuje, ze pu!zace povrchu jsou pouze podruzné
znaky proménnosti a nejsou pravym duvodem zmén jasnosti hvézd typu
Mira a polopravidelnych hvézd (SR), které se zde rovnéz vyskytuji a maji
velmi podobny ptivod proménnosti.

, Podie modelu uznavaného pro hvézdy typu
4 3 $1y.

JHet+ He— [Be Mira a SR je jadro je siozeno z uhliku a kysliku a
8 4 12 neprobihaji v ném termonukiearni reakce. Okolo
Be+iHe— "XC +y | Neprobina , carmi e :
spenie= Ly jadra je slupka, ve kieré se slu€uje helium na kyslik
2CiiHe—> 'O +y | a uhlik - Salpeterova reakce. Rychlost, s jakou
probiha tato reakce je exponencialné zavisld na
teploté - v_~ 7™* . Vysoky exponent naznaduje, Ze
reakce bude probihat tak rychle, Zze bude mit spise vybusny charakter.

Zapali - li se, probéhne reakce tak rychle, Ze dojde k vybuchu, ktery prudce
odcerpa energii a termonuklearni reakci opét zadusi.

Od obalky, ve které probéhla Salpeterova reakce se $ifi rdzova vina,
ktera zahfiva vnitini vrstvy hvézdy. Kdyz dorazi k povrchu, ohfeje ho o
nékolik set Kelvint. Jak vyplyva z8 spektra povrchové teploty hvézd typu
Mira jsou jen 3000 K, coz znamena, Ze kdyzZ je povrch zahfat rdzovou vinou
o nékolik set K, prekrodi se disociacni teplota molekul téz3ich prvki (T|O) a
ty se rozpadnou. Tim zaniknou ve spektru jinak pfitomné absorptni pasy
molekul a hvézda se prudce zjasni. Posléze dojde k ochlazeni povrchu na
pavodni teplotu a opétovné se vytvorl chemické vazby v molekutach. Tim

se zvetsi mnozstvi absorpénich past ve spektru a ve vizualnim oboru

Salpeterova reakce

" poklesne jasnost az o zmifiovanych 10 mag. Mezitim se opét zvySuje tlak a

teplota ve slupce okolo jadra az dojde k zapéleni reakce. Cyklus se
opakuje. Takovy mechanizmus funguje fadové 100 tisic let.
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Oproti skuteénym pulzujicim proménnym hvézdam z pasu nestability zde
proménnost nesouvisi s déji pod povrchem, ale piimo s jadernymi reakcemi
probihajicimi uvnitf hvézdy.

Dal$imi proménnymi, které se vyskytuji v HR diagramu v oblasti obrd,
jsou jiz zminované polopravidelné proménné hvézdy, typu SR (Semi
Regular). V GCVS 1985 (General Catalogue of Variable Stars) jsou dale
rozdéleny do 4 podtypti. |

Svéteiné kiivky hvézd typu SRa jsou charakteristické témér presnou
periodicitou a vétsina hvézd ma periody v rozmezi 100 az 400 dni. Maxima
jasnosti maji “ostry tvar”. To plati téméf pro vSechny predstavitele s
periodou mensi nez 300 dnu. U hvézd s delSi periodou je pravidlem spise
pfitomnost plochych maxim. Amplitudy svételnych zmén jsou v rozmezi 1 aZ
4 magnitudy. Pro typ SRa je charakteristické, Ze se jedna o obry a veleobry
spektrainich typll Me,Ce a Se. Je zde ziejma podobnost s hvézdami typu
Mira.

U podtypu SRb svételné knvky nejew tak pfesnou periodicitu a penody
jsou pro vétSinu hvézd v rozmezi 80 az 120 dni. U mnoha exemlaru se
vyskytuji dvé periody, Jedna fadové 1000 dnli a druha Fadové 100 dnd.
Maxima i minima se muZou liSit tvarem i velikosti. Amplitudy svételnych
zmén jsou vesmés pod 1 magnitudu. Jedna se o obry a veleobry
spektralnich typi M, C a S.

Svételné kiivky jsou u podtypu SRc charakteristické pfitomnosti vice
period, které se pfekladaji a tvofi celkovy profil svéteiné knvky Jedna
perioda byva fadové 1000 dni a druha fadové 100 dnl. Amplitudy
svételnych zmén byvaji kolem 1 mag. VSechny hvézdy typu SRc jsou
veleobii spektralnich typd M &i pozdéjsi. Typické pro tento typ je, Zze témer
vSichni zastupci se nachazi v blizkosti galaktického rovniku (tedy v Miécné
draze). To je zapficinéno jejich relativné malym stafim (jen nékolik desitek
miliond let).

Svételné kfivky hvézd typu SRd jsou charakterizovany pomérné presnou
penodmnostl Vétsinou existuje nékolik riznych period, které se vzéjemné
stiidaji, pfitemZ v obdobi tohoto stfidani se jasnost hvézdy mize ménit
nepravidelné. Klasické penody majl hodnoty 110, 120 a 130 az 140 dnu.
Amplitudy jsou v rozmezi 0,1 az 4 mag. V piipadé podtypu "d" se jedna o
teplejsi hvézdy spektralnich typl G, K a M, obry a veleobry; ve vétsiné
pfipadl jsou pfitomné emisni ¢ary ve spektru.
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Dalsim vyvojem se hvézda dostane do oblasti zlutych obrll aZ veleobrt
(zalezi na hmotnosti). V této fazi se hvézda posune z oblasti ¢ervenych
obrti vodorovné doleva. Tim se dostane opét do pasu nestability.

Proménna hvézda 5 Cephei je typicka piedstavitelka znamé skupiny
pulzujicich proménnych hvézd - Cefeid. Jedna se o nadobry spektralnich
typd F a2 K. Nalezeji k diskové populaci |. Amplitudy svételnych zmen jsou
0,2 az 2,0 mag a periody 1 az 50 dn(.

Cefeidy se déli na dva podtypy - jiz zminovany
typ d Cep a ponékud odliSny typ W Virginis. Tyto
hvézdy patii do spektralnich typt F a G a M
nalezeji k halové populaci Il, €ili se jedna o staré ‘
hvézdy. Amplitudy svételnych zmén jsou rovnéz s - T
0,2 az 2,0 mag a periody 1 az 50 dnd. Vo

Cefeidy obou druhll jsou znamé svou |
zavislosti perioda - svitivost. Je to statisticky ;
vztah (objevitelka Henrietta Leavittovd), ktery
ukazuje, ze hmotnéjsi a svitivéjsi cefeidy maji
delsi periodu svételnych zmén. Zjistime-li tedy  zapafeni reakci He — C.O
kdekoliv pfitomnost cefeidy, mizeme v obalu okolo jddra
pozorovanim zjistit periodu a dosazenim do tohoto vztahu zjistime, jak je
dany objekt svitivy. Potom muzeme jednoduse pomoci modulu vzdéalenosti
Zjistit, jak je hvézda vzdalena, popfipadé, jak je vzdalena galaxie nebo
hvézdokupa, ve které se cefeida nachazi. Vztah (1) je zavislost perioda -
svitivost pro klasické cefeidy, vztah (2) plati pro cefeidy typu W Vir a vztah
(3) je modul vzdalenosti.

Sektrum

M, =-1,67-254log P 4
M, =-3,07-254logP 2)
m-M =5logr -5 (3)

Mezi Zluté veleobry (G a2 K) patfi proménné hvézdy typu RV Tauri. Jsou
to pulzujici proménné hvézdy a je mozné, Ze patii mezi polopravidelné
proménné hvézdy. Plvod jejich svételnych zmen je nepfili§ znamy a neni
jisté, zda pulzace jsou zplsobovany stejnym procesem jako u klasickych
cefeid nebo naopak procesem, ktery se uplatiuje u polopravidelnych
proménnych. Amplitudy svéteinych zmén jsou 3 az 4 magnitudy a periody
30 a7 200 dnl. Na svéteiné kiivce se vzdy vyskytuji dvé minima. Jedno
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hlubsi, primarni a druhé mélci - sekundarni. Déli se na dva podtypy - RVa
a RVb. Hvézdy typu RVa dlouhodobé neméni svou stiedni jasnost, hvézdy
typu RVb ano. Typické periody téchto dlouhodobych zmén jsou 600 az
1500 dnt:.

U hmotnéjsich hvézd mlze pokracovat vyvoj rudych obru dale. Po vyho-
feni helia v jadfe i ve slupce nad nim muze dojit k zapéleni jadernych
reakci, pfi nichZ se slucuji kyslik nebo uhlik s okolnimi leh&imi atomy i sami
se sebou. Tak vznikaji neon, argon, hoicik, sira, ... az Zelezo. Pfi kazdém
zapaleni dal$i reakce se dosavadni jaderné reakce posouvaji blize k povr-
chu. Tento jev se nazyva siupkové jaderné reakce.

Timio procesem se do vnéjsich vrstev
" hmotnéjSich hvézd (asi od 10 hmotnosti Slunce)
o dostava uhlik vznikly nukleogenezi v nitru
B hvézdy. Po zapaleni reakci, pfi nichz se slucuje
helium na kyslik a uhlik ve vrstvach okolo jadra,
zvySuje se uvnitf hvézdy zastoupeni uhliku. V
této fazi vykona hvézda na HR diagramu jakési
dvé smycky (posune se doleva). Prvni vznikla
zapalenim helia ve slupce okolo jadra, druha
hofeni reakci C.O —» ... zapalenim uhliku a kysliku nad jadrem. Hvézda
v obalu okolo jédra se dostava do oblasti Zlutych veleobru.

Zde ve vyvoji zastihneme proménné hvézdy typu R CrB, jinak také
uhlikové hvézdy. Jsou to veleobfi hvézdy spektralnich typl F az K, nékdy
iR, bohaté na uhlik (odtud jejich ndzev). Jsou charakteristické
nepravidelnym chovanim, kdy celé roky setrvavaji na konstantni jasnosti
a potom nahle dojde k prudkému a mnohdy i 10 magnitud hlubokému
poklesu jasnosti. Minimum muzZe trvat tydny aZ roky a po té dobé se jasnost
objektu vrati na pavodni hodnotu.

Pri¢innou jasnosti hvézd typu RCB (oficidlni nazev podle GCVS 1985) je
pravdépodobné pravé pfitomnost velkého mnozZstvi uhliku v atmosféfe
hvézdy nebo v tésném okoli, kam byla vyvrhnuta latka z hvézdy bohata na
uhlik. Pfi nenadalém poklesu teploty &i svitivosti hvézdy maze dojit k for-
maci grafitovych castic, které zapric¢ini mohutnou absorpci svétla.

V maximu jasnosti mohou hvézdy typu RCB pulzovat s periodami fadové
desitky dnli a amplitudami nékolik desetin magnitudy.

M i

 Sekum
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\ pokrocnem stadiu hofeni helia v jadie se rovnézZ nachéazeji hvézdy typu
RR Lyrae, Jlnym nazvem kratkoperiodické cefeidy. Jedna se o obfi hvézdy
spektrainlch typl A aZ F; hvézdy halové populace Il. Amplltudy svételnych’
zmén jsou od 0,5 do 1,2 magnitudy a periody 0,02 az 1,2 dnd. Na rozdil od
klasickych cefeid maji vSechny hvézdy typu RR Lyr stejnou absolutni
hvézdnou velikost (+ 0,72 mag) a slouzi tedy rovnéz k urovani vzdalenosti
ve vesmiru. Oproti cefeiddm staci u kratkopenodlckych cefeid uréit pouze
pns!usnost k danému typu proménnosti a pomoci modulu vzdalenosti
mizZeme hned vypo&itat vzdalenost hvézdokupy. Jako méfitka vzdalenosti
se hvézdy typu RR Lyr daji pouZit do vzdalenosti asi 200 kpc.

Podle tvaru svételné kiivky se déli na dva podtypy - RRab a RRc.
Hvézdy typu RRab maji svételnou kiivku asymetrickou. Jejich jasnost rychle
vystoups do maxima a potom pomalu kiesd do minima. Hvézdy typu RRc
maji naopak svételnou kiivku podobnou sinusoidé. Dalsi zvlastnosti hvézd
typu RR Lyr je pfitomnost (u nékterych exemplait) dlouhodobé variace
amplitudy a tvaru svételné kiivky. Tomuto jevu se fiké podle jeho objevitele
Blazkuv efekt.

4, Zavéreéna stadia zivota hvézdy, dichodovy vék

Stejné jako pii popisu proménnych hvézd na hlavni posloupnosti se i ny-
ni budu drzet hmotnosti, jako déliciho kritéria.

Hvézdy, jejichz hmotnost na hlavni posloupnosti nepiesahuje 8 hmot-
nosti Slunce ¢eka osud vé&ného poutnika Galaxii. Vznikem slupkovych
Jadernych reakci se z vnejsmo sluovani vodiku na helium stava velmi
udinny zafivy zdroj. Tlak zéfeni prevy$i Gginky gravitatni sily a dochazi
k expanzi vnejswh vrstev hvézdy. Vznika planetarni mihovina. Z pavodni
hvézdy zlstane jen malé jadro z degenerované hmoty s hmotnosti
nepresahujici 1,4 hmotnosti Slunce (Chandrasekharova mez) bily trpaslik.

V tomto zavéreéném stadiu nalézame proménné hvézdy typu ZZ Ceti.
Periody svételnych zmén jsou velmi kratké - 30 sekund az 25 minut
a amplitudy maximalné 0,2 mag. Pulzace jsou neradidlni, coz znamena, ze
povrch a podpovrchové vrstvy se nepohybuji smérem od stfedu hvezdy

a zpét, ale hvézda se "$iSati" nejprve v jednom sméru a potom ve smeéru
kolmém.

Velmi kratké pericdy se daly u bilych trpasllku predpowdat protoze
obecné pro pulzujici proménné hvézdy plati, Ze perioda je nepfimo umérna
hustoté hvézdy:
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steJne jako nedava vysoka hustota proménné hvezdy moznost néjak
vyraznéji ménit své rozméry.

Je-li pocate¢ni hmotnost hvézdy vétsi nez 3 hmoty Slunce, je zavér
Zivota hvézdy ponékud bouflivéj$i. V nitru hvezdy pokracuji slupkove
termonuklearni reakce. Posléze dojde k tomu, Ze v jadie hvézdy jiz existuje
Zelezo. Vne15| vrstvy vSak neustale tla¢i na jadro a teplota a tlak dale
vzrista az dosahne kritické hodnoty. Jadro je nestabilni, hrouti se v mno-
hem menSi a hustéj$i neutronovou hvézdu. Uvolnénou potencna!m energii z
tohoto procesu s sebou odnaseji neutrina. Cast energie poslouzi k
odhozeni obalky, k vybuchu supernovy Il typu.

Je - li hmotnost jadra - neutronové hvézdy - vétsi nez asi 2 hmoty
Slunce, dochazi k daldimu kolapsu, ke vzniku éerné diry.

Supernovy li. typu dosahuji v maximu absolutni hvézdné velikosti asi -17
magnitud. Maximum jasnosti trva asi 100 dnl a poté klesa jasnost asi o
1 mag za 20 dnu. Supernovy typu |l se vyskytuu v ploché sloZce populace |

(ledna se o velmi hmotné a tudiz kratce zijici hvézdy; nedoslo k rozptyleni
do halové slozky galaxie).

V souCasné dobé pozoru;eme supernovy prevazné v cizich galaxiich,
protoze se jedna o pomérné vzacny (kaz a v jedné galaxii dochazi k
vybuchu asi jednou za 30 let. S navrhem hledat extragalaktické supernovy a
rozsifit si tak védomosti o jejich zakonitostech, piisel ve 20. stoleti
Svycarsky astrofyzik Fritz Zwicky.

Timto jsme se dostali az na samy zavér hvézdného Zivota. Konéi tim i
nase pout po proménnarské ZOO. V &lanku jsme se nezabyvali typy
proménnosti, které se vysyktuji ve hvézdnych parech (zakrytové
dvojhvézdy, symbiotické, kataklyzmické a novy a novam podobné
proménné hvézdy a SN I. typu). To uZ je zase jiny pfibéh.

Za peclivou korekturu dékuji RNDr. Zderiku Mikuld$kovi, CSc. a Mgr.
Jindfichu Sithénovi.
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Vliv atmosférické extinkce a jeho omezeni Karmil Hornoch
Atmospheric Extinction and Its Elimination

Pozorovani jasnych hvézd je zatizeno Observation of bright stars is
velkou chybou zejména proto, Ze pouzité affected by too large angular
srovnévaci hvézdy jsou uhlové  pfilis distances of comparison stars. Light
daleko a kaZda je jinak ovlivnéna zemskou beams of different stars travel
atmosférou. Tento piispévek pojednévé o various distances through the Earth
tom, jak tento nepfijemny viiv co nejvice atmosphere, so their light s
eliminovat. affected in  uneven  degree.

nuceni pouzivat jako srovnavaci Uhlové pomérné vzdalené hvézdy.

Tyto se v3ak vétdinou nachazeji v jiné vySce nad obzorem nezli
proménna hvézda. Hraje zde tedy roli tzv. atmosféricka extinkce. Svétlo
hvézd je zeslabeno atmosférou Zemé, a to tim vice, &im delsi drahu
atmosférou proleti. V malych vySkach nad obzorem (feknéme od 30 stupnli
niz) oviiviiuje tento jev jiz v nezanedbatelné mife i vizuaini pozorovani. Viiv
rGizné velkého zeslabeni svétla srovnavacich hvézd a hvézdy proménné Ize
snizit tim, Ze se budeme snaZit pouzivat srovnavaci hvézdy ve stejné vySce
nad obzorem jako je proménnd. Ale takovych hvézd nemusi byt vzdy
dostatek (napf. u o Orionis téméf nikdy nebude). Nezbyva nam tedy nic
jiného nez jasnosti srovnavacich hvézd i proménné o vliv extinkce opravit.
Postupovat lze nasledovné.

Nejprve uréime vy$ku pouZitych srovnavacich hvézd a proménné nad
obzorem (napf. pomoci zndmé velikosti zomého pole triedru nebo jesté épe
vypoétem). Poté si vybereme bud nékteré z pouzitych srovnavacich hvézd
nebo jiné okem viditelné hvézdy nachazejici se v podobné vySce nad
obzorem jako pouZité srovnavaci hvézdy a proménna. Utelné je pouzit
i hvézdu, ktera je vyrazné vy$ a pokud mozno i niz nez hvézdy srovnavaci
i proménna. | u téchto hvézd uréime jejich vySku nad obzorem. V dalsim
kroku postupné srovnavame jasnost takto vybranych hvézd s hvézdami
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nachézejicimi se v okoli zenitu (staéi do 20 stupiii od néj; zde je rozdil
extinkce oproti zenitu zanedbatelny) az pro vSechny vybrané hvézdy urime
jak se nam jevi jasné oproti hvézdam nachazejicim se pobliz zenitu. DalSi
faze je souéasti zpracovani a proto ji mizeme délat doma.

Nejprve si najdeme jasnosti vSech pouzitych hvézd a uréime, o kolik se
nam kazda hvézda jevila slab$i oproti udaji v katalogu (pro hvézdy pobliz
zenitu budeme predpokiadat rozdil nulovy a proto jejich katalogové jasnosti
V pouzijeme jako zaklad pro vypocet hodnoty zeslabeni ostatnich hvézd).
AZ tento Udaj zjistime u vSech hvézd, vyneseme zavislost zeslabeni svétla
hvézd na jejich vy$ce nad obzorem. Po proloZeni vynesenych bodl kfivkou
zjistime pomoci znamych vySek srovnavacich hvézd a proménné vliv
extinkce (jejich zeslabeni) na jejich jasnost. Prfistusné zeslabeni potom
piicteme k jasnosti kazdé srovndvaci hvézdy uvedené v katalogu abychom
zjistili, jak jasné se nam ve skuteénosti srovnavaci hvézdy jevily. A pravé
tyto jasnosti pouzijeme pro uréeni jasnosti proménné. Jasnost proménné,
kterou by méla bez vlivu extinkce (tu potom dale uvadime jako vyslednou)
uréime odeétenim vlivu extinkce (zeslabeni) od jeji jasnosti. Tento postup je
vhodné pouzit nékolikrat v riznych podminkéach (pfi rizné "zaprasené"
atmosféfe). Tim ziskdme nékolik pribéhu extinkce v riznych podminkach.
Pozdéji bude stadit jen urcit vysky srovnavacich hvézd a proménné nad
obzorem a provést kompletni postup jen pro 2 - 3 hvézdy. Pro né
pozorovanim zjistime hodnoty extinkce a podle nich nalezneme vhodnou
extinkEni kfivku (na které "sedi" nejiépe) a z ni uréime vliv extinkce pii tomto
pozorovani. Pokud se vam zda tento postup pfili§ pracny, budiz vam
povzbuzenim to, Ze ziskate velice spolehlivé Udaje, ze kterych bude mozné
urcit skuteéné chovani proménné hvézdy.

Na zavér jesté jedno doporuceni - pokud je néktera srovnavaci hvézda
nize nez asi 10 az 15 stupfili nad obzorem, je lep§i ji nepouzit, a pokud je
takto nizko samotna proménna hvézda, je ve vétiné pfipadl lepsi se o ur-
éeni jeji jasnosti nesnazit. To plati zejména u o Orionis, protoze ma ampli-
tudu svételnych zmén mensi nez 1 magnituda, a odhad jasnosti s chybou
vétsi nez 0.2 magnitudy vysledné svételné kiivce spiSe uskodi nez pomize.
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Prakticky pFiklad sestrojeni extink&ni kiivky

Ziskana
pozorovani
(odhady):

A2B

A2C, COB
A2D, BOD
A2E, BOE
AOF, F3B
JAG, G4A
J3H, HBA
J1L17A

Hvézdy A, B a J jsou hvézdy pobliz zenitu, takze
odchylka extinkce oproti poloze pfesné v zenitu je
minimaini (méné nez 0,01 mag). Plati tedy pfiblizny
vztah (V = Vpoz). Tyto hvézdy proto pouZijeme k uréeni
pozorovanych jasnosti Vpoz pro hvézdy C, D, E, F, G,
Hal.

V nasledujici tabulce jsou tyto Udaje: Oznac. je
oznaceni hvézdy, h je jeji vyska nad idedinim obzorem:
v &ase pozorovani (udana ve stupnich), V je hvézdna
velikost hvézdy zjisténa z katalogu (nejlépe Hipparcos
nebo Tycho). Vpoz je nami pozorovana hvézdna
velikost hvézdy uréena interpolaénim vztahem z naSich
odhadti a koneéné EXT je nami uréend atmosféricka
extinkce v dané vysce nad obzorem (EXT = Vpoz - V) .

Oznac. | h v Vpoz EXT
(°] [mag] [mag] [mag]
80 410 4,10 0.00
77 4.31 4.31 0.00
43 422 4.31 0.09
32 491 4.31 0.30
27 3.97 4.31 0.34

21 3.56 4.10 0.54
14 279 3.69 0.90
12 2.49 3.55 1.06
10 2.05 3.38 1.33
79 3.28 3.28 0.00

. — I @ MmO o>

Nyni sestrojime extinkéni kfivku pro tuto noc vynesenim hodnot vySky h
na jednu osu a odpovidajicich hodnot extinkce EXT na druhou osu a body
prolozime kiivkou, jejiz pribéh odpovida v idealnim pfipadé funkci

EXT=k*1/sinh-k.

Hodnota koeficientu k je pfi béznych podminkach v rozsahu 0.25 az 0.5.
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Oprava o viiv atmosférické extinkce konkrétniho

Ziskana -
pozorovani pozorovani.
(odhady): VAR je proménné (o Orionis); B Ori, o Tau a j
8 ORI 3 VAR Gem jsou pouzité srovnavaci hvézdy a Cisla udavaji
VAR 3 o TAU pocet odhadnich stupiil mezi proménnou a srovnava-
VAR6.5pGEM | O Mvezdou. o ,
Udaje v nasledujici tabulce maji stejny tvar a vy-
znam jako v tabulce uvedené vyse.

Oznaé. h \Y Vpoz EXT
[°] [mag] [mag] [mag]
VAR 46 ? ? 0.11
B Ori 29 0.12 042 030
a Tau 50 0.85 094 009
B Gem 47 1.14 125 0N

Z extinkéni kiivky, kterou jsme sestrcjili v predeslém kroku, zjistime
hodnoty atmosférické extinkce pro vSechny hvézdy pouZité v pozorovani
(hodnotu extinkce udava prusecik vysky hvézdy nad obzorem s extinkéni
kfivkou), samoziejmé véetné proménné VAR. Hodnoty Vpcz vypotitame ze
vztahu Vpoz = V + EXT .

Zbyvaji nam tedy jiz jen 2 neznamé - Vpoz a V pro proménnou VAR.

Nejprve musime uréit Vpoz a to nejlépe metodou nejmensich Gtvercd.
Pro tento vypocet (nebo pro graf, z néhoz uréime Vpoz pro VAR) pouzijeme
samoziejmé hodnoty Vpoz pro vSechny srovnavaci hvézdy. V tomto
pfipadé pro VAR vychazi Vpoz=0.68 mag. Tento vysledek je ale pofad
ovlivnény atmosférickou extinkci. Vyslednou hvézdnou velikost V zjistime
rozdilem Vpoz - EXT. V tomto pfipadé tedy V=0.68-0.11=0.57 mag.

Vysledek V=0.57 mag je jiz koneény a vhodny k publikaci jako hvézdna

velikost oo Orionis opravena o vliv atmosférické extinkce.
*

Kamil Hornoch (* 1972) je zndm velkym podtem velmi pfesnych vizuéinich
pozorovéni a také tim, Ze-ve hvézdném okoli supernovy 1993 J objevil novou
proménnou hvézdu, kterd dnes nese oznaleni ES UMa. Do jeho pozorovaciho
programu patfi zejména sledovani komet, nov a supernov. Pokud mu zbyde ¢&as, rad

se podiva i na néjakou zaﬂmavou hvézdu z programu skupiny MEDUZA. Je prvnim
nositelem Ceny Zdefika Kvize.

28




PERSEVS 2/1999

Francouzska spole¢nost

AFOEV a jeji bulletin Ladislav Smelcer, Jindfich Silhdn
The AFOEYV and its Bulletin

Bulletiny spoleénosti AFOEV  vychazefi The AFOEV Bulletin is a quarterly.
jednou za Ctvrt roku. Naleznete v nich Cne can find there new
informace o nové pofizenych poioro- observations, abstracts, observing
vénich, abstrakty z odborné literatury, campaigns. The number of active
vyhlaSovani pozorovacich kampani apod. AFOEV observers is more than
Vychézeji ve francouzdtiné nékladem 150 people, the circulation of the
pfiblizné 200 vytisku. bulletin is  about 200

proménnych hvézd se sidlem ve Francii, kam pfichazi | fada pozorovani

zjinych evropskych zemi. AF.O.EV. {(plnym jménem Association

Francaise des Observateurs d'Etoiles Variables, a jejich zkratka se
opravdu nékdy pie jako naSe, tj. s tetkami) je jednou z nejstarSich organizaci
tohoto typu. Byla zaloZena vroce 1921 pfi observatofi v Lyonu a od té doby
také archivuje veskera ziskana data o proménnych hv&zdach.

Pozorovatelé AFOEV se zabyvaji pievainé sledovanim fyzickych
proménnych hvézd (miridy, polopravideiné, symbiotické atd.). V soudasné dobé
zabezpeduje administrativu spole¢riosti a vydavani bulletinu kolektiv, jehoZ
nejaktivnéj8imi piislusniky jsou Emile Schweitzer, Michel Verdenet, Dominique
Proust a Joe! Minois. Centrem a sidlem AFOEV je jiZ Fadu let Strasbourgh,
mésto, které mé ve svété astronomickych databaz{ podobné vyluéné postaveni
jako v jinych zaleZitostech Rim (a prodiouzime-li pfirovnani, role papeie v ném
naiezi pravé prof. Schweitzerovi).

Bulletin vychazi ve francouzsting jednou za tfi mésice. Je vném moZno
naiézt nékolik oddilG: Pravideln& se tam objevuje statistika pozorovani za uply-
nulé Ctvrtlet! s podrobnym vyhodnocenim {pocty pozorovani i pozorovatel(,
pozorované hvézdy atd.). Nasleduje jmenovity vycet pozorovateldl is podty
zaslanych odhadl a informaci, ke které skupiny patfi. Aktivni jsou zejména
Belgie = BelgAA-VSS, Némecko = BAV, Madarske = MCSE nebo anglicky
HAA, Veika Britanie = BAA-VSS a dal$i). Nasleduje rozséhla &ast, ve které jsou
uvedeny nékteré odhady pro vybrané proménné hvézdy. Kolektiv aktivnich
pozorovateldl AFOEV je opravdu $iroky, napf. v aktualné poslednim Cisle 86 se
publikuji poéty odhad pro vice neZ 150 pozorovatell.

Najiném misté je moZno nalézt odkazy a kratké abstrakty &lankd
uvefejnénych v odbornych ¢asopisech (Publications of the Astronomical Society
of the Pacific, Astronomy and Astrophysics, Astrophysical Journal, Monthly
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Notices of the Royal Astronomical Society). Ctenar si zde také mlze pieéist,
ve které praci byly pouZity odhady proménnych hvézd od pozorovateili AFOEV.
O nékterych dalich pfipadech vyuziti dat se ovem ziejmé nedozvi centréla ani
AFOEV.

Nejzajimavéjsi &asti je vyhodnoceni pozorovani proménnych hvézd za
pfedchozi rok, které vychazi v céislech 2 a 3. Zde jsou uvedena maxima
a minima periodickych hvézd i s uréenim O-C, takiéZ jsou zde publikovany
nékteré svéteiné kfivky symbiotickych a polopravidelnych hvézd atd.

Je moZno shrnout, Ze tento bulletin poskytuje komplexni informace o fyzic-
kych promé&nnych hvézdach a je uziteénym pomocnikem pro kazdého zajemce
o pozorovani téchto objektl. Mohou ovSem vyvstat uréité jazykové prablémy,
protoze bulletin je pfisné jednojazytny. Specielné angliétinu ize najit pouze
vjedné z 8 jazykovych mutaci novoroéniho pfani a ve jménech anglickych
pozorovatell, ale zejména zcela chybéji anglické abstrakty.

Po dlouh4 léta figuroval na seznamu plvodcll dat z naSich pozorovatel(
pouze osamoceny p. FrantiSek Vaclik z Borovan. Nyni tam lze najit nékolik
dalSich éeskych jmen. V legendé k tabulce miZeme dokonce &ist i t =
République Tcheque - Association "MEDUZA" Brrio. AFOEV je evidentné
naklon&na s nami spolupracovat, a v poslednim &isle to dokéazali i v praxi -
pfistoupili k nasi kampani na QR And.

Nakonec nékolik poznamek. Vzhledem ktomu, Ze AFOEV neni dotovana
statem, je nutno platit roéni pfedplatné kolem 1200 K& {to znamena 300 K& za
jedno &islo o 50 stranach). Ponechame na Gvaze ¢tenéfe, zda je to mnoho, ¢&i
malo. VétSinu dat AFOEV pfebira organizace AAVSO (USA). Pokud toto
nebudeme mit stdle na paméti, m0Ze dojit ke zdvojovani dat. A posledni
poznamka Séfredaktorova: od zacatku roku 1998 dochazeji bulletiny AFOEV do
knihovny Hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné. Na zasluhy o toto si Sini
narok nékolik nasich kolegl, pravdé nejpodobnéji je to v8ak zasluha Dr. Voj-
tdcha Simona, jemuZ se v poslednim &isle vyslovuje podékovani za tiskoviny,
které on zaslal centrale AFOEV.

Kontakt na AFOEV vede pifes Observatoire de Strasbourgh, jejiz adresu Ize
ziskat na internetu (stranka http://cdsweb.u-strasbg.fr/afoev) nebo u nas vre-
dakci. V pfipadech hodnych zvidstniho zfetele miiZeme také pomoci piekladem
z francouzstiny. Pomoc tohoto druhu v8ak neni ani pro nas snadné poskytnout,
protoZe nase znalosti francouzstiny (byt’ nebyly zcela nulové) jsou dosti slabé.

Literatura/ References:
Schweitzer £., 1998 : Builetin de FAFOEV Nr. 86, str. 11
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od dalekohledu

CZLac podle informaci od Jana Genslera (BAV) podstatné zkrétila
periodu. Jednd se o hvézdu typu RR Lyrae, ktera ve vizualnim
oboru v maximu dosahuje 10,77 mag a v minimu 11,26 mag.
Gensler ze svych pozorovani odvozuje elementy: zakladni
maximum JD=2449544.531, perioda P=0.432174 a navrhuje tuto
hvézdu obéas pozorovat.

Anton Paschke

GK Per v poloviné Unora po tiech letech vybuchla. V maximu dosahme

piiblizné 10. hvézdné velikosti takze je pozorovatelna i menSimi

pfistroji. U prilezitosti této udalosti byl pro rychlé informovani

pozorovatelll vydan Cirkulai MEDUZY &. 11.

Petr Sobotka

V1004 Cyg O-C odhadem -0,1 dne podie elementl v BRKA 99, ze CCD
pozorovani v noci 5/6. 4. 1999.

Jan Safa¥

AHLyr 0-C=-0,1094 dne podle elementli v BRKA 99, ze CCD pozorovani
v nocich 5/6. 4. a 8/9. 4. 1999.

Jan Safar
RCrB je hlavni pfedstavitelka RoB ' rprRPE—
stejnojmenného typu, za- wetezn S wormen |
ala v srpnu 1998 klesat  *J3 188a: e
ze své zakladni jasnostni $ J:’
hladiny (5,9 - 6,3) mag. “~[ K ;]
Po del$im prodlévani na | ' . .7 4
zhruba 8,5 mag nam v L, ey ©
uplynulych dvou mési- | ’ iR
cich ,vysekla“ nadherné . , . ‘
minimum  pfipominajici et s
spiSe chovani zakrytové ®
dvojhvézdy.
Petr Sobotka
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Podékovani: =

Vsechny mapky B.R.N.O. pro zakry-
tové dvojhvézdy, které byly vydany
v Sesti souborech, byly pfevedeny do
pocitaCové podoby. Diky Paviu Mar-
kovi, ktery s touto mySlenkou piiSel a
také ji realizoval tak bylo mozné umis-
tit vSechny mapky na nasi interneto-
vou stranku hitp:/fastro.sci.muni.cz/
variables/brno. Tim se staly vSem za-
jemcim o pozorovani proménnych
hvézd dostupnymi k okamzitému
pouziti.

hOF N N Wk R OW A # W OB & & F K

15 let

Ondiej Pejcha, (8. 3.)

25 let

Martina Junkova, (29. 4.)
35 let

Ing. Zdeno Veli¢, (22. 4.)

?‘ Donnors W@

Jaroslav Jasek
Miroslav Kral

RNDr. Lubo$ Magdon
Roman Manak

Dékujeme

&, A

P B A L T B

% & 3} ow B A& H & F ¥ & F F A

Anniversaries

40 let

Viadimir Valasek, (5. 4.) ,
45 let ig
RNDr. Miroslav Janata, (6. 3.) o

50 let :

Mgr. Jerzy Speil, (25. 4.) :

55 let :;g

Ing. Jifi Vesely, (9. 3.) %

Viem oslavencim srde¢né blahopiejeme!

%%a........aa.......a@%
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Nasi Clenové
Our Members

K 1. lednu 1998 vstoupili do sekce B.R.N.O. tito 4 novi ¢lenové:

Peter Belak, Partizanske, SR
ing. Mgr. Robert Cihal, CSc., Brno
Ladislav Rehak, Klasterec n. Ohfi
Jan Strobl, Jindfichiiv Hradec

Ze sekce vystoupili:

k 1.1. 1999 Josef Kapitan, Sternberk - odchazi i z CAS 3
Ale$ Kratochvil, Ejpovice - ziistava aktivni v jinych slozkach CAS
k 1.4. 1999 Lada Bafinova, Pferov - odchazii z CAS
Piejeme vSem hodné zdaru a doufame, Ze nam zachovaiji pfizefi i nadale.

Pro nezaplaceni Glenskych pfispévkl za rok 1998 byl k 1.1. 1999 ze sekce
B.R.N.O. iz CAS vyskrtnut:

Tomas Vanék, Praha

K 1. lednu 1999 méla tedy sekce 106 ¢lenh. V tuto chvili (7.4. 1999) je
nas véak i po vSech ztratdch uz 110, protoZze mezitim k nam piistoupilo
dal$ich 5 kolegl:

Lucie Adamova, Drnovice
igor Grman, Topol¢any, SR
Pavel Horak, Praha

Ondrej Pejcha, Brno

RNDr. Petr Svoboda, Brno

VSechny nové Cleny mezi sebou vitame. Zvlastni pozornost zaslouzi to,
Zze se mezi nas vraci dr. P. Svoboda, v 80. letech na$ nejaktivnéjsi
pozorovatel. On od nas ostatné nikdy skuteéné neodeSel a z ustrani nasi
¢innost velmi uéinné podporuje i nyni, napfiklad jako sponzor modernizace
dalekohledu ve VySkové. O. Pejcha se stdva nejmlad$im ¢&lenem sekce,
protoZze mu 8. bfezna bylo 15 let. Pfejeme mu vSechno nejlepsi.

Méné radostné je, ze skondil fadny termin k zaplaceni ¢&lenskych
pfispévki, a od 27 nasich Elend (z toho 22 kmenovych) se nam dosud
nepodafilo prispévky vybrat. Tém k tomuto ¢&islu Persea pfikladame
upominku.
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Dals$i moznost zapuj¢eni dalekohledu Vixen

Telescope Vixen Can Be Borrowed Again

Refraktor Vixen GP 80M na paralaktické
montéazi, dar némecKkych astronomi
amatéru, byl vrécen sekci pozorovateit
proménnych hvézd a je k dispozici
dalsSimu zajemci. Termin posouzeni
doslych Zadosti je 15. kvéten 1999.
Zajemci se mohou hiasit na adrese

Refractor Vixen GP 80M with
parallactic mounting, the gift of readers
of the German astronomic magazine
Sterne und Weltraum, has been free
again for lending. Applicants may
contact the headquarters of the
BRNO. - VSS before May, 15.

redakce Persea.

O dalekohledu Vixen jsme naposledy psali v pfedminuiém &isle Persea.
Tehdy by! zapujéen, zdalo se, Ze na 2 roky. Ale nyni je vSe jinak. Mgr.
Polloczkovi se podafilo ziskat reflektor o priméru 15 cm, takze Vixen je
opét volny, a k dispozici dalSimu zajemci. Hlaste se co nejdfive do redakce
Persea, prvni vyhodnoceni Zzadosti bude 15. 5. Zapujéni podminky jsou
v &lanku citovaném dole. Pro nové &tenaie opakujeme parametry tohoto pfi-
stroje, ktery sekce na podzim roku 1996 dostala darem od ¢tenaii némec-
kého &asopisu Sterne und Weltraum, a nékteré ze zapujénich podminek.

Prameér dalekohledu je 80 mm, ohniskova vzdalenost 910 mm. Nalezeji k nému
okulary 20 mm, 15 mm a 7.5 mm, zenitovy hranol, hledadek, navod k obsluze a
pfiru¢ka pro pozorovatele (psané némecky) a nékolik daldich drobnosti. Vie se da
slozit do transportni bedny, které je oviem pomérné rozmérna (méfi 142 x 53 x 42
cm) a téZka. Dalekohled sam je snadno pfenosny, i s montaZi {a vysokou
trojnozkou) vazi néco pfes 10 kg. Jeho optickd kvalita je vynikajici. K sestavé
donedéavna patfil Tirionlv hvézdny atlas (s textem v angli¢ting). | ten je zatim jesté
volny a Ize se o néj uchazet.

UzZivatel musi byt star$i 18 let, aby s nim o zapujéeni dalekohledu mohia byt
sepsana smiouva, a musi byt ¢lenem CAS. Za kazdy rok 500 K& zaplati do fondu
obnovy a modernizace dalekohledu. Také musi na viastni néklad zabezpedit
pfepravu dalekohledu na misto, kde jej bude pouZivat a pfi vraceni pfepravu zpét do
Brna. Pfevzeti bude podle okolnosti moZné v Brné nebo ponékud vychodnéji.
Nejvhodnéj§im prostfedkem k pfepravé dalekohledu je osobni automobil
dostatecnych rozmérd.

Jindfich Silhan
Literatura/ References:
ZapUjceni dalekohledu Vixen. Perseus 8, 1998, €. 4, str. 32-33.
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Akce v roce 1999

Terms of 1999 Events

1.

Pozorovaci vikendy

a) Misto konani: hvézdarna VySkov-Marchanice
Terminy: vikendy v okoli novu (konkrétni data budou oznamena pozdéji)
Kontaktni adresa: RNDr. Petr Hajek, P.O.BOX 43, 682 01 Vyskov
tel. (420)+0507-21668, (420)+0603-527727, fax: (420)+0507-22348
e-mail; ghajek@fee.vutbr.cz

b) Misto konanf: Libnikovice
Terminy: 14.-16.5,11.-13.6,9.-11.7,10.-12.9,, 8. -10.10,5.-7. 11,
3.-56.12
Kontaktni adresa: Pavel Marek, Prumyslova 1123, 500 02, Hradec Kralové
e-mail: pavel@eastnet.cz

Praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd
a) Misto konani: hvézdarna Vyskov-Marchanice
Termin: 8. — 17. éervence, kontaktni adresa: viz bod 1a)
b)  Misto konani: hvézdarna Zdanice
Termin: 5. — 17. €ervence
Kontaktni adresa: Jan Cechal, Svatobofice 125, 696 04 Svatobofice
tel. (420)0629-620523, e-mail: cechal@fyzika.fme.vutbr.cz

Expedice MEDUZA 99

Termin: 6. - 15. srpna, Slatina nad Zdobnici, kontaktni adresa: viz bod 1b)
Poznamky: plati se jednordzovy pfispévek za pouZiti zakladny 200,- K& na osobu;
souddsti je 11. srpna - Expedice Zatméni Slunce 99 - Rakousko, Uéast za pfispévek na
pohonné hmoty cca S00-700 K& na osobu a auto

Astronomicky festival 1999

Termin: 2. - 5. zaH, Hvézdarna a planetarium, Kravi hora, Brno
Kontaktni adresa: RNDr. Miloslav Zejda,

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno, CR
tel. a fax: (420)+05-41321287, (420)+05-791072
e-mail:.zejda@sci.muni.cz

Plenarni schiize B.R.N.O. - sekce pro pozorovatele proménnych hvézd
Termin: 20. listopadu v 17. Hodin, Hvézdarna a planetarium, Kravi hora, Brno
31.konference o vyzkumu proménnych hvézd (v rdmci konference se
uskuteéni plenarni schlize sekce)

Termin: 19. - 21. Listopadu, Hvézdarna a planetarium, Kravi hora, Brno
Kontaktni adresa: viz bod 1a).

35



2/1999

% PERSEVS

Atlas Tirion k zaptjéeni!

Hlavni &ast tohoto moderniho hvézdného atlasu tvofi 20 map
v meéfitku 1 = 3,3 mm s meznou hvézdnou velikosti 6.5 mag, na
nichZ je asi 9500 hvézd a 866 nehvézdnych objektll. Je doplnén
prehlednymi celooblohovymi mapkami, mapou Mésice a fadou
tabulek, a ve svém souhrnu je vynikajici pomickou pro kazdého
astronoma amatéra.

Atlas jsme v roce 1996 ziskali darem od Gtenail casopisu
Sterne und Weltraum a dosud by! vyuzivan jako soucast sestavy
dalekohledem Vixen (viz Perseus 1998 €. 4, str. 32). Posledni
uzivatel Vixenu Mgr. Polloczek jej vSak nepotieboval, takie se
atlas od sestavy oddélil. Tirion proto muizZe byt zapujcen jinému
zajemci z fad Clenu sekce, ktery se pfihlasi na adresu redakce do

15. kvétna 1999.
Literatura/ References:

Kupte si tricko !

V majetku sekce B.R.N.O. je dosud vétsi po-
et tricek s logem sekce, kterd sekci daroval pii
mezinarodni konferenci v r. 1997 dr. Pavel
Novak. Nyni pfed ocekdvanym nastupem
teplejsino roéniho obdobi tuto skuteénost nasim
¢tenafim pfipominame. Nepredpokladame, Ze
by nadi clenové méli pfi pozorovani nosit dres (i
kdyZ by to nebylo na zavadu a néktefi z nés to
uz délaji). Stejné dobre se da tricko nosit i pfi
jinych prilezitostech a uginili jsme i zkuSenost, Zze

Will Tirion: The Cambridge Star Atias. 2. vyd. Cambridge, Press Syndicate of the
University of Cambridge 1996. 90 s., format 23 x 31 cm. ISBN 0-521-56088-5

Jindfich Silhan

HELJONAL

ARIWORK OF OFSERVERS

jim muzZeme udélat radost rozjivenému dvanéctiletému synovci &i jiné osobé

podobného druhu.

Tricka jsou bavinéna, s kratkym rukavem, bila s ¢ernym potiskem, jsou
- ve 4 velikostech : M, L, XL a XXL a 1 ks stoji 80 KE. Lze je objednat na
adrese redakce. Zaroven je nutno poukazkou typu C (Zlutou) poslat
odpovidajici penézni &astku k rukam hospodare Mgr. Jindficha Silhana.
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K &astce je nutno pfipogitat 27 K& jako poStovné. Objednana triCka obratem
poSleme jako balik na adresu uvedenou v objedndvce. Kdo chce
sponzorovat Ceskou postu, mizZe trika objednat na dobirku. Penize, které
takto utratite, posili rozpocet sekce B.R.N.O.

Jindfich Sithan

Dosla pozorovani
New Observations
MEDUZA

Za leden a Gnor 1999 pfiSlo do databaze MEDUZY snad rekordnich
1556 pozorovani od 23 aktivnich pozorovatelu.

Martin Moms zaslal plody své prace za listopad a prosinec 1998. Jedna
se sice vesmés o hvézdy, které nepatii do programu skupiny MEDUZA, ale
do databaze je presto radi pfijimame.

Velmi aktivni byl i spolehlivy Libor Novak, ktery zaslal sva pozorovani
z konce roku 1998, ale pilné pozoroval i v lednu a v Gnoru 1999.

Radek Drevény piispél do databaze skupiny MEDUZA svymi pozoro-
vanimi hvézd typu 3 Cephei z roku 1997.

Na proménaiském poli nam zacina rist velmi aktivni pozorovatel, ktery
se tento rok zaroven stal nejmlad3im ¢lenem B.R.N.O. - Ondfej Pejcha
zBrna je jiz u vedeni skupiny MEDUZA povéstny kazdotydenni davkou
alespol 30 odhadl. Gratulujeme a pfejeme mnoho dalSich pozoro-
vatelskych Uspéchu.

Ladislav Smelcer dal pravidelné monitoroval vybrané hvézdy typu Mira
Ceti, symbiotické proménné i hvézdy polopravidelné. Sva fotograﬂcké data
nam neprodlene poskytl. Na listopadové konferenci v Brné se zminil, Ze ho
,zkazila nova CCD kamera®, kterou si pofidili na hvézdarnu ve ValaSském
Mezifiéi, takZe jiz od fotografického pozorovani upousti.

Tomas Hynek poslal kromé jiného i své dlouhodobé monitorovani T CrB
(1éta 1993 az 1998).

Nas slovensky spolupracovnik Miroslav Blaho nam laskavé poskytl sve
vysledky za |éto az zimu 1998.

Z daisich pozorovateli se zminme alespon o Michalu Haltufovi (tak
miadém, Zze nemohl byt zatim ani pfijat do sekce), ktery v databazi drZi
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NPT
TeHI

rekord v poCtu rannich pozorovani. Letos na jafe mu byl zapfjéen binar,
takze se jisté mizeme tésit na zaplavu uZitenych pozorovani.

Nové se k nam pfidali pozorovatelé z hvézdarny v Partizanském, kde
v ramci svého Stellar klubu zagali pozorovat proménné hvézdy. Té$ime se
na jiz tradiéné dobrou spolupraci se Slovenskem.

V8em pozorovatelim dékujeme!

1 Martin Mojzi§ (MM) Teplice 224
2 Libor Novak {LN) Rajhrad 179
3 Radek Devény (RD) Znojmo 156
4 Ondrej Pejcha (OP) Bmo 142
5 Ladislav Smelcer (SM) Vala$ské Mezifici 114
6 Tomas Hynek (TH) Ostrava 11
7 Miroslav Blaho (MB) Detva 108
8 Veronika Némcova (VN) lvancice 91
9 Roman Ehrenberger (RE) Policka 64
10 Petr Sobotka (P) Kolin 59
11 Michel Dumont (MD) Versailles 58
12 Petra Fédorova (PF) Brmo 49
13 Lubos Brat (L) Kolin 49
14 Milan Svehla (MS) Cheb 41
15 Michal Haltuf (MH) Kolin 31
16 Mario Checcucci (CC) Siena 23
17 Lukas Kral (LK) Ostrava 22
18 Lucie Adamova (LA) Dmovice ik
19 Kamil Homoch (KH) Lelskovice 8
20 Jerzy Speil (SP) Walbrzych 7
21 Igor Grman (IG) Topolgany 4
22 Marek Kolasa (KO) Ostrava 4
23 Peter Belak (PB) Partizanske 1

Lubos Brat
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Zakrytové dvojhvézdy

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena vSechna pozorovani dorucena
k publikaci na brnénskou hvézdarnu a pfedbézné zafazena k publikaci v ob-
dobi od 22. 1. 1999 do 15. 3. 1999.

Cechal J., os. Eislo 915 PVCas 11 8 98 12906
V344 Lac 29 8 98 12927 BSDra 14 8 98 12907
(VCas 30 8 98 12928 AYCam 9 5 98 12908
ABAnd 6 8 98 12909
Haltuf M., os. ¢islo 1034 ABAnd 10 8 98 12910
EGCep 9 5 98 12911

dzetaTau 4 1 99 12897

Netolicky M., os. ¢islo 913

KWPer 31 1 99 12871
Z vul sup 97 12898 RY Aur 1611 98 12872

Minaf J., os. ¢islo 912

UV Leo 7 5 98 12899

TWCas 20 2 98 12901 .. L.

SVCam 19 7 98 12903 OOAql 24 7 98 12874
RTAnd 11 8 98 12904 CVBoo 17 7 98 12875
RTAnd 10 1 98 12905

Polloczek R., os. ¢islo 578

EGCep 12 1 99 12889
EGCep 1912 98 12890
WUMa 10 1 99 12891
ABAnd 2011 98 12892
TZ Lyr 2011 98 12893
EGCep 1911 98 12894
ABAnd 1911 98 12895

Speil J., os. €islo 680
RZCas 14 8 75 12896

Safar J., os. Eislo 707

AH Lyn 4 3 99 12918
AQ Tau 3 3 99 12919
EH Cnc 3 3 99 12920
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GUOR 3 3 99 12921 TWDra 17 1 99 12882
VWUMa 3 3 99 12922 RYCnc 17 1 99 12883
VZLleo 3 3 99 12923 HUAur 16 1 99 12884
RYCnc 3 3 99 12924 HRGem 16 1 99 12885
HRGem 3 3 99 12925 EGOri 17 1 99 12886
UUleo 3 3 99 12026 AVGem 17 1 99 12887
EFOi 13 1 96 12929 EGGem 16 1 99 12888

. XZ Cam sup 99 12912
Zejda M., os. &islo 891 V358Cep27 2 99 12913
KVGem 17 1 99 12876 KQGem 27 2 99 12914
KVGem 14 1 99 12877 VX Mon sup 99 12915
FH Ori 14 1 99 12878 V 364 Aur sup 99 12916
GMGem 14 1 99 12879 AHLyn 27 2 99 12917
TYCnc 14 1 99 12880 o _
EH Cnc 14 1 99 12881 Sestavil: MIIOS'EVZE}da
Opravy
Errata

Ze zpravy o hospodaieni v Perseu &. 4/1998 na str. 26 se nedopatienim

vytratilo jedno z nejdlleZitgjSich isel, -a to "Cisty" stav pokladny k 31.12.
1998 (bez dotasné ulozenych Castek atd.). Cinil 17789.20 K&.
Jindfich Silhan
V minulém &isle (Perseus 1/1999) redakce opatiila Elanek ,Unikatni
proménna hvézda QR And“ abstraktem, kiery obsahoval myiné tvrzeni
__termonuklearni hofeni neprobiha jen v horké skvrné, ale po celém
povrchu bilého trpaslika®. Spravné mélo byt, Ze diky silnému prenosu hmoty
v QR And probiha na jejim bilém trpasliku termonuklearni reakce, na rozdil
od klasickych nov, nepretrzité. Dopinény abstrakt nebyl konzultovan s auto-
rem ani s recenzentem. Za mylnou informaci se redakce omlouva.

40



REGIONAL

NETWORK OF OBSERVERS

http://astro.sci. muni.cz/variables

PERSEVS nepravidelny véstnik pro pozorovatele proménnych hvézd. Ro¢nik 9.

Vydava B.R.N.O. - sekce pozorovatelu proménnych hvézd Ceskeé astronomickeé spole¢nosti
a Hvézdarna a planetariem Mikulade Kepernika v Brné.

Adresa redakce: Redakce Persea, Hv&zdarna a planetarium MikulaSe Kopernika,
Kravihora 2, 61600 Brno. (tel.a fax:05/41 321287, e-mail: sobotka@physics.muni.cz)

Bankovni spojeni: Komeréni banka Brno-mésto, &. (iétu 9633-621/0100, var. symbol 10,
nazev udtu HVEZDARNA A PLANETARIUM Mikuld$e Kopernika, Kravihora, 61600 Brno.

Vykonny redaktor: Petr Sobotka.
Redaké&nirada: Lubos Brat, RNDr. Petr Hajek, Ing. Jan Safaf, Mgr. Jindfich Silhan, RNDr. Miloslav Zejda,
Recenzent: Dr. Vojtéch Simon

Cislo 2/99 déno do tisku 27. 4. 1999 naklad 140ks.
Sazba: Ing. J. Safaf, Tisk: MKS Vy&kov.

Podavani novinovych zasilek povoleno Oblastni spravou postv Brné ¢, j. P/3-3750/92 ze dne 9. 11. 1992.



