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PERSEUS

Véstnik B.R.N.O - sekce pozorovateld proménnych hvézd CAS
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Obr. 1 Svételné kiivky pro SU Aur ukazuijici pokles jasnosti.

Obrazek ke ¢lanku O. Pejchy "Je SU Aur zaprasena?” na strané 14,
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Patrani po periodach RU Per
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Petr Sobotka

Search for the Periods of RU Per

Tato proménné hvézda typu SRb ziejmé
pulzuje ve dvou periodach diouhych pii-
blizné 2780 a 190 dne. Delsi z period mo-
hou spolehlivé urcit teprve dalsi pozoro-
vani. Clanek se &tenaii snazi poodhalit
co ho Ceka, kdyz se pusti do hledani peri-
od sém.

SRb type variable star RU Per probably
pulsates in two periods approximately
2780 and 190 days long. The longer perni-
od can be confirmed only by the new ob-
servations. The article attempts to show
what the reader can expects when he be-
gins his own period search.

do svého pozorovaciho programu, ale dnes jsem rad, Ze jsme to teh-

dy udélali. Svételna kfivka RU Per patfi mezi ty, které nejsou defor-
movany individualnimi odchylkami jednotlivych pozorovatelt, takZe je snadné
vysledovat zakladni rysy zmén jasnosti i z nezprimérovanych bodu. Kfivka
bohuzel trochu trpi zhoubnou nemoci prazdnych oblasti, takZe rekonstrukce
svételnych zmén neni mozna v kazdém ¢asovém okamziku. Jejf kontinuita je
velice dilezita, protoze fidké a déravé grafy mohou podavat Gpin& falesné
pfedstavy o skute¢ném chovani proménné hvézdy. Proto je vyhodné pozoro-
vat hvézdy cirkumpolarni. Kdyby RU Per byla asi 1 ahlovy stupef blize se-
vernimu p6lu, zafadila by se i ona mezi cirkumpolarni objekty. K na&i smule
se dostava nejnize k obzoru pravé v dobé, kdy jsou u nas noci nejkratsi, tak-
Ze je prakticky nemozné ji v tu dobu sledovat.

Zkusme se nyni na svételné zmény RU Per podivat podrobnéji. Pfi prvnim
ohledani je vidét, Ze probihaji s periodou kolem 200 dni a jsou namodulova-
ny na velmi dlouhou periodu o délce fadu rokd (nékolik tisic dni). V GCVS
(1985) je zminka jen o krat3i z nich s délkou 170 dni. Za adajem v katalogu
je dvojte¢ka. Takto se znaéi nejisté tdaje. U hvézd typu SR muze nejistota
plynout z nezfeteiné ¢&i v ¢ase proménné periody. O delsi z period tam neni
ani zminka. MoZna se v dobé pfed vydanim GCVS jesté neprojevovala.

Patrani po svételnych kfivkach zahraniénich spoleénosti dopadlo dobfe.
Nikdo kromé& AAVSO nema 24dna data nebo jich ma tak malo, e se z nich
neda nic poznat. Dobfe je to proto, Ze tim nase pozorovani nabyvaji na dule-
Zitosti. Na svételné kfivce AAVSO muizeme za obdobi JD 2438000 - 244600
vidét dvé zuzeni vzdalena asi 3000 dni. To by jakztakZ odpovidalo deli z pe-

V Z si ani nepamatuji, pro¢ jsme si RU Per s Lubosem Bratem vybrali
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riod, jenomze v tomto pfipadé se méni amplituda a ne perioda. Taky je dost
mozné, Zze zGzZeni jsou jen zdanliva. Zkratka se snizil rozptyl nebo nepozoro-
vali dva pozorovatelé, z nichZ jeden udava permanentné vy$8i a druhy nizsi
hvézdnou velikost. Skute¢né zmény amplitudy spolehlivé odhali az zprimeé-
rovana kfivka. K tomu je ovéem zapotfebi mit pfislusna data. Ziskat data z
AAVSO je ale problém. Pokud neni Zadatel ovénéen nékolika tituly nebo od-
bornymi publikacemi, neobtézuji se mu ani odpovédét. Nékdy mam pocit, Ze
vizudini pozorovani, ktera vznikla za ptispéni nékolika tisic pozorovatell z ce-
Iého svéta, jsou v Americe uloZzena v opancéfovaném trezoru ve sloZzce ozna-
éené “Piisné tajné” s razitkem CIA a pod stalym dozorem nékolika ozbroje-
nych muzu a videokamer. PFistup k nim maji pouze ¢lenové AAVSO a ze za-
hrani¢i jen znami védci.

Nezbyva nez se bez dat AAVSO obejit a vychazet z nasich viastnich po-
zorovani. RU Per pozorujeme od listopadu 1994 a do dnednich dnli jsme
s pomoci pozorovateld skupiny MEDUZA nasbirali 339 pozorovani. Je mou
povinnosti podékovat véem, kdo se na jejim sledovéani podileji a ukazat také,
jak jsou aktivni. Pozorovatelé jsou fazeni podle poétu odhadd. L. Brat 98,
P. Sobotka 89, M. Checcucci 70, L. Smelcer 24, J. Vanderbroere 19, L. Novak
17, O. Pejcha 12, V. Némcova 3, L. Adamova 2, M. Haltuf 2,
P. Lutcha 2, M. Blaho 1. V pfipadé Ladislava Smeicera se jedn4 o fotografic-
ka a v posledni dob& o CCD méfeni.

V tomto &lanku se pokusim &tendfi vylicit, na jaké zaludnosti mlze pfi ana-
lyze svételnych kfivek narazit a co znamenaji.

Vyhlazeni svételné kifivky

Prvnim krokem, ktery doporuduiji udélat aby programy hledajici periodu
nebyly ru$eny rozptylem v datech, je primé&rovani. Samozfejm& se naskyta
otazka, jestli zprimé&rovani nem4 drasticky vliv na nasledné hledani periody.
Jisty viiv mit skute¢né miiZze, pokud je svéteina kfivka ifdka a nesouvisla.
V takovychto pfipadech nabyva na sile nejvétsi slabina vSech primérovacich
metod, a tou jsou zadatky a konce sérii dat. V téchto oblastech totiz razné
ubyva pocet primérovanych bodi a ruku v ruce s tim roste chyba vysledné
kfivky. Moznost, jak tento problém obejit, neexistuje.

Véeobecné se doporuduje Gseky zatatkl a koncl zprimérované kfivky od-
strafiovat a nebrat je pfi dalSim zpracovani v Gvahu. A ted si pfedstavte, Ze
mate svételnou kfivku, ve které zeji ohromné diry. Kdyby jste méli jako zod-
povédni analytici ofezat vSechna pochybna mista, to by se klidné mohlo stat,
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Obr. 1 Svételna kiivka RU Per podie pozorovani skupiny MEDUZA. Prazdna kolegka - pi-
vodni data. Kfizky - zprimérovana data. Pina kole&ka - CCD méfeni ve V filtru.

Ze by vam z puavodni kfivky mnoho nezbylo. Proto se pfi hromadnych analy-
zach urgitych typli promé&nnych hvézd pouzivaji pokud mozno jen nedéravé
svételné kiivky pokryvajici dlouhé obdobl.

V Perseu 3/1999 jsem v ¢&lanku “Svételné kiivky vSude kolem nas” upozor-
fioval na vyhody pouZivani metody klouzavych priméni pfi vyhlazovani svétel-
nych kfivek. Pfipomefime si tu nejvétsi. Pfi standardnim primérovani se néko-
likanasobné snizuje potet bodl ve vysledné kiivce, zatimco metoda klouzavych
primérd ndm zarudi, Ze se jejich pocet o tolik nesnizi; v nékterych pfipadech se
muzZe i zvy$it. To ulehéuje praci véem softwarovym vyhledavaéiim period.

Pro vyhlazeni jsem pouzil program Medprum od Michala Haltufa. Po néko-
lika pokusnych zadanich jsem nakonec zvolil $itku primérovactho pasu 60
dni a posun o 1 den. Toto zadani vypadalo nejpfijatein&ji. Bylo to rovnovazné
fedeni, pii kterém nedochazelo k ofezavani extrému jasnosti ani ke zvyraz-
fiovani neredinych zmén. Porovnat pivodni a zprimérovanou svételnou kfiv-
ku RU Per miZete na obrazku 1.
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Hledani periody

Podivame-ii se na svételnou kfivku RU Per, miZzeme na prvni pohled najit
periodu o délce asi 200 dni. Také stfedni hvézdna velikost se méni, a my si
troufneme odhadnout ji na 2200 dni. N&které hvézdy maji svételné zmény tak
komplikované, Ze podobné odhady nemlizeme udélat. Jednak periodicita
mnohdy nenf vidét, jednak pfi skladani dvou a vice period jsou zmeény natolik
slozité, ze pouhym pohledem jednotlivé periody nelze vibec rozlisit. U RU Per
si ale mizeme opravnéné myslet, Ze skuteéné periody budou velmi podobné
nasim odhadtm. Nezbyva nam tedy nic jiného, nez pfinutit hledae period,
aby jimi pfedlozené vysiedky vyhovovaly nadim pfedstavam. Ted samoziejmé
trochu ptehanim ... ale odhadnout doptedu vysiedek je dobry zpisob, jak za-
branit hrubym chybam pfi dalSim zpracovani.

Pro hledani period existuje vice metod. Kterou si vybrat? To zavisi na tva-
ru svételné kfivky, na jeho proménnosti a stabilité. Prohnat data programem
je snadné; slozit&jsl je vybrat ten spravny. Cinnost hieda&l period si miZzeme
predstavit tak, Ze se sna2i rozdélit svételnou kfivku na stejné dlouhé useky
(hledana perioda) tak, aby po naskladani téchto iseklu na sebe (fazova kfiv-
ka) byla plocha mezi nejniz$imi a nejvy$8imi body co moZna nejmensi.

Zkusil jsem zjistit, jestli riznymi metodami dojdu ke stejnym vysledkim.
Pouzil jsem pro tento G&el diskrétni Fourierovu transformaci - program
Period98 (Sperl 1998) a neuronové sité - program Lancelot (Gaspani 1995).

Period98 se snaZi najit takovou harmonickou funkci (tfeba sinus), ktera
nejlépe vystihuje svételné zmény. Kdyz se to podafi, je vysledek znazomen
do grafu spolu s pavodnimi daty (obr. 2). Mezi pivodnimi daty a vysiednou
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Obr. 2 Zprimérovana svételné' kiivka RU Per sestrojena na zakladé vizuélnich po-
zorovani skupiny MEDUZA s vyzna&enim dvou period zmén jasnosti ziska-
nych Fourierovou transformaci.
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periodickou funkci vidime v urcitych mistech rozpor. Vysvétleni spoéiva v ty-
pu promennosti RU Per. Charakter svételnych zmén hvézd typu SRb totiz ne-
ni zdaleka tak idealni jako napfiklad u hvézd typu RR Lyr nebo & Sct. Objevuje
se na ném mnoho nepravidelnosti. Povséimnéte si napfiklad, ze hned druhé
minimum bylo abnormainé Siroké a mozna i dvojité. Také amplituda kolisa.
Ocividna je skute¢nost, Zze protazeni odpovida nejméné v fidkych &astech
grafu, zatimco v mistech velké hustoty bodi v podstaté souhlasi. Zpisobeno
je to tim, Ze oblastem s vétsim poctem bodu pfiklada hledaé period vétsi da-
veryhodnost nez tém ostatnim. Jednoduse feceno, jde mu o to, aby se dobfe
protahly husté pokryté oblasti a na ty fid$i se diva ponékud z patra. Tento pfi-
stup je v pofadku, protoze hust&ji pokryté oblasti maji také mnohem vétsi
pfesnost nez fidkeé, a vétsi vaha se jim dat musi.

Program Period98 se m& osobné zalibil mimo jiné proto, Ze umi velmi jed-
noduchym zplisobem zobrazovat jednotlivé pozorovatele odlignymi symboly.
Ma vSak také né&jaké nedostatky. KdyZ jsem se pokousel najit periodu u né-
kterych jinych hvézd, tak mi ob&as vysel nesmysiny vysledek, jako napfiklad
5,3 dne pro hvézdu s periodou 150 dni, nebo se vysledek nezobrazil do p-
vodniho grafu. Pfi¢inu téchto problémi neznam a budu se ji snazit odhalit.

Program Period98 nabidne feSeni a zobrazi ho do pvodniho grafu. Naproti
tomu programu Lancelot zadavame nejmensi a nejvétsi frekvenci a on v nami
zadaném rozmez| vytvofi periodogram, ze kterého si sami vybereme vysledek.
Vyhodou je moZnost prohlédnout si cely periodogram a na viastni odi se pfe-
sveédcit, Ze 2adné jiné periody neexistuji. Nevyhodné je to zejména pro za&a-
te¢nika, protoZze musi umét rozlisovat, co je $um nebo nasobek periody, a co
skute¢na perioda.

Kratsi perioda

Obrazek 3 ukazuje ¢ast periodogramu, kde se vyskytuje krat$i z period.
Ideaini periodogram je symetricky hrot vystupujici ze $umu nachéazejiciho se
kdesi hluboko pod nim. Je-li v periodogramu vice hrotd, miize to znamenat
proménnost ve vice periodach. V pfipadé periodogramu RU Per bychom
usuzovali bud na periodu 396,8 dne, jako na nejvy$§i hrot, nebo na vyskyt
dvou period 396,8 a 195,7 dne. Obé maji pfiblizné stejnou pravdépodobnost
i Sifku. Ted pravé pfichazi okamzik, kdy se nam zaroéi udélani odhadu vy-
sledkt na samém po&atku analyzy. Tehdy jsme odhadli délku krat$i periody
na 200 dni. Kde se ale najednou vzala ta druha o délce 396,8? Patrani po
pfi€inach takovychto pfekvapeni je asi nejslozitéjsi soudasti hledani period.

6
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Obr. 3 Periodogram RU Per v oblasti vyskytu kratké periody. Hodnota periody, kterou
predstavuje levé maximum, je dvojnasobkem skutecné periody.

Nebudu vas dlouho napinat a prozradim dlivod.

Mozna budete pfekvapeni, protoZze &ekate sloZité matematické zdivodné-
ni, ale ve skute¢nosti je mnohem prostsi. Praptvodni pfic¢inou vSeho zla je
skute¢nost, Ze v dobé&, kdy je RU Per vidét pouze rano, ji nikdo nepozoruje!
Ano, i tohle se d& poznat z periodogramu. Souvisi to s tim, co jsem fikal na
zadatku. Na svételné kiivce se pravidelné vyskytuji mezery v datech. Nejsou
rozmistény nahodné. Vzdalenost mezer je vzdy 1 rok, coz je piiblizné hodno-
ta parazitni periody. V té dobé ji nikdo nepozoroval, protoZe je vidét az rano
nizko nad obzorem. Tuto informaci hleda& period pochopitein& nezna, a pro-
toze data chybi tam, kde meélo nastat minimum, pfedpokladd, Ze perioda
195,7 dne je v téch mistech méné& pravdépodobna. Jist&jsi se mu zdéa perio-
da 396,8 dne, protoZe u ni jsou okamziky minim i maxim pokryty vZdy. Kdyby
v kfivce nebyly mezery, tak by se hrot ¢islo jedna vyrazné zmen$il a hrot &is-
lo dvé zvétsil. Takhle to ale vypada nerozhodné. Dokonce je mozné, Ze v mis-
tech, kde data chybi, jasnost prom&nné ve skutec¢nosti pfili$ neklesa a perio-
dogram nam odhalil pfitomnost sekundami periody na kratsi periodé, jako je
tomu napfiklad u hvézd typu RV Tau. Zjistit, jak je to ve skute¢nosti, mizeme
jen v pfipadé, Ze se pozorovatelé pokusi sledovat RU Per i rano.
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DelSi perioda

Na obrazku 4 je &ast periodogramu v oblasti vyskytu del§i (nékolikatisici-
denni) periody. Zde nam Lancelot nabizi dokonce tfi moznosti. T¥i periody
o hodnotach 1792, 2688 a 5291 dni. Program Period98 naproti tomu navrhu-
je délku delsi periody 2879 dni. Co s tim? Jaka je skute¢nost? Pro¢ tolik moz-
nosti? Kterou povazovat za spravnou? Kamen (razu je v tomto pfipadé na
strané délky pozorovacich dat.

Podivejme se na periodogram Lancelotu pozorngji. Hodnota 1702 dni se
napadné shoduje s délkou ¢asového obdobi, ze kterého periodu uréujeme
JD 2449699 - 2451375 = 1676 dni. Kdybychom méli data za obdobi 1500 dni,
byla by jedna z period pfiblizné také 1500. Timto jevem platime dan za to, Ze
se snazime najit periodu delsi ,nez je doba, b&éhem niz byla potfizovana mé-
feni. Cislo 2688 se jiz blizi periodé 2879 uréené Fourierovou transformaci
a hodnota 5291 je jejim dvojnasobkem. Vyskyt dvojnasobkir i trojnasobk
skuteénych period v periodogramech je b&nym a pochopitelnym jevem.
Kazdy nasledujici nasobek je asi dvakrat niz&i nez pfedchozi a klesani po-
kraéuje, dokud se posledni z hrot( neztrati v Sumu.

Periodogram RU Per - deléi perioda
U T t v i
1792
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2688

@

s 06 | <406

§. 5291
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§ 03} <403

(=%
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Obr. 4 Cast periodogramu RU Per ukazujici oblast vyskytu del3i z period. Viysvétleni pfi-
tomnosti tfi hrotd naleznete v &lanku. Ciselné hodnoty period jsou udany ve dnech.
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Vylouéenim ostatnich moznosti jsme dospéli k zavéru, ze del$i perioda
svételnych zmén je bud 2879 (Period98) nebo 2688 dni (Lancelot). Ktera
Z nich je pfesng&j§i? Které se da vice véiit? Myslim, ze Fourierova transfor-
mace ma vyhodu v tom, Ze je dopfedu jasné, jakou funkci nalezne. Vidy to
bude n&jaka kombinace sin(. Pravé z tohoto davodu ji sta¢i data pokryvajici
jen &tvrtinu periody k tomu, aby uréila hodnotu periody i amplitudy. V nasem
pfipadé data zabiraji asi polovinu periody, takZe je vysledek jesté pravdépo-
dobné&jsi. Koneéné rozfeseni toho, ktery z programl byl blize skute¢nosti,
muzZe pfinést jediné budoucnost. Také se mize ukazat, Zze sou¢asny trend rd-
stu stfedni hvézdné velikosti je ojedinélou zaleZitosti a Zzadna diouha perioda
neexistuje. Anebo se dlouha perioda za¢ala projevovat az v poslednich letech
a nepomohou nam ani starsi data.

Diskuse vysledku

Pro kontrolu spravnosti nalezenych period slouzi fazova kfivka {(obr. 5).
Neni to nic jiného, nez naskladani véech minim (maxim) na sebe. Staci ne-
patrné zménit hodnotu periody a fazova kfivka se drasticky zméni. V grafu
mtZete porovnat jeji vzhled pro periody 189,4 a 195,7 dne. Idealni pfipad na-
stava, kdyZ se body z jednotlivych cyklld témeéF prekryvaji a my vidime péknou
vinu. RU Per je ale evidentné komplikovanéjsi pfipad. Co minimum, to origi-
nal. Co minimum, to jina hloubka i §ifka. Proto vypada fazova kfivka spise ja-
ko abstraktni umeélecké dilo malife snaziciho se zachytit skalni reliéfy.

Zajimalo mé, jestli se periodogram zméni, kdyZ od svéteiné zmény odectu
del§i z obou period. Narovnani jsem provadél tim, ze jsem kiivku prolozil
pfimkou a tu jsem povazoval za vychozi nulovou hv&zdnou velikost. Potom
jsem od sebe odetet! hvézdnou velikost proménné a hvézdnou velikost pfim-
ky ve stejném dase. Vysledek mlizete vidét na obrazku 6.

Kdyz jsem nechal hledat periodu stejnym postupem jako pfedtim, periodo-
gram podle Lancelotu zastal nezménén. To je dobfe. Nema-li odeéteni delsi
periody vliv na uréeni velikosti té krat$i, znamena to, Ze vysledky programu
nezavisi na podtu period, ve kterych se hvézda méni. Program Period98 na-
lezl periodu 189,8 dne. Je to sice 0 0,4 dne vice nez pfedtim, ale tento rozdil
je zanedbatelny. '

Podle Kisse a kol. (1999) se chyba zjisténé periody da pfiblizn& odhadnout
jako &ifka hrotu v 90% jeho vysky. Ostry a vysoky hrot tedy znaci stabilni a
velmi pravdépodobnou periodu. Naopak hrot nizky a zaobleny nebo dokonce
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Obr. 5 Fazova kiivka RU Per. Pina koletka odpovidaji periodé 189,4 dne a prazdna peri-
odé 195,7 dne.
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Obr. 6 Zprimérovana svételna kfivka RU Per zbavena vlivii dlouhé periody. Odstranéni
vétsi z period nemélo Zadny vliv na urgeni velikosti periody kratsi.
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kostrbaty dava tusit cosi shnilého ve stabilité a pravdépodobnosti periody.
Shriime si vysledky do tabulky:

GCVS 1985 Neuronové sité  Fourierova transformace

Lancelot Period98
P1 170: 195,7 (396,8) 189,6
P2 2688 2879
P2/P1 - 13,7 (6.8) 15,2

V poslednim fadku tabulky je pomér velikosti del$i a krat8i periody. Tento &i-
selny udaj je velmi dulezity pro urcovani pari médu pulzaci polopravidelnych
proménnych hvézd. Podle Beddinga a kol. (1998) ma vétsina SR hvézd hodno-
ty téchto pomeérll 1,7 az 2,0. Zda se, ze RU Per s pomérem 14 neni standard-
nim zastupcem svého typu. Velky pomér period také ukazuje na velkou hmot-
nost hvézdy - pro hvézdy s pomérem 14 je to az 10 Me (Fox a Wood 1982).

Zaveér

Z vy$e uvedeného textu vyplyva ziejmy fakt, ze nalézt Eiselné hodnoty pe-
riod hvézd typu SRb neni Zadna prochézka rizovym sadem a vysledky hod-
né zavisi na dobrém pokryti svételnych zmén. Podotknéme jest&, ze samot-
na hodnota periody u polopravideinych proménnych hvézd neni dostateCné
charakterizujicim adajem. MUzZe pouze orientaéné urcit, jak rychle se hvézda
mé&ni. Mnohem dUleZit&jsi pro vyzkum je sledovani pribéhl zmén period i
amplitudy svételnych zmén. Je zapotfebi neustalého monitorovani k ziskani
nepfetrzitych a hustych pozorovacich fad. V tomto snaZeni hraji vyznamnou
roli vizuaini amatérsti pozorovatelé, bez nichz by sou¢asné urovné poznani
promé&nnych hvézd mnoha typll nebylo mozné viibec dosahnout.

Literatura/ References:

Bedding T. R., Zijlstra A. A., Jones A., Foster G., 1998, MNRAS, 301, 1073

Fox M. W., Wood P. R., 1982, ApJ, 259, 198

Gaspani A., 1995, Lancelot, GEOS

Haltuf M., 1999, Medprum, MEDUZA

Cholopov, P. N. a kol. 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4. vyd., 2. dil.
Moskva, Nauka

Kiss L. L., Szatmary K., Cadmus R. R., and Mattei J. A., 1999, A&A, 346, 542

Speri M., 1998, Period98, Comm. Astr. Seis. 111
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p Persei - nudna SRb hvézda? Roman Mandk
p Persei - A Boring SRb Star?

Proménnou hvézdu p Per pozoruji po dobu dvou let. Za toto  The observations,
obdobi se mi podaiilo docela pfesné urcit periodu jejich pul-  spanning two years,
zaci na 38,5 dne. Hvézdy fohoto typu vSak zpravidia pulzujive ~ enabled to determine
vice periodéch a tak nezbyva nez tuto hvézdu sledovat i na-  the pulsation period of
dale a Cekat, jestli nezacne pulzovat s jinou hodnotou periody.  38.5 days.

ji vice ¢asu na svou praci. Vyhoda del$ich noci je viak “kompenzova-

na” chladné&jsim a obla¢né&jsim pocasim. Pfesto je na podzimni obloze
spousta objektd, které stoji za to sledovat. Jednim takovym muze byt i polo-
pravidelna proménna p Persei.

Tato pomémé jasna hvézda se nachazi na soufadnicich (Ekv. 2000,0):
a=03"05"10°, 6 = 38° 50’ 25", coz je asi 2,5° od znamé zakrytové dvojhvéz-
dy p Per. Hvézdu jsem zag¢al pozorovat na podzim roku 1997. Od té doby se mi
povedlo pofidit asi 270 odhad(. Po vyneseni do grafu vznikla docela slusna
svételna kfivka, ktera vS8ak ma néktera mista pomémé malo pokryta odhady
(viz obr. 1). Pfesto na ni mizeme zfetelné vidét periodu asi 40 dn(i. Pro zji§-
téni pfesné hodnoty periody jsem pouzil program Lancelot (Gaspani, 1995).
Vznikly periodogram ukazal t¢éméf jednoznaéné periodu 38,5 dne. Krom toho se
zde zobrazily jesté dalsi tfi hrbolky. Nejpravdépodobnéjsi z nich ukazoval dvoj-
nasobnou periodu a dalsi dva, malo pravdépodobné, byly spise Sumem.

Hvézda se da snadno pozorovat pouhym okem, protozZe se jeji hvézdna ve-
likost méni v rozmezi 3,0 mag az 3,8 mag. Musi se véak odhadovat pomérné
Casto kvuli rychlym svételnym zménam.

Co na tato pozorovani fikaji dalsi zdroje? V katalogu GCVS z roku 1985
najdeme uvedenu piibliznou periodu 50 dni, zmé&nu hvézdné velikosti od 3,30
do 4,0 mag ve fotometrickém V oboru a typ SRb. Spektrum M4IIB-IlIA uka-
zuje na Cerveného obra. Dalsi zdroje vétsinou mi¢i. Na Internetu je jenom vel-
mi malo svételnych kfivek této hvézdy (vétsinou starsiho data). Jsou véak G-
piné “neditelné”, a to bud kvuli malé siedovanosti anebo diky nepresnosti vi-
zualnich pozorovani - reainé svételné zmeény jsou utopeny v rozptylu.

KdyZz srovname mé vysledky a daje z GCVS, dojdeme k zavéru, Zze se
mnoho nelii. Amplituda je pfiblizné stejna, typ SRb také odpovida. Mnou ur-
¢ena perioda se v8ak li§i pom&meé hodné od udaje z GCVS. MiZe to byt zpl-

l éto skoncilo a za¢al podzim. Noci se prodluzuiji a astronomové tak ma-
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Obr. 1 Svételna kfivka p Per sestrojena na zakladé pozorovani Romana Maraka a zprd-
mérovana metodou klouzavych primérd.

sobeno nejistotou tohoto Gdaje v GCVS nebo také faktem, Zze hvé&zdy typu
SRb mivaji zpravidia vice period.

K zavéru, ze hvézda p Persei pulzuje ve vice periodach, zatim ma data ne-
staci, protoze pokryvaji jenom kratky ¢asovy Usek. Stalo by proto za to,
abyste se na ni podivali i vy. Pfilochou tohoto ¢isla Persea je mapka, ktera vam
pomuze proménnou najit. Jako srovnavaci hvézdy mizete pouZit ty nasledu-
jici (jasnosti z HIP):

A &Per 3,01 GSC 3317:3034 D «Per 3,79 GSC 2859:2274
B aTrn 342 GSC 1763:3028 E tPer 3,93 GSC 3701:1394
C 51And 359 GSC 3282:2271 F 16Per 422 GSC 2846:1429

Své napozorovana data mizZete zasilat do databaze skupiny MEDUZA nejlépe
na disket& nebo e-mailem ve standardnim forméatu. Jestlize se ¢asem nashro-
mazdi hodné pozorovani a ze svételné kiivky se mi podaii Zjistit nové hodnoty pe-
riody (nebo period), budu se vas snazit informovat. Hodné zdaru pii pozorovani.
Literatura/ References:

Gaspani A., 1995, Lancelot, GEOS

Haltuf M., 1999, Medprum, MEDUZA

Cholopov, P. N. a kol. 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4. vyd., 2. dil.
Moskva, Nauka

*

Roman Manék (*1981) je studentem gymndézia. Patfi mezi velmi aktivni pozorovatele
skupiny MEDUZA. Je Zivoucim dikazem toho, Ze i s malym pfistrojem je moZné do-
séhnout zajimavych vysledkd. Dokladem foho je i tento ¢lanek o p Per. V brzké dobé
se mizeme tésit na dalsi.

13



5/1999 PERSEVS

Je SU Aur zaprasena? Ondiej Pejcha
Is SU Aur Hidden in Dust?

Clanek se zabyva hvézdami SU Aur a  This article deals with SU Aur and AB Aur.
AB Aur, co? jsou miadé proménné typu These stars are young T Tauri type var-
T Tauri s akreénim diskem. Diky pomémé  ables. According to a simple photometric
jednoduchému fotometrickému vyzkumu  investigation we have been able to deter-
byly zjistény zékladni parametry hvézd - mine the main parameters of these stars -
absolutni jasnost, hmotnost a stari. the absolute magnitude, mass and age.

mag) je jednou z nejjasné&jsich klasickych hvézd typu T Tauri (CTTS).

Kolem objektd tohoto typu se nachazi akrecni disk, jenz jejich spektrum
(F az K) zastifiuje Sirokymi absorp&nimi ¢arami, coz naznacuje rychlou rotaci.
Mnohem méné patrné jsou slabé emisni ¢ary Ho a Ca Il. Z analyzy promeén-
nosti této ¢ary vodiku byla uréena pfiblizna rota¢ni perioda SU Aur kolem
3 dnd. U hvézd typu T Tauri se &asto vyskytuji kvaziperiodické zmény jasnosti
s délkou cyklu od 3 do 5 dnd, zpiisobené nepravidelnostmi v akrecnim disku,
jenz spolu s hvézdou rychle rotuje. U SU Aur &ini tato promitnuta rychlost
vsini = 66,2 + 4,6 km/s (nemiZeme jednoduse pouzit hodnotu v, protoZe ne-
zname, na rozdil od zakrytovych dvojhvézd, sklon roviny akre¢niho disku)

P roménna SU Aur (M = (9,3 - 11,8) mag (pg); Sp.: G2 llle; B-V = 0,83

V soucasné dobé muzeme diky datim z druzice Hipparcos pomé&mé piesné
uréit vzdalenost na 151 + 40 parsekil, coZ potvrzuje, Zze SU Aur patfi k T-asoci-
aci Byk-Vozka. V blizké uhlové vzdalenosti (3,5') od SU Aur se nachazi Zna-
mé&jsi AB Aur (V = 7,06 mag; B-V = 0,13 mag; Sp.: A0 pe), jez byla klasifikova-
na jako rana T Tauri hvézda (ETTS). Podobna vzdélenost (r = 144 20 pc)
a témaF stejné vlastni pohyby naznaéuji, Zze by SU a AB Aur mohly mit fyzickeé
propojeni. Pokud pfedpokladame, Ze jsou ve stejné vzdalenosti, pak skute¢na
vzdalenost mezi nimi ¢ini 31 500 AU.

Dalsi predkladané fotometrické Udaje byly ziskany pomoci 0,8 m daleko-
hledu v Arizon& vybaveného filtry uvby Stromgrenova sytému. Nejistota me-
feni se pohybovala kolem 0,01 mag a hvézdy vykazovaly zmeny v prabéhu
noci pod 0,1 mag. Na Obr. 1 (druha strana obalky) jsou vyneseny svételné
kiivky SU Aur v oborech u (350 nm) a 'y (550 nm). Velky pokles jasnosti zacal
okolo JD = 2449370 (17. ledna 1994) a skonéil 0 40 dnil pozdéji. Abychom lé-
pe porozumali pfig¢inam poklesu jasnosti, byly vyneseny téZ barevné indexy
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Obr. 2 Teoreticky HR diagram s vyznacenymi trasami hvézd piiblizujicich se k hlavni po-
sloupnosti. Carkované jsou zaznadeny tzv. izochrony, coZ jsou mista se stejnym
stafim. (D"Antona a Mazzitelli, 1994)

[c1] ‘a [m1], jez nejsou poznamenany mezihv&ézdnym z&ervenanim.
Konstantnost t&chto index( napovida, ze hvézda byla zakryta hmotou s po-
dobnymi viastnostmi jako ma mezihvézdny prach. Protoze CTTS jsou obklo-
peny akre¢nim diskem, zeslabeni mize byt zplGsobeno koncentraci hmoty o-
bihajici ve vzdalenych oblastech disku, ktera ob¢as zakryje centralni (popfi-
padé teplej$i) mista objektu. Neni téz vylouc¢ené, ze oblak prachu se zkon-
denzoval z hmoty vyvrzené hvézdou. Zavislost amplitudy poklesu na vinové
délce (v: 0,75 mag; v: 0,57 mag; b: 0,48 mag; y: 0,40 mag) vyluduje jiné moz-
nosti jako zménu teploty objektu, objeveni se a opétné zmizeni skvrn na po-
vrchu hvézdy &i pulzaci. Téz se u hvézdy vyskytovala dlouhodob&jsi zména
stfedni jasnosti, jeZ je na obrazku vyznadena plnou &arou.
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Z provadéné fotometrie bohuzel neni mozno zjistit jakoukoliv periodu
s hodnotou kolem 3 dnd, jez by potvrzovala spektraini pozorovani.

Diky vy$e zminénym vzdalenostem mizeme spocitat absolutni hvézdné
velikosti SU a AB Aur. Byla zapoditana téz mezihvézdna extinkce. Pro jas-
néjSi AB Aur vychazi MV = 0,87 mag a pro slabsi SU Aur MV = 2,80 mag.
Tyto hodnoty umistuji SU a AB Aur 1,8 a 0,6 magnitud nad hlavni posloup-
nost nulového stafi. Na Obr. 2 je teoreticky HR diagram s vyznacenymi vyvo-
jovymi trasami hvézd pfiblizovani k hlavni posloupnosti. Obé hvézdy téméf
pfesné na téchto trasach “sedi”. Pro obé hvézdy vychazi stafi na 4 mildny let
a hmotnostnaM =25 + 0,1 Me (AB Aur) a M = 1,9 £ 0,1 Me (SU Aur).

SU Aur a AB Aur jsou zajimavé objekty, jejichz pomé&mé jednoduchym fo-
tometrickym vyzkumem mulzeme ziskat velice cenné informace o hmotnos-
tech a absolutnich jasnostech hvézd pied dosazenim hlavni posloupnosti.

Literatura/ References:

Dewarf, L. E., Guinan, E. F., Shaughnessy, T. M., 1998, Stromgren Photometry of the
T Tauri Star SU Aurigae: Edlipse-like Variability and Age Determination, IBVS 4551.

D’Antona, F. & Mazzitelli, ., 1994, ApJ Supp, 90 , 467

*

Ondrej Pejcha (*1984) je studentem gymnazia v Bmé. Na strankach Persea se s nim
jako s autorem setkavame poprvé ale urtité ne naposledy. Za dobu jednoho roku, kdy
je ve skupiné MEDUZA, dokézal neobvykle rychlym, skoro raketovym, zpisobem zvy-
it jak pozorovatelskou tak pracovni ¢innost v ramci skupiny. Jmenujme napfiklad vy-
robu mapek &i praci na piehledu typa proménnych hvézd.

Mlada a neklidna V351 Ori Ondfej Pejcha
The Young and Restless V351 Ori

V 351 On je jasnéa eruptivni proménnd hvézda na- V 351 Ori is a bright eruptive vanab-
chézejici se v oblasti zrodu hvézd. Chovani hvézd- e star in the region of young objects,
nych miadiki byvé zajimavé, proto jsme se ve sku-  therefore its variability is very strange
piné MEDUZA pokusili tuto proménnou hvézdu po-  for observers who are not so familiar
zorovat. Nase odhady jevi znaény rozptyl, o némz with if. Our estimates are roughly
jsme prokazali, Ze z véts$i ¢asti pochédzi z individu-  scattered, which is caused by indivi-
alnich rozdilt mezi pozorovateli. dual differences between observers.
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hlavni posloupnosti. Nachazi se v oblasti zrodu hvézd - pobliz

Orionova pasu. V GCVS 1985 je ji ptifazena zména hvézdné velikosti
mezi 8,3 a 11,6 mag ve fotografickém oboru. Tvar svételné kfivky spole¢né se
spektrem A7 lll ji zafazuje k typu Insa.

Co znamena tato neobvykla zkratka? Osamocené pismeno | znadi nepra-
videlnou svételnou zménu a ve spojeni s pismenem n pak pfisludnost pro-
ménné ke skupiné tzv. proménnych v Orionu. Samoziejmé se objekty tohoto
typu nevyskytuji pouze v souhvézdi Oriona, ale miZzeme je nalézt i v jinych
souhvézdich. Nejéast&ji v Labuti, Stfelci a Stiru. Svételna zména mize do-
sahnout nékolik magnitud. V pfipadé rychlych zmén jasnosti (1 mag za 1 az
10 dnl) se k nazvu pfidava pismeno s. Posledni ¢ast oznadenl tvofi informa-
ce o spektralnim typu. Pismeno a znamena spektralni typ B az A (popi. Ae).

V 351 Ori je velice mlada proménna hvézda, kterd dosud nedosahla

1 T T T T T
V351 Ori o g-@-7-9-6)ma9(v)
| (MEDUZA Sp: A7 I ]
85| ) s AT, 65
* k4
Qa Vw
° wv
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mag o ° o o i o
Baol K 1o
(VtZ) - N on +- 4% o*§
A + +
a
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1 N 1 . L

2450000 2450500 2451000
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Obr. 1 Svételna kiivka V351 Ori. Jednotlivi pozorovatelé jsou odli$eni riznymi symboly.
Piné &tverecky: L. Brat, prazdna kolecka: P. Sobotka, trojuhelniky stojici na 3pici:
O. Pejcha, trojuhelniky stojici na zakladn&: L. Smelcer - fotografie, kfizky:

L. Novak, prazdné &verecky: V. Némcova, hvézdicky: L. Smelcer - CCD+V, pina
kolecka - M. Brhel.
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Hvézdy typu Insa jsou charakterizovany obcasnymi rychlymi zeslabenimi, je-
jichz tvar se podoba algolidam. Poklesy mohou byt velmi éasté (WW Vul) ne-
bo mize byt pozarovatel obstastnén takovou radikaini zménou jasnosti tfeba
pouze tfikrat za stoleti (pfipad AB Aur).

Pokud by na konci bylo oznageni typu proménnosti misto Insa napsano
insb, znamenalo by to, Ze je spektralni typ v rozmezi mezi F az M (Me).
Hvézdy se spektrem F opét vykazuiji poklesy podobné algolidam, ale promeén-
né s pozdéjsim spektralnim typem (K az M) se méni nepravideln& a ob&as po-
t&si pozorovatelovo oko vybuchem. Hvézd se véemi moznymi kombinacemi
téchto typll je obsaZeno v GCVS na 1700 (5,3 % vsech proménnych hvézd).

Promé&nnost mladych hvézd je pravdépodobné zplsobena interakci s oko-
lohvézdnou hmotou (zastifiovanim povrchu hvézdy a naopak jeho zjasfiova-
nim b&hem interakce s dopadajici latkou).

K v&tsimu zajmu o V351 Ori mé vedio prohlizeni svételnych kfivek na
WWW strance skupiny MEDUZA. B&hem posledniho pozorovaciho obdobi je
polovina pozorovani posunuta asi o 0,5 mag oproti druhé poloviné a tyto dvé
skupiny jsou tvofeny riiznymi pozorovateli. Za¢al jsem proto patrat po pfici-
nach tohoto nezadouciho rozptylu. Spatna identifikace hvézdy u dalekohledu
se nezda byt pravd&podobna, protoZze promeénna se nachazi blizko jasné roz-
lisitelné skupinky hvézd. Hvézda nepotrapi pozorovatelovo oko nizkou. jas-
nosti, jelikoZ i z Brna ji Ize za vynikajicich podminek spatfit triedrem. Na fadu
ptichazi podezfeni na $patné zméfené jasnosti srovnavacich hvézd. A sku-
te¢n&. Srovnavaci hvézdu A udivd AAVSO 00,6 mag slabsi nez katalog TYC
(méfeni druzice Hipparcos). Srovnavaci hvézda B je po prvnim ohledani v po-
fadku, ale dikladn&jsi patrani odhali, Ze je zanesena v novém NSV katalogu pod
dislern 16650. Zato srovnavaci hvézda C svou jasnosti pfetrumfne o 0,3 mag
hvézdu B a od pivodni hodnoty na mapce se li$i o neuvéfiteinou 1 mag! Také
srovnavaci hvézda D je ve skuteénosti o 0,6 mag jasnéjsi.

Protoze v databazi skupiny MEDUZA shromazdujeme plvodni odhady,
mohli jsme svételnou kfivku pfepocitat podle novych hodnot jasnosti srovna-
vacich hvézd. Zkusili jsme tedy spolu s Petrem Sobotkou na letnim praktiku
pro pozorovatele proménnych hvézd ve Vyskové hvézdné velikosti pfepocitat.
Doufali jsme, 2e problém zvlastniho vzezfeni svételné kfivky tim bude vyfe-
gen. Nase pfekvapeni viak neznalo mezi. Misto oéekavaného uspokojeni pfi-
Slo zKlamani. Na cbrazovce se tycily jakési “sloupy”, které navic mifily na-
prosto opa&nym smérem nez pfedtim! Zménou jasnosti srovnavacich hvézd
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se problém spide jen zménil, nez vyfesil. Ze by mezera mezi daty byla jen na-
hodna? Nebo se odhady pozorovateld skuteéné o tolik 1i8i? Anebo u V351 Ori
nastavaji rychlé zmény b&hem noci?

Mé patrani mé privedio k IBVS. Jediny publikovany ¢lanek o V351 Ori mé
nadchl uz svym nazvem. Jmenoval se “ Jev podobny vzplanuti na svéteiné
kfivce V351 Ori”. Rychlé zm&ny u hvézd typu Insa byvaji pfece pokles! Ale po
pfedteni mé nad$eni rychle opadlo. Na svéteiné kfivce bylo pozorovano pou-
ze jediné vzplanuti s amplitudou 0,4 mag v oboru U a trvalo 30 minut.
V$eobecné je zminek o vzplanutich hvézd spektralnich typt A a B je velmi
malo. Lze nalézt asi deset pfipadu . i

Rychlé svételné zmény v podobé vybuchu tedy nic nevyfesily. To uz trape-
ni zaginalo nabyvat vysokych hodnot, a proto Petr Sobotka pouZil nouzové fe-
Seni; prepodital hvézdné velikosti srovnavacich hvézd z oboru V Johnsonova
systému do vizuaini oblasti a vynesi do grafu odli$né odhady jednotlivych po-
zorovateli. Z obrazku 1 jasneé vidite, Ze rizni pozorovatelé jsou vici sobé sys-
tematicky posunuti. Kfizky zaznageny Libor Novak udava permanentné& pro-
ménnou jako nejslabsi. Dal§i pozorovatelé (P. Sobotka , L. Brat, V. Némcova,
M. Brhel a CCD kamera L. Smelcera s V filtrem) se ve svych vysiedcich te-
méf shoduji. Fotograficka pozorovani L. Smelcera zaznadéena trojuhelnickem
stojicim na zakladné se diky své odlidné spektraini citlivosti nedaji porovnat.
Dochazim k zavéru, 2e za rozptyl v posledni pozorovaci sezoné je zodpo-
védny autor &lanku (trojuhelnieky stojici na $picce), ktery proménnou odha-
duje v 25 cm dalekohledu, jehoz primarni zrcadlo nebylo v té dobé zrovna na
vrcholu svych odraznych schopnosti. Vypadalo jako po desetiletém pobytu
v hodné hluboké studni a navic odrazelo hlavné gervenou barvu. Podle nej-
novéjsich pozorovani, uz s novou odraznou vrstvou, je vie v pofadku.

Dluzno poznamenat, Ze stejny rozptyl maji ve svych svételnych kfivkach
i jiné organizace (AAVSO, AFOEV, BAA VSS), jejichz potet €lenl vSak néko-
likanasobné prevysuje téch 7 pozorovateli zabyvajicich se V35% Ori v ramei
skupiny MEDUZA.
Literatura/ References:
Brat, L. 1999, Vyvoj hvézdy a jeji proménnost &ast |., Perseus €. 1, s. 18 - 24
Cholopov, P. N. a kol. 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4. vyd., 2. dil.
Moskva, Nauka
“Kovaichuk, T. V. 1984,"A Fiafe-like Event on the Light Curve of V351 Qri, IBVS 2482
Sobotka, P., 1989, osobni sdélenl/ Private communications
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V694 Mon - hvézda s vrtuli Ondfej Pejcha
V694 Mon - A Star with a Propeller

V694 Mon je zvia$tni symbioticka dvojhvézdas V694 Mon is very peculiar symbiotic
vytryskem ve sméru naseho pohledu na ni. binary with a jet in our line-of-sight.
Diky popsanému optickému chovani mizeme We can assume that the star enters an
usuzovat, Ze pravé v této dobé prochazi hvéz- inactive phase which may end up in
da neaktivni fazi, pfi niz mame neobyCejnou the year 2000. We can therefore easi-
prileZitost studovat okoli horké slozky. Velmi ly observe the close surroundings of
potiebna jsou data v oborech UV a X. Neaktivni the hot component. Additional UV and
faze skonci pravdépodobné roku 2000. X-ray observations are crucial.

Burwellem v roce 1943 jako objekt vykazujici silné

emisni spektrum. Pozdé&ji se zjistila pfislusnost to-
hoto objektu k symbiotickym dvojhvézdam. Systém se skla-
da z cerveného obra se spektrem M4.5 a bilého trpaslika,
jenZ je pravdépodobné& obdafen nezvykle silnym magnetic-
kym polem. V optické oblasti spektra dominuje horké konti-
nuum hvézdy spektralniho typu B az A. “Les” spektralnich &ar (hlavné Hi
a jednou ionizované kovy) ma konstantni radiaini rychlost a relativné malé
zmény intenzity. To znamena, Zze z naseho pohiedu se v soustavé neprojevu-
je orbitalni pohyb a tudiz se na ni divame “zhora”.

Nejzajimavejsi na V694 Mon se zda byt vytrysk (anglicky “jet”), jenz mifi
pfimo na nas a ve spektru se projevuje velmi Sirokymi a proménnymi ab-
sorp&nimi €arami jednou ionizovanych kov( a také Balmerovy série vodiku.
Relativni radialni rychlost, s niz se k nam vytrysk pohybuje, dosahuje hodnot
az 6000 knvs. Dalsi absorpéni, ale i emisni, ¢ary ve spektru maji erveny po-
sun kolem 2000 km/s, ale jinak stejny tvar a $itku jako modfe posunuté ¢ary
prvniho “jetu” a indikuji pfitomnost opacéné orientovaného vytrysku.

V694 Mon je tedy ojedinélou symbiotickou proménnou s akre¢nim diskem
a bipolamim vytryskem. Pfedpoklada se, Ze tento objekt je pravdépodobné
prototypem nové podtfidy symbiotickych dvojhvézd, tzv. propellers, coz Ces-
ky znamena néco jako lodni $roub nebo vrtule (proto ten podivny nadpis ¢lan-
ku). Nezvykle velka svitivost horké slozky v téchto objektech pochazi Easted-
né& od akrece hv&zdného vétru ¢erveného obra a ¢asteéné z rotatni energie

V694 Mon (MWC 560) byla objevena Merrillem a
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Obr. 1 Flickering v oboru U 1. ledna 1998. Krizky je zaznatena jasnost srovnavaci hvéz-
dy (HD 59380) b&hem pozorovani posunuta o konstantu. (IBVS 4598)
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Obr. 2 Vizualni odhady V694 Mon A. Jonese. Byla provedena korekce -0,22 mag pro
shodu s oborem V. (IBVS 4519)
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Obr. 3 Svételna kiivka V694 Mon z rliznych zdroja (body). Hlavni ¢ast tvofi data ziskana
ze sonnebergskych desek. PIna €ara je prolozeni sinusoidou s amplitudou
0,72 mag a elementy JD(Min) = 243755 + 1930 x E. (IBVS 3824)

bilého trpaslika pfenesené na dopadajici hmotu pomoci magnetického pole.

Po fyzikainim popisu soustavy se kone¢né muiZeme zabyvat jeji promén-
nosti. Solidni fotometricka data ve vice oborech miZzeme nalézt teprve od ro-
ku 1990 po vyhlaseni pozorovaci kampané Tomovem (1990). Svételné zmé-
ny probihaji na ¢asovych $kalach minut az roki. Za¢neme od nejrychlejSich
zmén. Jako u vétSiny hvézd s akrednim diskem (ze symbiotickych tieba
CH Cyg) se u V694 Mon vyskytuji rychlé zmény jasnosti, tzv. flickering
(obr. 1). Probiha v fadu desitek minut az hodin. Nejvétsi amplitudy dosahuje
v oboru U (az 0,7 mag) a zda se, Ze v obdobi minimaini jasnosti (neaktivni fa-
ze) je amplituda nejv&tsi. Pobliz maxima se rozsah zmén zmensi na 0,3 mag.
Na pozadi tohoto jevu mize byt emisni ¢ara Hil. Na ¢asové skale desitek az
stovek dnll se vyskytuji Zivé zmény eruptivniho charakteru (obr. 2). Typicka
amplituda mlze byt (podobné jako mezi 23. 3. - 23. 4. 1997) 1,5 mag (U),
0,9 mag (B), 0,7 mag (V), 0,3 mag (R) a pravdépodobné& 0,1 az 0,15 mag
v oboru . Dluzno poznamenat, ze spektru v oboru | dominuje zafeni Cerve-
ného obra, a proto svételné zmeény v této oblasti odpovidaji pravdépodobné
pulzacim ¢erveného obra. V neposledni fadé se projevuje také orbitaini peri-
oda (a¢ ze spektra nezjistitelnd) modulacemi jasnosti s periodou 1930 dn(
a amplitudou 0,72 mag, jak ukazuje obrazek 3. Tyto zmé&ny nesouvisi s pul-
zacemi chladné slozky, protoze takto pravidelné mohou byt pouze miridy a ty
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nemaiji periody del$i nez 1000 dnd. Tyto zmény se vysveétiuji odliSnou vzajemnou
vzdalenosti slozek. Nestabilni pfenos hmoty z &erveného obra do akre¢niho dis-
ku miZe produkovat diouhodobé variace jasnosti, jak ukazuji vrcholy vymykajici
se funkci na obrazku 3. Lze téZ pozorovat dlouhodoby vzestup jasnosti.

V poloviné minulého léta poklesla jasnost V694 Mon v oboru B pod hranici
12 mag, z &ehoz se da pfedpokladat, Zze se hvézda podobné jako v letech 1943
- 1954, 1958 - 1961 a 1969 - 1971 uchyluje do neaktivniho stavu. V tomto sta-
vu neprojevuje horka slozka sytému Zadnou aktivitu. Tato faze mize trvat az
nékolik let, dokud se obé& hvézdy nesetkaji pobliz periastra své drahy (kolem
roku 2000), jeZ je op&t vybudi do aktivni faze. BEhem neaktivni faze mame je-
dine¢nou pfilezitost prozkoumat blizké okoli bilého trpaslika, takze pozorova-
ni v ultrafialovém, rentgenovém a radiovém oboru jsou velmi uZite¢na.
Literatura/ References:

Doroshenko, V. - Goranskij, V. - Efimov, Y. 1993: MWC 560: Detection of a Periodic

Component in the Light Curve. IBVS 3824.

Luthardt, R. IBVS 3563, 1991, The Long Term Behaviour of MWC 560.

Tomov, T. et al. IBVS 3466, 1990, Recent Photometric Behaviour of MWC 560.
Tomov, T. et al. IBVS 4519, 1997, The Drop in Brightness of MWC 560 = V694 Mon.
Tomov, T. et al. IBVS 4598, 1998, Does V694 Mon Enter an Inactive Phase?

Vysledky kampané na hvézdu V389 Cas
Resuits of Campaign on the Eclipsing Binary V389 Cas

Martin Netolicky

Na podzim loriského roku jsem pomoci in-
temetovych stranek vyhlasil kampari na
zakrytovou dvojhvézdu V389 Cas. Tato
vyzva se setkala s odezvou a vysledkem
je zjisténi, Ze poloha uvadéna v katalozich
je Spatna. Sprévna poloha je (Ekv. 2000,0)
a: 1" 147 17.26°, 5. +48° 59’ 25.7', jedna se
tedy o vézdu GCS 3272.0316.

On November 1998 | asked varniable star
observers for observing the eclipsing bina-
ry V389 Cas. This carnpaign yielded some
results, which are presented here. The
main result is the right position of this van-
able: a: 1" 147 17.26°, & +48° 59’ 25.7°
(coordinates from USNO-A 1.0, Ekv.
2000,0). The identification in GSC catalo-
gue is GCS 3272.0316.

Andromedy a Kasiopeji. Je snadno pozorovatelna jiz 15cm daleko-

V389 Cas je docela pé&kna zakrytova dvojhvézda na hranicich

hledy, ma docela p&kné okoli, ve kterém se snadno najdou vhodné
srovnavaci hvézdy. Poprvé jsem tuto hvézdu pozoroval na praktiku ve Zdani-
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cich ‘97. Tehdy 9 ucastnikiu napozorovalo dost rozdilné vysledky: okamziky
minim byly rozesety asi v rozmezi 3 hodin kolem pfedpovédi, pfi¢emz jedna
polovina byla hodné “zpfedzdéna”, druha byla hodné opozdéna. S timto vy-
sledkem jsem nebyl spokojen a tak jsem se o tuto hvézdu jesté nékolikrat po-
kousel. Moje snazeni ale dlouho nebylo uUspésné, z&asti diky periodé
P~ 2,49 d , z&asti diky vrtochiim pocasi. Z téchto diivodu jsem pomoci stra-
nek http:/fastro.sci.muni.cz/variables/brno spravovanych Lubo$em Bratem
vyhlasil kampan na tuto hvézdu. Diky jeho pochopeni byla vyzva uvefejnéna
takika ihned po odeslani zakladnich informaci.

Bohuzel, jak to jiz na podzim byva, mnoho noci bylo zataZzeno, a kdyZ uz
se nahodou vyjasnilo, na nebi svitil Mé&sic-téméF v Upliiku. Pfes tyto nepfizni-
vé skuteénosti na brnénskou hvézdarnu doslo sdéleni M. Wolfa, ktery V389
Cas pozoroval v Ondfejové CCD kamerou. Kromé minima (obr. 1) si vSiml ta-
ké toho, Ze hvézda, ktera toto minimum vykazuje, lezi o néco vychodnéji, nez
udavaji katalogy. Rozptyl okamzikl minim této hvézdy, ktery jsme pozorovali
na praktiku byl tedy zplUsoben $patnou identifikaci promé&nné.

Pro dalsi pozorovani tedy doporucujeme pouzivat tyto soufadnice

{Ekv. 2000,0) : a= 1" 14" 17,26° 6= +48° 59' 25,7"
“2f - - - N Vv389Cas 1"
1,0 -1-1,0
E 08¢t --08
P \
[v]
£ 06 - - -0,6
< L S |
%
-04 \ 4.04
I 'l ‘i
021 --0,2
2451177,2 - 24511177.3 . 24511177,4 . 24511177,5 ’ 2451177,6
HJD

Obr. 1 Minimum zakrytové dvojhvézdy V389 Cas. Hvézdu pozoroval M. Wolf CCD ka-
merou na RL 65 cm v Ondfejové 29. 12, 1998 v oboru R. Minimum nastalo
v 0" 20" UT tj. HJD 2451177,5162.
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Jako vyhlasovatel kampané jsem rad, Ze nasla u pozorovatell odezvu a ze
data ziskana na zakladé této kampané nebyla napozorovana nadarmo. Chtél
bych timto povzbudit dal$i vizualni pozorovatele k aktivité, protoZe toto je jen
jeden z mnoha piikladd, kdy se daji napozorovat zajimava data i s pouZitim
dalekohledil nepfili§ velkych - stadi se jen divat...

%k

Martin Netolicky (*1980) je studentem Masarykovy Univerzity v Bmé. JiZ nékolik let se
vénuje pozorovani zakrytovych dvojhvézd v ramci B.R.N.O. Spadeno ma zejména na
ty hvézdy, které se nechovaji podle "jizdniho fadu” a svij zajem o né uplatriuje v rubri-
ce Zvésti a nefesti, kterou méa nyni na starosti.

Variable’99 Igor Kudzej

edenacty roénik premenarskej expedicie Variable’99, ktory sa konal
vdfioch 6. 7. - 15. 7. 1999 na Astronomickom observatériu na Kolonickom
sedle priniesol zaujimavé vysledky hlavne v oblasti pozorovania fyzikal-
ych premennych hviezd. Expediciu, ktorej sa zuéastnilo 22 pozorovatelov
z celého Slovenska, zorganizovali a finan¢ne zabezpedili Slovenska ustredna
hvezdaren v Hurbanove, Vihorlatska hvezdareft v Humennom a Miestna or-
ganizacia SZAA v Snine. Z deviatich noci boli pozorovatefné $tyri, po¢as kto-
rych sa urobilo 163 vizualnych odhadov jasnosti u tychto fyzikalnych pre-
mennych hviezd: V Boo, Z UMa, TX CVn, AG Dra, TX Dra, WZ Cas, R Sct,
RS Cyg, AF Cyg, CH Cyg a 86 odhadov jasnosti u kratkoperiodickych zakry-
tovych dvojhviezd: SW Lac a RT And s ciefom uréenia momentu minima.
Vysledky boli spracované do protokolov, ktoré boli zaslané do centra pozoro-
vatefského programu MEDUZA v Ceskej republike na publikaciu. Po prvykrat
boli ¢iastoéne vyuZivané prevadzkové priestory nového observatéria, ktoré je
tesne pred dokonéenim. Cely aredl observatéria s 5 metrovou kupolou, kiu-
bovou miestnostou a 22 16zkami prestavuje uceleny komplex, vyhody ktoré-
ho okusili pozorovatelia na tejto expedicii.
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Zdanice 1999 Martin Netolicky
Zdanice 1999

Ve dnech 5. - 17. dervence se uskutecnilo na hvéz-  Only 12 minima of the eclip-
démé ve Zdanicich jiz tradiéni praktikum pro pozo-  sing binaries could be obser-
rovatele proménnych hvézd. Pozorovatelé napozo- ved during the astronomical
rovali pouze 12 okamzikd minim zéakrytovych dvojh-  camp in Zdanice, due to a bad
vézd, divodem bylo Spatné pocasi. weather.

kych nad$encu, aby zde stravili 14 dni (resp. noci} napinénych pozoro-

vanim zejména zakrytovych dvojhvézd. Po kratkém uvitacim ceremo-
nialu dojeli jesté dva opozdili cyklisté z Brna, a potom uz se mohlo praktikum
rozjet na plné obratky.

V ecer 5. dervence se na 2danické hvézdarné seslo nékolik astronomic-

Po ubytovani a obhlidce dalekohledu se zadalo s vybérem nékolika hvézd
do pfistroju, aby se brzy po setméni mohlo zacit pozorovat. Po dlouhém pfe-
milouvani nakonec “Oskar” zapad| a Gcastnici praktika se uprkem vrhli k da-
lekohled(im. Jejich aktivita bohuzel neméla dlouhého trvani: kratce po plino-
ci se zadalo zatahovat, a tak vedeni (= v$ichni U¢astnici praki:ia) rozhodlo, ze
se pujde spat.

Rano nas piivitala zatazena obloha a my zasedli k radiim zjiStovat pfed-
povédi po&asi na nékolik dalsich dni. Pfedpovédi nevypadaly optimisticky,
a tak jsme se rozhodli, Zze ¢as, ktery nemizeme vyuzit k pozorovani, vyuzije-
me k jinym uzZiteénym pracim (karty, ¢lovéte, nezlob se atp.). Po nékolika
dnech nebyla s timto programem vétSina osazenstva spokojena, ale jeding,
co se dalo mimo vy$e uvedené aktivity délat, bylo kleni na po¢asi a pozoro-
vani atmosférickych vybojl. Z nedostatku jinych aktivit se néktefi pokouseli u-
platnit pfi uklizeni a modernizaci pocitace, ale $lo o ukoly tak narotné, Ze je-
jich uspésné dotaZzeni do konce je jesté nyni v nedohlednu.

TémérF na konci praktika se na dv& noci vyjasnilo. VSichni pozorovatelé pfi-
jali tuto zménu velice radi a vrhnuli se k dalekohledim. Piné se vyuzZily i ma-
lo pouZivané pfistroje (triedry, Somet Monar a 25cm Cassegrain).
Pozorovatelé se mimo tradiéni zakrytovky stihli vé&novat i nékolika
Medizovkam a deep-sky objektim. Nicméné po téchto dvou nocich se opét
zatahlo, a tak pozorovatelé pfijali zpravu o vybuchu Novy 1999 Aql spiSe s li-
tosti nez s nadsenim.
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Toto praktikum zcela jisté nepatfilo k tém lepsim. Na tomto stavu ma jisté
velky podil $patné pocasi. Pfesto se ale i na tomto praktiku nasel ¢as na -pfi-
jemné spoleéné aktivity (jidlo, vylety do blizkého okoli ...). Podé&kovani si tedy
jisté zaslouzi vsichni ucastnici. Zvlast bych chtél ale podékovat nasim Ku-
chafrkam, které byly pro tento u¢el pfedem vybrany z pfihla8enych osob, na-
$im tradiénim sponzoriim Zamecnictvi Bracek a pekafstvi Leri a mestu Zda-
nice, které nam umoznilo konat praktikum v budové hvézdarny.

Praktiku vladl Poseidon Petr Sobotka
Poseidon Governed the Summer Camp

Letosni praktikum bylo co do poétu pozorovani The amount of observations, ob-
nejslabsi za poslednich 10 let. Pricinu musime tained during this astronomical
hledat ve 3patném pocasi, které prakticky zne- summer camp, was the smallest
mozriovalo pozorovéni zakrytovych dvojhvézd. over the last ten years. The rea-
Fyzické proménné na tom byly ponékud lépe. son was a bad weather. The con-
Ugastnici proto vyvijeli zvySenou pracovni ginnost ~ ditions were more suitable for ob-
béhemn dne pii testovéni programu Gorgona, vy- serving the physical vanables
tvérfeni Cirkulare Cislo 13 atd. than the eclipsing binaries.

tika ani nejvétsiho dalekohledu hvézdarny. Podle

Ottova slovniku nau&ného “by! Poseidon starym Re-
kiim bohem mofe, jenZ svému zivlu viadl trojzubcem, po-
sobil viny, proudy moi'ské a posilal boufe. Poseidon vSak
téZz mote utiSoval, fidil lodi v bezpeéi, chranil obchod i ry-
bolov, ba i zjednaval vitézstvi na mofi. Mirnéjsi povahy
nabyva jako buh pozemské vléhy sladkovodnl v fekach,
pramenech a studnach a urody odtud Mznlkapm

Pfipustime-li jeho existenci, pak sezname, Ze ziejmé neni pfili§ naklonén
astronomickému badani. B&hem praktika ve Vyskové, které probéhlo v dobé
od 8. do 17. &ervence nam nedopfal ani jednu Gpiné jasnou noc. Pfitom tyden
pfed zahajenim praktika, kdy probihalo na hvézdarné letni soustfedéni mla-
dych astronomu, bylo poéasi p&kné a umoznilo splnit uc¢astnikim véechny
praktické Glohy. V den zahdjeni praktika se ale obloha zatahla a zacala pre-
chazet jedna destova piehanka za druhou.

Poseidon neni pfezdivka nékterého z ucastnikd prak-
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Poseidon je vinen tim, Ze se podafilo ziskat véeho vSudy 4 minima zakry-
tovych dvojhvézd. O poznani lépe na tom jsou pozorovani fyzickych promén-
nych hvézd, nebot tém nevadi, kdyz se po dvou hodinach zatahne. V data-
bazi skupiny MEDUZA se tak seslo kolem 700 odhadi a podafilo se pfekonat
magickou hranici 20 000 zaznamd.

Chystal jsem se vyuzit skute¢nosti, Ze se sejde pohromadé vice pozorova-
tell a na obdobi praktika jsem naplanoval nékolik experimentd, jejichz cilem
bylo naptiklad méfeni velikosti odchylek jednotlivych pozorovateld od prameér-
né svéteiné kfivky, ov&fovani objektivnosti pozorovani a porovnavani napozo-
rovanych fad. Tésil jsem se na jejich vysledky, jenomze pocasi vée zhatilo.

Spatné pocasi sice branilo intenzivnéj$imu pozorovani, ale zato umoziio-
valo v&novat se jinym proménarskym aktivitam ve dne. Podafilo se b&hem
nékolika dni napsat 13. &islo Cirkulafe skupiny MEDUZA, vytisknout ho, jes-
té behem praktika namnozit na brnénské hvézdarné a rozeslat. Pozorovatelé
tak byli bezprosttedné& informovani o zajimavém chovani nékolika hvézd, kte-
ré jsme na praktiku zjistili.

Jednim z hlavnich tkolG denniho Zivota bylo pfepisovani starych protokoli
zakrytovych dvojhvézd z papirové podoby do poéitatové. Zpocatku se vsichni
vrhli do prace s patficnym elanem, jenomze ten zahy zmizel, kdyz jsme zacali
zjistovat zavazné nedostatky v programu Gorgona. Pfepisovani probihalo za-
rovefi na étyfech poéitadich a uéastnilo se ho 8 ochotnikd. Pracovali tedy po
parech - jeden diktoval a druhy psal. Zjistili jsme, Ze Gorgona je v souc¢asné
podobé& prakticky nepouzitelna a stavalo se stale t&28i udrzet zdecimované
muzstvo (Zenstvo) v pracovni ¢innosti. KdyZ pocet pfipominek ke Gorgoné
prekrogil &islo 37, nenasel se jiz nikdo, kdo by se chtél za sou¢asneho stavu
véci na pfepisovani podilet.

B&hem praktika se stala na hvézdném nebi udalost, kterd ponékud rozjas-
nila tvafe v8ech G&astnikil. V souhvézdi Orla vybuchla pomé&mé jasna nova.
Jesté tyz den, co zprava dorazila do ViySkova, jsme vyhotovili hiedaci mapku
i se srovnavacimi hvézdami a veder doufali v jasnou no&ni oblohu. Nakonec
nam pialo Stésti a néktefi z nas tak méli moznost poprvé v Zivoté sledovat
tento Gikaz na vlastni odi.

Nezbyva nez doufat, Ze se Poseidon v letodnim roce dostate¢né vyfadil
a v roce pfitim nas necha kone¢né& pozorovat
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Perseus, Gorgona a Meduza Petr Sobotka a Internet
Perseus, Gorgona and Medusa

tich generaci velmi pravdépodobné oznacena jako

obdobi Internetové sevoluce. Pocet piipojenych poci-
tadl i uzivatel( exponenciainé roste. Spolu s poctem WWW
stranek se také zvy$uje pocet informaci, které poskytuji.
ProtoZe se jedna o zcela necenzurované publikovani prak-
ticky &ehokoli, je t&2ké oddélovat seriézni zpravy od téch
méné seridznich & pfimo IZivych. Intermet je piny riznych vy-
myslenych informaci a bludd, nepravdivych prohlaseni i nej-
riznéjSich “ptakovin”.

Nedavno jsem pomoci vyhledavade www.altavista.com nechal hledat slovo
MEDUZA. Byl jsem zkratka zvédav, na kterych strankéach se vyskytuje nazev
nasi proménafské skupiny. Odkazu bylo opravdu hodné a k mému potéseni
sméfovala vétsina na nase vlastni stranky. Mimo jiné jsem zjistil, Ze v Praze
a Havlidkové Brodé existuji kavarny Meddza. Kolem té druhé jsme dokonce
jeli autem, kdyZ jsme cestou domu z letodniho praktika zabloudili.

Jeden z nalezenych odkaz( sméfoval na odstavec, ktery uvadim v plvod-
ni podobé&. Pfedstavite-li si pod mytologickymi postavami Persea nas caso-
pis, pod Gorgonou program na zpracovani pozorovani zakrytovych dvojhvézd
a pod Meduzou nasi skupinu, vznikne docela Usmévné vypravéni, o némz pu-
vodni autor zajisté nemél ani tuseni.

“.Podle fecké mytologie je Perseus, syn Diiv, vysléan, aby piinesl hlavu stras-
livé nestviiry, zvané Gorgona. Byla to jedna ze tii sester - meduz, které bydlely
na konci svéta v 11&i, kde nesvitilo Slunce ani Mésic. Meduzy mély zlaté kridla
a misto viast: svijejicf se hady. Gorgona jedina byla smrtelnd. Kdo ji pohledél
do tvére, zkamenél. Proto bohyné Pallas Athéna vénuje Perseovi leskly $tit jako
zrcadlo, které hrdinu ochréni pred Usmrcujicim piimym pohledem meduzy.

V knize “Krestanstvi jako mysticka skutecnost” hovorf némecky antroposof
Rudolf Steiner o symbolickém vyznamu feckych povésti. ACkoliv stara mys-
terijnf moudrost je jiz ztracena a lidstvo jako celek se vydéva na cestu proni-
kavého rozumu, vyzafuje pfesto v antické kulture, v této vecerni hodiné déjin,
néco z ¢isté duchovnosti. Tim, Ze Perseus setne meduzu, jsou obétovany sta-

Devadesata léta dvacatého stoleti budou historiky pfis-
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ré schopnosti jasnozreni, které ¢lovéku piimo zprostiedkovavaly spojeni s je-
ho duchovnim okolim. Takovy bod obratu lidského vyvoje byl nutny, nebot se
jim zaéiné rozvijet sfla mysleni.

V davnych mystériich byl &lovék poulovan, jak v sobé samém probouzet
a zdokonalovat tvofivou kosmickou energii, zvanou v j6ze kundalini, ktera se
jako had vine kolem jeho péatere. Nejvy3$si duchovni zkusenost fze proZit skr-
ze ‘tisicilisty lotosovy kvét’, étericky orgéan, ‘rozkvétajici” na temeni hiavy.
V obraze medtzy s hady ovijejicimi se kolem jeji hlavy jsme konfrontovéni
s karikaturou tohoto duchovniho organu. Nezuslechténé sily v podobé za&ri-
cich paprski zde namisto toho, aby byly koncentrovany do “lotosového kvé-
tu”, vystupuji z hlavy neusporadané ven jako Cetni hadi.

Na pfiikladu zkameiujiciho pohledu medizy je nam liceno nebezpeci
zanedbani a zneulili téchto sil. Samy o sobé predstavuji boZsky dar. vZdyt
i meduza byla kdysi nevyslovné krasné. Clovék jejich prostfednictvim dispo-
noval magickymi schopnostmi: doved] lé¢it pouhym slovem, pasobit telepa-
ticky na jiné bytosti. Tvofiva kouzla vSak proménil v éernou magii. Odhalil, Ze
jeho slovo a mySlenky nejen 16¢i a pomahaji, ale dokaZi také Skedit. Dodnes
fsme toho svédky v praktikach kultu va-da...”

Rychlé zmény CH Cyg
Fast Changes of CH Cyg

vizuainé i pomoci CCD techniky. Velmi pravdépodobn& se jedna

o trojhvézdny systém. Dvé z komponent tvofi symbiotickou dvojhvéz-
du obklopenou spoleénou obalkou. V obdobi zvySené aktivity této proménné
hvézdy se na jinak poklidné svételné kfivce za¢nou objevovat rychié zmény na
€asovych $kalach fadové desitek minut s amplitudou az 0,5 mag. Prohlédnout
si je miiZzete na tfeti strané obalky. Rychlé zmény jasnosti béhem noci se od-
razi i ve vzhledu diouhodobych vizualnich kfivek, nebot se v tomto obdobi zvy-
Suje jejich rozptyl (vizualni pozorovatelé jsou v tom tentokrat neviné).

Petr Sobotka

Hvézda CH Cyg je velmi intenzivné sledovana proménnd hvézda, a to
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15 let
Zdené&k Moravec, (11. 8)

% Miroslav Sulc, (15. 8.)

»

L 4
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>
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20 let
Maro$ Bifansky, (18. 10.)
Daniela Odvarkova, (10. 12.)

25 let
Jan Mocek, (25. 12))

30 let
Monika Mészarosova, (15. 11.)

[4

35 let

RNDr. Tomas Graf, (18. 8.)

45 let %
Carlo Barani, Italie (4. 11.) :
Ing. Milan Major, (27. 11.) g
50 let .
Renato Matera, Italie (11. 12.) .

55 let
Frantiek Lomoz, (7. 12.)
Mgr. Jindfich Silhan (16. 10.)

Véem oslavencim srde¢né& blahopfejeme!

Novi ¢lenové/ New Members

i i
i &
%%%a‘“.....a.........%@%

Francesco Acerbi, Codogno (Lo), Italie
Carlo Barani, Triulza-Codogno, italie
Juraj Kubica, Bratislava, SR

Renato Matera, Senigalia, Italie
Zdenék Moravec, Blansko

Miroslav Sulc, Usti n. Labem

Juraj Vyskoil, Bratislava, SR

Sekce ma nyni 120 &lend (stav ke dni 28.10. 1999).
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Lichtenkneckertiv dalekohled po druhé zapujcen
Lichtenknecker Telescope Has Been Borrowed Again

V minulém &isle Persea jsme pfipomnéli, Ze ve spravé Ceské astronomic-
ké spolednosti je refraktor o priméru 150 mm, ktery v r. 1988 daroval tehdej-
&i vedouci sekce zakrytovych dvojhvézd BAV, p. Dieter Lichtenknecker (1933-
1990), "Seskosiovenskym pozorovatelim proménnych hvézd". Pfistroj je po-
drobné&ji popsan v nize citovaném ¢&lanku. Od zacatku 90. let se nachazi na
vné&jsi stanici Vihorlatské hvézdarny Humenné na Kolonickém sedle nedale-
ko okresniho mésta Snina na severovychodnim Slovensku. Koncem fijna by-
la na Kolonickém sedle dana do provozu kopule o priméru 5 metrd, o ¢emz
se bude podrobnéji psat v pfistim &isle Persea. Na instalaci dalekohledu, pro
ktery je kopule uréena, Vihorlatska hvezdarefi teprve shani penize. Zatim je v
ni umistén pouze Lichtenkneckeriv dalekohled. Je to pro néj ubytovani tak-
fka luxusni, pozorovaci podminky v mist& jsou vynikajici a tamni skupina po-
zorovatel(i prom&nnych hvézd je aktivni. Vykonny vybor CAS proto na 2adost
nasi sekce prodlouzil zapljéni smiouvu s Vihorlatskou hvézdarnou o dalsich
5 let do konce roku 2004.

Jindfich Silhan

Silhan J., Kudzej |., 1997: Moznost zaptljéeni Lichtenkneckerova dalekohledu.
Perseus 7, s. 19-20

Psalo se o nas v zahraniéi

V ¢&isle 10/1999 némeckého tasopisu Sterne und Weltraum byl uvefejnén
&lanek Mgr. Jindficha Silhana, ktery seznamuje ¢tenafe tohoto prestizniho
mési&niku s amatérskou astronomickou &innosti v Ceské republice. Autor se
podrobné zabyva vyskovskou hvézdamou a jejim pfinosem k pozorovani pro-
mé&nnych hvézd a informovanosti amatérd o aktualnich udélostech na obloze
(EAI). Na nékolika fotografiich je zachycen hlavni vy$kovsky dalekohled se
CCD kamerou a momentka ze setkani &lenti skupiny MEDUZA s dalekohle-
dem Vixen GPB80.

Propagace nasi sekce v zahrani¢i je véc bezesporu zasluzna a pfinosna.

Ondriej Pejcha
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od dalekohledu
Discoveries and Lapses at The Telescope

Dvé nové proménné hvézdy v poli V454 Cyg
GSC 2684.1255

Typ EW, jasnost v maximu 12,03 mag, Am1=0,26 mag, Am2=0,21 mag;
predb&zné elementy (vypolet ze Sesti pozorovanych minim):
M=2451375,4528(+0,0016)+E*0,404194(+0,000042).

GSC 3151.2126

Typ EA, jasnost v maximu 11,73 mag, Am=0,78 mag, D=3,52", d=0"

pfedb&zné elementy (vypolet ze tii pozorovanych minim):
M=2451427,4063(x0,0013)+E*0,610510(+0,000035).
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TW CMi Minimum nastava o nékolik hodin pozdé;ji (Elementy z BRKA 99)
TX Ari  Minimum nastava pfiblizn& o 2 hodiny pozdé&ji (Elementy z BRKA 99)

Jan Safaf
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Dosla pozorovani
MEDUZA

Béhem letnich mésicu ervence a srpna pfibylo do databaze 2730 pozoro-
vani od 20 pozorovatelG. Podet zaznamu v databazi prekroéil magickou hra-
nici 20 000 a nyni se zastavil na hodnot& 22 557. Zebfidek suverénné vyhral
L. Smelcer, ktery poslal zpracovana n&kolikamési&ni CCD méfeni. Jeho po-
zorovani jsou velmi cennd a dllezita. V zebficku mizete nové spatfit jméno
Pavla Kubicka (ten nam poslal sva pozorovani SS Cyg za nékolik uplynulych
let), Juraje Kubicu a Juraje Vyskodila (nase Cerstvé &leny) a Davida Motla.

1 Ladislav Smelcer (SM) Valadske Mezifici 844
2 Petr Sobotka (P) Kolin 283
3 Mario Checcucci (CC) Siena 219
4 Ondfej Pejcha (OP) Brno 202
5 Lubo$ Brat (L) Kolin 187
6 Michal Haltuf (MH) Kolin 147
7 Veronika Némcova (VN) lvancice 133
8 Roman Mariak (RM) Zdanice 114
9 Petra Fédorova (PF) Brno 112
10 Jerzy Speil (SP) Walbrzych 98
11 Pavel Kubigek (KU) Teplice 88
12 Peter Belak (PB) Partizanske 57
13 Jan Libich (JL) Jihlava 56
14 Roman Ehrenberger (RE) Policka 53
15 Igor Grman (IG) Partizanske 47
16 Juraj Kubica (JU) Bratislava 28
17 José M. F. Andujar (FA) Sevilla 25
18 Juraj Vyskogil (GW) Bratislava 19
19 Petr Lutcha (PL) Brno ‘ 17
20 David Motl (DM) Brno 1
Petr Sobotka
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Zakrytové dvojhvézdy

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena v§echna pozorovani doru¢ena k
publikaci na brnénskou hvézdarnu a pifedbézné zafazena k publikaci v obdo-
bi od 28. 8. 1999 do 31. 10. 1999.

Hajek P., os. &islo 173 GSC 2684.1255 27 9 99 13180
V 344 Lac 15 9 99 13161 GSC 3151.2126 27 9 99 13181

. EQ Aur sup 99 13182
Koss K.,Hajek P., os. éislo 3003 UU And 28 9 99 13183
Safaf J., os. &islo 707 PW Cyg 27 9 99 13185
GSC 2684.1255 15 7 99 13165 V 865Cyg 27 9 99 13186
GSC 2684.1255 1 8 99 13166 V 919 Aql 27 9 99 13187
AL Cas 12 9 99 13167 V 1908 Cyg 27 9 99 13188
GSC 2684.1255 5 9 99 13168 V 1414 Cyg 27 9 99 13189
GSC 31512126 5 9 99 13169 V404 Lyr 27 9 99 13190
V 366 Per 11 9 99 13172  Vradtak M., os. &islo 866
V 454 Cyg 1999 13173 Ap g 15 9 99 13163
g§%25“-1255 11; g gg 12:_7,‘; GP Vul 15 9 99 13164

er . .
V 865 Cyg 1 9 99 13176 Zejda M., os. Cislo 891
FF Vul 1 9 99 13177 Ellac sup 98 13170
IP Lac 11 9 99 13178 DG Com 19 4 99 13171
V 364 Cas 12 9 99 13179
Sestavil M. Zejda

Opravy/ Errata

V minulém Cisle Persea jsme nedopatienim neuvedli jméno autora k &lan-
ku "Stelarni konference na Bezovci 1999". Je jim Miloslav Zejda a my se mu
timto omlouvame.
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Obrazky k informaci J. Safafe o novych proménnych hvézdach v rubrice 2vésti a nefes-
ti od dalekohledu. Horni mapka méa rozmér 2,5/2°, dolni snimek 13/9°. Na snimku jsou
oznadeny hvézdy A - V454 Cyg, B - GSC 2684.1255 a C - GSC 3151.2126.
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Obr. 1 Pozorovani CH Cyg 6./7. 1. 1999, Lukas Kral, CCD ST-7 bez filtru, HaP Ostrava.
Pozorovano od 17:33 do 18:35 UT (rusila oblaénost).
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Obr. 2 Pozorovani CH Cyg 19./20. 8. 1998, Tomas Havlik, CCD ST-7 bez 'ﬁltru, HaP
Ostrava. Pozorovano od 03:30 do 04:41 UT.

Obrazky ke &lanku P. Sobotky Rychlé zmény CH Cyg na strané 30.



http://astro.sci.muni.cz/variables

PERSEVS, véstnik pro pozorovatele proménnych hvézd. Roénik 9.

Vydava B.R.N.O. - sekce pozorovatelt promé&nnych hvézd Ceské astronomické spolednosti
a Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernikav Brné.

Adresa redakce: Redakce Persea, Hv&zdarna a planetarium MikuladSe Kopernika,
Kravihora 2, 616 00 Brno. (tel. a fax: 05/41 32 12 87, e-mail: sobotka@physics.muni.cz)

Bankovni spojeni: Komeréni banka Brno-mésto, €. G¢tu 9633-621/0100, var. symbol 10,
nazev (&tu HVEZDARNA A PLANETARIUM Mikula$e Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno.

Vykonny redaktor: Petr Sobotka.

Redakéni rada: RNDr. Petr Hajek, Martin Netolicky, Mgr. Karol Petrik, Ing. Jan Safar, Mgr. Jindfich Silhan,
Dr. Vojtéch Simon, RNDr. Miloslav Zejda,

Recenzent: Dr. Vojtéch Simon

Cislo 5/99 dano dotisku 12. 11.1999 naklad 140ks.
Sazba: Ing. J. SafaF, Tisk: MKS Vyskov.

Podavani novinovych zasilek povoleno Oblastni spravou postvBmé . j. P/3-3750/92 ze dne 9. 11. 1992.



