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Obrazek ke &lanku O. Pejchy V351 Ori - a pfece se méni na str. 16.
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Slovo séfredaktora

PERSEVS

Some Words from Editor-in Chief

achazime se uprostfed jubile-
Njniho 10. rocniku- Casopisu

Perseus. Kdybychom dali vedle
sebe &islo 1/1991 a Cislo 1/2000, asi by
nikdo nevéril, Ze obé Cisla patfi stejné-
mu &asopisu. Ano, tolik se za uplynulych
10 let zménil diky pokroku techniky
i diky vyvoji, kterym Perseus proSel.
Dnes Zijeme v obdobi bouilivého rozvo-
je intemetu a neni vylouceno, ze nékdy
v budoucnosti (mozna ne prili§
vzdalené) pfestane Perseus v tisténé
podobé vychazet a vSichni si ho bude-
me "stahovat ze sit¢" a tisknout na
svych tiskarnach nebo €ist na monitoru
svého pocitaCe. Prostrednictvim inter-
netu se informace $ifi téméf okamzité a
¢im dél vice lidi je hleda pravé tam.
Naprosta svoboda projevu v3ak vede
k ¢astym dezinformacim. | to je jeden
z dlvodl, pro¢ ma tisténé slovo vyssi
hodnotu nez slovo vystavené na www.
Papirovy Perseus ma stéle sviij vyznam
a mnoho lidi, zejména starsi generace,
Kk intermetu nema pristup, a i kdyby jej
mélo, asi uz by si na novy zplsob ko-
munikace nezvyklo.

Vénujme se nyni tomu, co se udalo od
posledniho Slova, uvefejnéného v Cisle
1/1999, kdy jsem se Vam predstavil jako
novy $éfredaktor. Za uplynuly rok a pul
jsem ziskal fadu zkuSenosti jak odbor-
nych, tak v komunikaci s lidmi, coz je pro
Uspésné vykonavani této funkce klicové.

2

Dulezitou zménou je nové slozeni
redakéni rady. Ta byla nejprve v poloviné
roku 1999 z(Zena o L. Brata, ktery byl
casové zaneprazdnén, a rozSifena
o M. Netolického, kiery se mél starat
o rubriku ,Zvésti a nefesti od dalekohle-
du”, K. Petrika, ktery mél kontrolovat
slovensky psané &lanky, a V. Simona, je-
hoZ doplnéni na soupisku bylo viceméné
formalni, protoze se na korekture ¢lankd
podilel jako recenzent. Po vydani nékoli-
ka Cisel se na jafe 2000 objevila nutnost
personaini sloZzeni redakéni rady opét
zménit. Zmény v redakéni radé zacaly
necekanym umitim jejiho dlouholetého
¢lena Mgr. Jindiicha Silhana, ktery byl
platnym kolegou pro své jazykové zna-
losti, rozsahlé kontakty i Zivotni zkuSe-
nosti. Dne 19. dubna 2000 se redakéni
rada na svém zasedani jednomysiné
shodla na nasledujici zméné jejiho per-
sonalniho slozeni. Odchazi
J. Silhan, z divodu umrti, M. Netolicky
pro neplnéni pracovnich povinnosti a
K. Petrik pro své ¢asové zaneprazdnéni.
Zpét do redakéni rady byl vtazen L. Brét,
aby nahradil J. Silhdna pii korekture
¢lank( a na svuj viastni navrh udélal in-
ternetovou stranku Persea. Redakéni ra-
da tedy od dCisla 3/2000 pracuje ve
sloZeni P. Sobotka - Séfredaktor, L. Brét,
P. Hajek, J. Safar a M. Zejda.

Za duleZitou skutecnost povazuji re-
cenzovani ¢lanka odbornikem, kterym
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je Dr. Vojtéch Simon z Astronomického
ustavu v Ondfejové. Mélo by to byt zaru-
kou minimainiho vyskytu chyb odbor-
ného charakteru. Kromé recenze se
také V. Simon stara o spravnost anglic-
kych abstraktii a popist obrazki. Rad
bych mu za jeho praci podékoval.

Vzhledem k tomu, Ze Persea odebira
nezanedbatelné mnozstvi zahraniénich
&tenait, rozhodli jsme se zvysit pro né
srozumitelnost textu tim, ze kromé an-
glickych abstraktl dopinime i anglicke
popisky k obrazkim a tabulkam. Déje
se tak od ¢isla 1/2000. Dalsi zménou od
¢éisla 3/2000 je otiskovani anglicky psa-
nych textt v originalnim jazyce. Drtiva
pfevaha Ceskych a slovenskych Stenaft
jisté anglicky umi a pokud pfili§ ne, maji
moznost se na strankach Persea
procviCovat, protoze bez znalosti an-
gliétiny se proménné hvézdy studovat
nedaji. Anglicky psanych ¢lankd nebude
mnoho a kdo jim nebude rozumét, tomu
bude muset stalit Cesky abstrakt.

Za velmi pozitivni povazuiji, Ze se po-
dafilo udrzet zvySeni frekvence vy-
davani Persea ze 4 na 6 ¢isel roné. Pro
redakéni radu je to pfesné hranice Unos-
nosti, za kterou uz dal jit nelze. Dva
mésice mezi uzavérkami jsou na dnesni
dobu sice hodné a zejména novinky se
tak 8ifi mnohem dfive prostiednictvim
internetu, ale jesté vyssi frekvence vy-
davani by byla nemozna, protoZe Kk to-
mu nemame dostateéné financni
prostfedky a nedafilo by se sehnat
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dostatecny poCet &dlankd na napinéni
¢isla. Kromé toho by tim vznikla ohrom-
na zatéz jak pro $éfredaktora, tak pro
celou redakéni radu. Musime si uvé-
domit, ze Zadny ¢len rady nema Persea
Vv popisu prace, nebere za to tedy Zadny
plat a musi to délat ve svém volném
¢ase. Sest Gisel rotné je rozumnym
kompromisem  naSich ~ moZznosti.
Udrzeni soucasné frekvence vydavani
povazuiji za jednu z priorit.

Od &isla 1/2000 méa Perseus novou titul-
ni stranu, jejimz autorem je J. Safar.
Inovace vznikla na popud T. Gréfa a jejim
smyslem bylo dohnat grafické zmeny,
které se v priibéhu let dély uvnitf Cisla.

Rad bych zde pfipomnél stéZejni
pravidia pro autory. Kazdy ¢lanek musi
obsahovat Gesky a anglicky abstrakt
(v pfipadé autorovy neznalosti anglictiny
zajisti preklad redakce), ¢eské a an-
glické popisky obrazkd a tabulek a sez-
nam pouzité literatury s pfesnymi
citacemi.

V blizké budoucnosti chystame
zprovoznéni internetovych stranek
Persea, kde budou k dispozici abstrakty
v3ech ¢lank(l a pravdépodobné s roc-
nim zpozdénim po vydani i piné verze
&lank(l véetné obrazk(. Vyrobit www
stranku bude problém zanedbatelny
viéi Ukolu dostat do jednotné poci-
tacové podoby vSechny dosud vydané
&lanky! Jednodussi asi bude vSechna
vydani naskenovat. Po vzniku stranky
Persea bude definitivné zruSena stranka
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BPH, kde jsou v soucasné dobé nékteré
Clanky vystaveny.

V zavéreéné casti dnesniho slova bych
se rad vénoval vysledkim ankety, us-
pofadané na konferenci o vyzkumu
proménnych hvézd v Bmé v listopadu
1999. Anketa byla dosti rozsahla,
anonymni a Persea se tam tykaly tfi z
polozenych otdzek. Celkem odpovédélo
44 respondentdl.

Prvni otazka se tykala hodnoceni
soucasné podoby Persea. Tu povazuje
za dobrou 36 osob. 6 osob pouZilo viast-
niho slovniho hodnoceni, v némz zaznél
rozumny napad na uvadéni seznamu
volnych pfiloh. Kdyz Vam totiz spadne z
police tfeba poslednich 10 Cisel, vypad-
nou z nich velijaké mapky, pozvanky a
jiné pfilohy a pak uz nikdo neni schopen
fici, do kterého Cisla je vratit. Uvadéni
seznamu volnych pfiloh tedy zahaju-
jeme od Cisla 3/2000.

Hodnoceni Urovné pfispévkl dopadio
pozitivné: vyboma (1 osoba), velmi do-
bra (27), dobra (10), vyhovuijici (3).
Respondenti také podpoiili provedené
zvy3eni frekvence vydavani Persea na
soucasnych 6 Cisel rocné.

Nasledujici seznam uvadi, co respon-
denti v Perseovi postradaiji: prehledy po-
zorovani jednotlivych &lend, vice statis-
tiky, rady pro zadinajici pozorovatele,
prispévky o zajimavych zakrytovkach,
zménéach elementll, kampané, odpové-
di na zaslané dotazy, seznamka,
pfispévky o metodach pozorovani (ne-
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jen vizualniho) a zpracovani po--
zorovani, recenze astronomickych knih
a ucCebnic, informace o niznych studi-
jnich materidlech, preklady cizojazycné
literatury, pfehledy akci, osobnosti v as-
tronomii.

Vysledky ankety se podrobné zabyvala
redakéni rada na jiz zminéném zasedani
19. dubna. Nékteré nazory ¢tenait jsou
velice podnéiné a budou realizovany
(rady pro zacinajici pozorovatele,
pfispévky o zajimavych zakrytovkach,
prispévky o metodéach pozorovani - ne-
jen vizualniho - a zpracovani pozorova-
ni), nékteré jsou pribé&né plnény jiz
nékolik let (pfehledy pozorovani jed-
notlivych Clend, kampané, pfeklady cizo-
jazyéné literatury, prehledy akci, osob-
nosti v astronomii) a nékteré povazu-
jeme za Sprym (seznamka).

Zavérem bych chtél podékovat clenim
redakéni rady a vSem, kdo do Persea
pfispivaji svymi Clanky za obétavou pra-
Ci.

Petr Sobotka
21. kvétna 2000
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Miroslav Broz

Supernovae

Taxonomie supernov zavisi na jejich
spektrech a svételnych kfivkach, nejprve
jsou tedy uvedeny zakladni pozorované
charakteristiky a taxonomickd kritéria.
V soucasnosti jsou znédmy dva mechanis-
my vysvétlujici explozi supernovy: de-
strukce bilého trpaslika v binarnim systé-
mu (supernova typu la) a zavére¢na faze
vyvoje hmotnych hvézd (typy I, b, Ic).
Naznacena je souvislost supernov s nuk-
leosyntézou tezkych prvki. Pfi vyzkumu
supernov hraji dileZitou Glohu pozistatky
po supernovéach (SNR), jako pfikiad je
uvedena Krabi mihovna. Podrobnéji jsou
diskutovany také dvé nedavné supernovy
SN 1987A a SN 1993J.

The taxonomy of supemovae depends on
their spectra and lightcurves, the basic ob-
servational characteristics and taxonomic
criteria are therefore listed below. Two
mechanisms explaining an explosion of a
supernova are known foday: a destruction
of a white dwarf in a binary system (super-
nova of type la) and a final stage of stellar
evolution (types I, Ib, Ic). The connection of
supemovae with nucleosynthesis of heavy
elements is mentioned. The supemova
remnats (SNR) play an important role in the
research of supemovae - Crab nebula is in-
troduced as an example. Two recent super-
novae SN 1987 A and SN 1993J are dis-
cussed in more defail.

Zjevi zcela necekané jako velmi jasna nova hvézda, ktera na svém misté

Supemova se pozorovateli vyzbrojenému jen vlastnim okem (resp. dvéma)

zafi po nékolik tydni. Z astronomického hlediska v nedavné minulosti by-

ly v na$i Galaxii pozorované supernovy v letech 1006 v souhvézdi Vika, ktera
méla hvézdnou velikost asi -9 mag, ¢inéti astronomové zaznamenali v roce 1054
novou hvézdu v souhvézdi Byka, Tychonova supernova v Kasiopeji vzplanula
v roce 1572 a dosahla jasnosti -4 mag, Kepler pozoroval supernovu -3 mag
v roce 1604 v Hadono3ovi. Posledni supemova pozorovateina okem (2,9 mag)
byla SN 1987A ve Velkém Magellanové mracnu, o které bude fe¢ pozdéji.
Desitky supernov za rok se dnes pozoruji ve vzdaleng&jSich galaxiich.
Supernovy se znaci pismeny SN, za kterymi nasleduje rok, kdy byla ob-
.jevena. Pofadi v roce objevu reprezentuji pismena abecedy. SN 1987A je
tedy prvni supernovou objevenou v roce 1987.

Supernovy jako takové byly odhaleny aZ ve 20. letech naseho stoleti.
Tehdy totiz Lundmark usoudil, Ze nova pozorovana Hartwigem v roce 1885 ve
Velké mihoviné v Andromedé se opravdu nachdazi v této vzdalené galaxii.
Musi byt tedy ve skute€nosti mnohem jasnéj$i nez jiné novy. Slovo superno-
va se poprvé objevilo v publikci Baadeho a Zwickyho v roce 1934 spolu se
zakladni charakteristikou:
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» celkova uvolnéna energie fadu 10* az 10* J

« pozUstatek mize vytvofit neutronovou hvézdu

» supernova miize byt plvodcem kosmického zafeni

« pii explozi se uvolni rozpinajici se obalka ionizovaného plynu

Tyto vlastnosti byly pozdéji viceméné potvrzeny. V dalSim textu se budeme nej-
prve zabyvat pozorovanymi charakteristikami, tj. spektry a svételnymi kfivkami,
poté pfejdeme k mechanismuim vysvétlujicim supernovy a nakonec se budeme
vénovat zbytk(im po supernovach a dvéma piikladim nedavnych explozi.
Charakteristiky supernov

Klasifikace supernov je jiz tradi¢né zavisla na jejich spektrech. Spektralni
¢ary jsou silné rozsifené diky radialnim rychlostem radu 1000 km/s. Pfiklad
typického spektra uvadi obrazek 1. V tabulce 1 vidime zakladni kritérium
klasifikace, kterym je pfitomnost spektrainich ¢ar vodiku. JestliZze jsou patrné,
jedna se o typ I, v opacném pfipadé jde o typ I. Dalsi rozdéleni SN Il je po-
dle intenzity ¢ar hélia na typy lin a llb a nakonec se typ lin déli podle tvaru
svételné kfivky na typy 1IP (s pfitomnosti plata po maximu) a lIL (s pfiblizné
linearnim poklesem v magnitudach). SN | se dale tfidi podle pfitomnosti Car
kfemiku a helia na podtypy la, Ib, lc.

V pozdgjsich fazich vyvoje, tj. asi po Sesti mésicich, se ve spektrech obje-
vuji nebularni emisni ¢ary. Zakladni déleni zUstava zachovano, ve spekirech
typu la dominuji cary t&zkych prvku (Fe, Co), pro typy Ib, Ic jsou typické Cary
stfedné tézkych prvkl (O, Ca).

H bez H

SN I SN

prevazuje H prevaiuje He Si bez Si
1n Itb fa mnoho He maio He
pokies sv. kfivky linearni plato th e
liL P

H bezH

SNII SN I

0 | H o | bezO
(H,0,Ca) | (H,Ca) Ib, c (O, Ca) | fa(Fe, Co)

Tab. 1 - Klasifikce supernov podle spekter. Horni tabulka (Montes, 1997) je pro spekira
pofizena v maximu, dolni (Petschek, 1990) pro pozdni spekira (pofizena 6 mésicl
po maximu, tzv. supernebularni). * Classification of the spectra of supernovae.
Upper table (Montes, 1997) - spectra in maximum of brightness, lower table
(Petschek, 1990) - spectra made 6 months after maximum (super nebulous).
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Obr. 1/Fig. 1 - Pfiklad raného spektra supernovy typu Il v oboru 300 az 900 nm, zachycen
je Casovy vyvoj spekira od 13 do 119 dni po explozi (SN 1992H v galaxii NGC
5377, Clocchiatti et al., 1996). » Example of early spectrum of li-type supernova
in the range 300 to 900 nm. Time evolution of spectrum within 13 to 119 days
after explosion is presented (SN 1992H in NGC 5377, Clocchiatti et al., 1996).
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Svételné kfivky vykazuji velmi rychly vzestup, vétSinou b&hem nékolika
dni. Nasledny pokles je pozorovatelny po dva roky. Rozdily mezi jednotlivymi
typy jsou patrné na obrazku 2. Svitivost je nejvétsi pro typ la, navic maji
vSechny supernovy tohoto typu prakticky identické svételné krivky, jsou tedy
vhodné jako "standardni svicky" pro uréovani vzdalenosti ve vesmiru. Typy Ib
a lc jsou asi Gtyfikrat slabsi. Pro typ Il je charakteristicky velky rozptyl svi-
tivosti, nejcastéji se vak pohybuje na urovni typt Ib a Ic.

of 4
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Obr. 2/Fig. 2 - Svételné kiivky tfi typd supernov (normalizované na maximum jasnosti).
Na vodorovné ose jsou dny po maximu, na svislé hvézdné velikosti pod maximem.
* Light curves of three types of supemovae (normalised to the maximum bright-
ness). Horizontal axis: days after maximum, vertical axis: relative brightness.

Typy Ib, Ic a il se vzdy nachazeji ve spiralnich nebo nepravidelnych galaxi-
ich, obvykle ve spirdlnich ramenech v blizkosti oblasti H 1l, tj. v mistech in-
tezivriiho zrodu hvézd. Odtud plyne, Ze pfedchldci jsou velmi hmotné hvézdy,
které na hlavni posloupnosti setrvavaji pfiblizné deset milionl let. Supernovy
typu la jsou vSak pozorovany ve vSech typech galaxii, nevykazuji koncentraci

8
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do spirélnich ramen. Vznikaji tedy z hvézd starSich, méné hmotnych.
Souvislost hvézdného vyvoje a supernov, nukleosyntéza

Zatim byly nalezeny dva mechanismy popisujici explozi supernovy.
Supernova typu la vznika uplnou destrukci kysliko-uhlikového bilého trpasii-
ka, jehoz hmotnost pfekrocila Chandrasekharovu mez (1,44 Mo). Pfes tuto
mez se mize bily trpaslik dostat tehdy, jestlize je slozkou tésné dvojhvézdy
a proudi na néj hmota z jeho privodce.

Na druhé strané supernovy typu II a také Ib a lc maji svij plvod ve
hvézdach tézSich nez 10 Mo. V jadru dochazi k termonuklearni syntéze prvku
az po *Fe, které ma nejvétsi vazebnou energii na jeden nukleon. Jaderné
reakce ustanou a zacina gravitacni kolaps. PFi tomto procesu se uvolfiuje
velké mnozstvi neutrin diky reakci

pte —v+n. :

Vnitini ¢4st tedy dosahne hustoty atomového jadra a tlak neutronového
plynu zastavi dalSi kolaps - vznikne neutronova hvézda. Vnéjsi vrstvy jadra
vSak kolabuji pozdéji a dopadaiji na vnitini, ¢imz vznika razova vina.

Celkova energie vyzarena ve viditelném svétle je 10* J. Toto Cislo neni ni-
jak ohromuijici, kdyz si uvédomime, Zze 99 % energie je odneseno neutriny, 1 %
pfipada na kinetickou energii a na zafeni zbyva jen asi 10* celkové energie.
Presto tato smésné mala ¢ast staci, aby byly supernovy nejzafivéj§imi hvéz-
dami ve vesmiru.

Za razovou vinou musi byt hmota dostatecné husta a horka, aby dochaze-

lo k syntéze tézSich prvki. Mimo jiné dochazi k této radioaktivni preméné:
*Ni — *Co — *Fe .

Velmi dllezitym izotopem se ukazal byt ®Ni. Je totiz vyznamnym zdrojem
tvrdych fotonl( gama. Polocas rozpadu nuklidu *Ni je 6,1 dne, pro *Co je to
77 dni. Tyto doby rozpadu jsou v dobré shodé s tvarem svételné kfivky. Vznik
tézsich prvkd (pfi jadernych reakcich nazyvanych r-proces, p-proces), ktery
probiha ve vnéjsich vrstvach, a jejich vyvrzeni do mezihvézdného prostoru
jsou velmi dulezitymi procesy, bez nichz bychom nemohli vysvétlit sou¢asny
stav vesmiru, zvlasté jeho chemické sloZzeni. Objev nukleosyntézy ve
hvézdach je pravdépodobné jednim z nejvétsich objeva 20. stoleti.

Pozlstatky po supernovach (SNR) a pfiklady nedavnych explozi
Dnes je v nasi Galaxii nebo blizkych hvézdnych soustavach katalogi-
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zovano vice nez sto pozustatki po supernovach (supernova remnants, SNR).
Uvédomme si, 2¢ SNR jsou vlastné jedinym zdrojem informaci o téchto
blizkych supernovach, protoze za dobu existence moderni pfistrojové astro-
nomie zatim Zadna supernova v nasi Galaxii nevybuchla. Analyza znamych
SNR dava priimérny vék 5-10* let a frekvenci, s jakou vznikaji, 45 az 60 let.

Velmi péknymi pfiklady jsou Rasové mlhoviny v Labuti vzdalené 800 pc,
které vznikly asi pfed 15 000 lety. Rozsahld Gumova mlhovina v Plachtach ma
svij puvod nékdy okolo roku 8000 pred Kristem. NejznaméjSim pfed-
stavitelem SNR je vSak bezpochyby Krabi mlhovina.

Krabi mlhovina

Krabi mihovina v souhv&zdi Byka byla poprvé pozorovana v roce 1731 an-
glickym fyzikem Johnem Bevisem. Charles Messier si ji v roce 1758 zafadil
pod &islem M 1 do svého znamého katalogu, ovem jméno Krabi dostala az
po stu letech, kdyz vétsi dalekohledy odhalily jeji vlaknitou strukturu.
Detailnim pozorovanim zmén této struktury lze urcit dobu, kdy rozpinajici se
mlhovina vznikla - dnedni hodnota je rok 1140+10. Daleko presnéj$i hodnotu
mlzeme zjistit, nahlédneme-li do ¢inskych a japonskych astronomickych zaz-
namd: "Dne chi-hou v patém mésici prvniho roku dynastie Chih-Ho se ob-
jevila hvézda-host jihovychodn& od Thien-Kuan. Po vice nez roce zmizela." -
to znamena rok 1054 naseho letopoétu. Odchylka mezi témito Udaiji je zfejmé
zplsobena pomalym zrychlovanim rozpinani mihoviny (sou€asna rychlost
rozpinani plynu je pfiblizné 1100 km/s).

Nejzajimavéj$im objektem na snimku mihoviny (obr. 3 na prvni strané pfilo-
hy) je nenapadna proménna hvézda CM Tau, ktera méa dnes 15. hvézdnou ve-
likost. Pfi vybuchu v roce 1054 viak dosahla az -6 mag, takZe byla pozorovatel-
na i ve dne. V fijnu 1968 byl uvnitf mihoviny objeven pulzar, pozdé&ji oznaCeny
NP 0532, s nejkratsi znamou periodou pulzaci radiového zarfeni 0,03309114
sekundy. O rok pozdéii jej ztotoznili s dobfe znamou hvézdou CM Tau. Pozdéji
bylo zméfeno magnetické pole hvézdy (dosahuje hodnoty 2:10* T) a "stro-
boskopickymi" metodami odhaleny pulzace s frekvenci 30 Hz i v optickém
oboru (amplituda téchto 2 ms pulzid je 3 mag).

Mlhovina sama zafi pfevazné diky synchrotronovému zareni, které emituji
elektrony pohybujici se v silném magnetickém poli. Na snimcich s delSi ex-
pozici se objevuje jesté vnéjsi vlaknita struktura, coz jsou pozistatky obalky
plvodni hvézdy (sviti na delSich vinovych délkach nez vnitfni ast mlhoviny).
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Pomoci HST Ize v centralni asti pozorovat viaknité struktury, svéteiné ha-
lo, vytrysky, které se méni na Casové Skale nékolika tydnli. Z pozorovani
rentgenové observatofe Chandra mame také informace o horkém disku
kolem neutronové hvézdy a dvou polarnich vytryscich.

SN 1987A

Supernovu, kterd vzplanula v Utery 24. Gnora 1987, vidély miliény po-
zorovateltl na viastni odi, nebot’ dosahla hvézdné velikosti 2,9 mag. Nachazi
se ve Velkém Magellanové mraénu, tj. ve vzdalenosti asi 160 000 svételnych
let. Je to poprvé, co byl vybuch supernovy sledovan v celém oboru elektro-
magnetického spektra a také neutrinovymi detektory.

Velmi dllezitou roli sehral téz HST diky své rozliSovaci schopnosti. Béhem
poslednich deseti let pozoroval prstencoveé struktury vytvofené jiz pred 104
roky a také viastni SNR (viz obr. 4 na druhé strané pfilohy).

Jako plvodce exploze byl na starsich snimcich identifikovan modry vele-
obr Sanduleak -69,202°. Skute¢nost, ze progenitorem supernovy byl modry
veleobr a nikoli Cerveny, jak byva obvyklé, Ize vysvétlit teorii, podle které pied
10* roky existovala na tomto misté velmi t&sna dvojhvézda. Jeji hmotngjsi
sloZka pfeSla do stadia ¢erveného obra, piitom se zacal vytvaret plochy disk
okolo soustavy. Obalka ¢erveného obra v§ak dosahla takovych rozmérd, ze
hvézdy splynuly v jednoho modrého obra. Hvézdny vitr této ,omlazené”
hvézdy zplsobil vytvofeni dutiny v disku (vznik prstence). V unoru 1987
vzplanula supernova; elektromagnetické zafeni, které vzniklo pfi explozi, zpl-
sobilo rozsviceni vnitfni ¢asti prstence. Od roku 1997 dochazi k jeho zjas-
hovani diky tlakové viné a Casticim, které se po deset let $ifily z centra a nyni
zatinaji interagovat s hustsi hmotou prstence. Odhaduje se, Ze okolo roku
2007 by méla jasnost prstence dosahnout maxima.

SN 1993J

SN 1993J se vynofila v M 81, jasné spiralni galaxii ve Velké Medvédici
vzdalené 11 milon( svételnych let. Objevil ji astronom amatér Francisco
Garcia jako hvézdicku 12 mag, kdyZ si tento popularni objekt Messierova
katalogu prohlizel 25 cm reflektorem. PrestoZe tato supernova byla 70 krat
dale nez SN 1987A a byla tisickrat slabsi, poodhalila nam néktera tajemstvi
o hvézdném vyvaji - byl totiz také objeven pravdépodobny progenitor.

Na pofizenych spektrech byly jasné patrné emisni ¢ary vodiku, jedna se
tedy o typ II. Svételna kfivka je v3ak nezafaditelnd, protoZe po dvou tydnech
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poklesu se objevilo druhé maximum. Takovy pribéh je pfedpovézen pro pfi-
pad, Ze obalka obsahuje vodik v mnoZstvi jen nékolik desetin Mo - energie
uloZena razovou vinou v obalce se vyzafi velmi rychle a druhy vzestup se ob-
jevi diky optickému zafeni vyvolanému gama zafenim z radioaktivniho roz-
padu niklu. Otazkou je, jak se progenitor SN 1993J zbavil vodikove obalky.

Jednou mozZnosti je silny hvézdny vitr, ktery se objevuje u velmi hmotnych
hvézd (25 Mo). Takova hvézda by vak méla byt zafivéj$i nez nadobr spektraini
tridy KO identifikovany na starsich CCD snimcich. LepSim vysvétlenim by moh-
lo byt, Ze progenitor m&l hmotnost pouze 15 Mo a byl soucasti binamiho syste-
mu, ve kterém doslo k prenosu vodikové obélky na lehéiho souputnika.

Spektrum této zvlastni supernovy proslo béhem nékolika mésicd vyraznou
proménou a vypadalo jako spektrum typu b, coz vedio k vytvofeni nového ty-
pu supernovy lib (viz tab. 1).

Snad vas tento ¢lanek dokazal alespofl trochu piesvédcit o tom, Ze super-
novy jsou jednim z nejvétsich divd pfirody, jejichZz vyzkum mlze pfinést jesté
mnoho nového. Od posledniho pozorovaného vybuchu supernovy v nasi
Galaxii uplynulo jiz 396 let...
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Gama zablesky amatérskymi dalekohledy?

3/2000

Petr Sobotka

Are The Gamma-ray Bursts Detectable by Amateur Telescopes?

Podstata gama zablesku je po fiiceli letech
od jefich objevu stale nejista. Stale se nevi,
jestli je zpusobuje jen jeden fyzikaini déj
nebo jestli vznikaji v raznych objektech a
tudiz z riznych pficin. V posledni dobé se
jiz dafi lépe lokalizovat pozice gama
zableski na obloze a diky tomu sledovat
dosvity v jinych oborech spektra. Diky
rozvoji techniky dochazi také k tomu, Ze
optické protéjsky gama zéablesk(i mohou
byt pozorovany i astronomy amatéry, takze
miZeme oCekavat vznik a rozvoj nového
odvétvi amatérského vyzkumu vesmiru.

The nature of the gamma ray bursts
(GRB) remains uncertain. It is unknown if
they are caused by a single physical
process of if they originate in various
kinds of objects and hence due to differ-
ent causes. At present, afterglows of the
GRB in the different spectral regions can
be observed thanks to a more accurate
determination of the position of the gam-
ma ray bursts. Thanks to the development
of the CCD detectors the optical after-
glows of GRB can be detected even by
the amateur observers.

1. Historie gama vzplanuti

rotoze gama zafeni nepronika zemskou atmosférou, jsme pfi zkoumani
l,vesmiru v této Casti spektra odkazani na umélé druzice Zemé. Od roku
1963 byly vypoustény Spionazni druZice Vela, které mély za kol zjisto-
vat dodrzovani zakazu jadernych zkousek na Zemi. Obihaly nejméné ve dvo-
jicich ve vzdalenostech 125 000 km od Zemé s obé&Znou dobou 4 dny. V roce
1973 oznéamila skupina odbornikl, ze se v zaznamech druZic nachazeji
kratkodoba vzplanuti zafeni gama, jez pochazeji pravdépodobné z vesmiru.
Analyzou bylo zjiSténo, Ze toto zafeni rozhodné nepochazi ani ze Zemé ani
ze Slunce a ma pokazdé stejnou intenzitu. Tyto jevy se zadaly oznadovat
zkratkou GRB (Gamma-ray Burst).

Velkym problémem bylo uréeni sméru, odkud tyto zablesky pfichazeji. Zad-
ne gama dalekohledy totiz neexistovaly. Sméry se uréovaly a dodnes uréuji
ze zpozdéni pfichodl signali k jednotlivym druZicim. K jednozna¢nému
uréeni jsou zapotfebi &tyfi druZice nebo jedna druzice se &tyfmi detektory.
I tak se daji vysledne pozice zjistit s malou presnosti (nékolik Ghlovych minut)
a znamy tehdy byly aZ za nékolik dnui, coZ je pozdé pro hledani optickych pro-
téjSkd. Bez optické ¢i radiové identifikace je pfedevSim zcela nemozné
odhadnout vzdalenost GRB objektd od nas. Dokud nezname vzdalenost,
nemuzeme totiz odvodit zakladni fyzikaini charakteristiky objekt( a vytvofit je-
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jich model. Proto se pozornost astronomi soustfedila a soustfedi na
ztotoZflovani gama zableskl s n&jakymi znamymi objekty.

Pokrokem bylo vypu$téni druZice Compton 5. dubna 1991, na jejiz palubé
se naléza aparatura BATSE schopna zjistit polohu GRB sice s chybou 7°, ale
zato ihned. DruZice jiz detekovala vice jak 2000 vzplanuti. Vysledkem je
zjisténi, e se GRB vyskytuji rovnomémé po celé obloze bez sebemensi kon-
centrace. Také se zda byt zfejmé, ze se GRB nachazeji na periférii znamého
vesmiru, tj. ve velmi vzdalenych galaxiich. Dale se ukazuje, Ze nedochazi
k rekurenci (opakovani) vzplanuti, coz znamend, Ze objekt vzplane jen jed-
nou. Tim se zni&i a podruhé uz pochopiteiné vybuchnout nemize. Pfevrat
znamenalo vypusténi italsko-holandské druzice BeppoSAX 20. dubna 1996.
Tato druzice je schopna do dvou hodin Zzjistit polohu GRB s pfesnosti 5'. Pravé
na zakladé takového méfeni se podafilo poprvé pomoci HST 28. tunora 1997
nalézt opticky prot&jsek 21 hodin po explozi. Jeho hvézdna velikost byla
21 mag a rychle klesala.

2. Podstata gama vzplanuti

ProtoZe se nedafilo a stale nedafi ztotoznit zablesky s néjakym ,rozum-
nym* objektem ve vesmiru, zistava jejich podstata nejista. Existuje vSak
nékolik teorii, které se je pokouseji vysvétlit. Pfedné je jasné, Ze zafeni gama
vznika pfi energeticky narocnych procesech, protoZze ma ze vSech druhud
se, 7e byla Uspésné zodpovézena otazka, v jaké vzdalenosti od nas vlastné
gama zablesky vznikaji. Polohy nékterych optickych dosvitd totiz souhlasi s
velmi slabymi galaxiemi, které maji vyrazny rudy posuv a nachézeji se tedy v
kosmologickych vzdalenostech. V nékterych pfipadech bylo pofizeno i spek-
trum dosvitu a velky rudy posuv je zietelny i na ném. Definitivné tak zfejmé
padly spekulace, ze by gama zablesky mohly vznikat na periférii slunecni
soustavy. Vezmeme-li v Gvahu uvazovanou vzdalenost, vychazi velikost ener-
gie vyzarené pfi téchto vzplanutich na nepfedstavitelnych 10* J. Pro pred-
stavu: je to energie, kterou vyzafi Slunce za cely svij Zivot.

Teorii vysvétlujicich podstatu vzplanuti je pomérné dost. Jednou moZznosti
je, Ze vznikaji pii spojeni dvou neutronovych hvézd nebo neutronové hvézdy
a ¢erné diry. Modelové vypocty fikaji, Ze tésné pfed spojenim by tyto objekty
kolem sebe obihaly rychlosti rovnajici se jedné tfetiné rychiosti svétla, tedy

100 000 km s'. Obé&Zna doba takové soustavy by byla pouhych 1,5 ns! Zde
nam vyvstava uréitd nadéje. Rotujici neutronové hvézdy vystfeluji proudy
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castic a pfi vhodném natoCeni osy rotace vici magnetické ose vrhaji svétel-
ny kuzel, jez na nas sviti jako jakysi vesmirny majak. Kdyby se podafilo de-
tekovat gama zablesk na misté, kde se takova neutronova hvézda nachazi a
poté se ukazalo, Ze pfestala blikat, byl by to dikaz, e gama zablesky s ni
bezprostredné souvisi.

DalSi z téch ,rozumnéjSich” teorif je teorie supranov. Hmotné hvézdy kong&i
svlj Zivot gravitatnim kolapsem, ktery m(Ze skongit ve fazi neutronové
hvézdy. Ma-li vSak hvézda vétsi hmotnost, nez je hmotnost kriticka, vznikne
z ni ¢erna dira. Nékteré z téchto hmotnych hvézd se ale tomuto osudu mohou
vyhnout. Staci kdyZ budou rychle rotovat. Potom za pomoci odstiedivé sily
mohou gravitatnimu hrouceni odolat. Rychlost rotace ale s ¢asem klesa
a snizi-li se pod urcitou hodnotu, hvézda se nakonec v &ernou diru zhrouti.
Dojde k implozi, kterou nazyvame vybuchem supranovy. Uvolni se pfi tom to-
lik energie, Ze by se tim daly GRB vysvétlit.

Vse je ale spiSe ve stadiu Gvah a napadl, nez experimentalné potvrzenych
teorii. Mame zkratka pfili§ malo pozorovani na to, abychom mohli délat né-
jaké statistiky a modely. Aby to bylo jesté komplikovangjsi, ukazuje se v
posledni dobé, Ze GRB je asi vice druhl, coZ znamena vice pfiéin jejich
vzniku a také vice teorii, které je musi vysvétlit.

3. Amatéri a GRB?

Mezi astronomy amatéry jsou gama zablesky znamy pfedev§im jako
tkazy, o kterych nikdo s jistotou nemuze fici, jak vznikaji, a také jako tkazy,
které mohou sledovat jen umélé druZice Zemé ¢&i obFi teleskopy svéta.
Je pravda, Ze jasnost vétSiny gama zablesku je velmi nizka a pohybuje se
kolem 19 magnitud, ale sou¢asna technika umoZfiuje detekovat jejich optické
protéjsky i amatérskymi prostfedky. Zatim takovych pfipadi neni mnoho, ale
da se otekavat, Ze jich bude pfibyvat.

AAVSO jiz zahajuje organizovani pozorovani optickych dosvitl t&chto
zableskl. VSe se bude fidit pfes internet pomoci rychlych emailovych zprav,
které budou obsahovat co nejpfesngjsi soufadnice objektu. Zapojeni as-
tronomG amatéru je ze strany profesionalt logickym a vyhodnym krokem, nebot
amatéfi se nasazuji vzdy tam, kde je potieba ziskat ucelené predstavy o véech
zménach daného objektu. U GRB se jesté nikdy nepodaifilo ziskat kompletni
svételnou kfivku tfeba v oboru V, kterou by oviem spojenym Usilim mohli am-
atéfi ziskat snaze nez profesionalni pracovisté. Je tfeba podotknout, Ze toto po-
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zorovani je zalezitost amatért majicich k dispozici CCD techniku. U nas se po-
zorovani a vyzkumu GRB a vysokoenergetickych zdroju zafeni vibec vénuje
skupina vedena Dr. R. Hudcem v Astronomickém ustavu v Ondiejové.

Poprvé se amatérim podafilo detekovat opticky protéj§ek GRB980425,
ktery vzplanul, jak oznaceni napovida, 25. dubna 1998. Svétovy primat patfi
Australii a skupiné australskych pozorovateld, ktera k jeho detekci pouzila
dalekohled o priméru 75 cm (u nas by byl tietim nejvétsim dalekohledem).
Druhym v pofadi byl American Warren Offutt. Ten za pomoci 60-cm
dalekohledu pofidil snimky GRB990123. Tretim a zatim poslednim Guspésnym
lovcem je americka skupina vedena Billem Aquinem. Ti sledovali zablesk
GRB000301 pomoci dalekohledu o prtméru 30 cm a 4. bfezna 2000 se jim
povedlo opticky protéjSek vyfotit. Za zminku stoji, Zze k tomu pouzili
podomacku vyrobenou CCD kameru.

Da se pfedpokladat, Ze ruku v ruce se zpfesiovanim a zrychlovanim infor-
maci o soufadnicich GRB po vzplanuti v oboru gama poroste i pocet pro-
t&jsku detekovanych amatérskymi dalekohledy. V sou¢asné dobé jsme svéd-
ky rozvoje nového odvétvi amatérské astronomie, které se nepochybné za-
pise zlatym pismem do dé&jin astronomie pfistiho stoleti. O tom, Ze opticky
dosvit gama zablesku je jev, ktery mlizeme spatfit na vlastni oci, nas
presvéddil GRB990123, nebot v oboru V dosahl hvézdné velikosti 8,95 mag.

K jeho spatfeni tedy stadil triedr téZSiho kalibru.

V351 Ori - a prece se méni!

Ondrfej Pejcha

V351 Ori - It Varies, After All!

Vyrazné fotometrické zmény V351 Ori
vymizely po JD 2446000, coZ umoznifo ob-
jev kratkoperiodickych pulzaci typu & Scuti.
V351 Ori se tak stava skuteéné unikatnim
objektem, ktery navzdory svym (pro vizual-
ni pozorovatele) malym zménam jasnosti
zasluhuje pozornost pozorovateld.

High-amplitude photometric variability of
V351 Ori has disappeared since JD
2446000 and allowed to discover radial
pulsations of § Scuti type. V351 Ori is a
unique object, which is interesting for ob-
servers despite its almost constant bright-
ness.

ti kolem V351 Ori byl velmi dramaticky a plny zvratd. Cely muj zajem

P okud pozorné &tete Persea, mohli jste si v§imnout, Ze vyvoj skute¢nos-

o tuto hvézdu podnitil velky rozptyl na jeji svételné kfivce, avdak pode-
zfeni na rychlé zmény jako u jinych mladych hvézd se nepotvrdilo, protoze
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hvézda je od JD 2446000 konstantni. Tim se zdala byt zaleZitost vyfizena a
veskeré osklivosti ve svéteiné kiivce bylo moZné piicitat nedokonalostem po-
zorovatell, pripadné jejich dalekohledd. AvSak jedna zvlastnost V351 Ori
zlstala nevysvétlena - podivné vymizeni pomérné vyraznych zmén jasnosti k
vySe zminénému datu se nepodafilo vysvétlit ani kapacité v oboru mladych
hvézd Van den Anckerovi a kol. (1996).
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Obr. 1/Fig. 1 - Svételna kiivka V351 Ori v rlznych spekiralnich oborech. Pfevzato z
Marconi a kol. 2000. # Light curve of V351 Ori in different spectral bands. From
Marconi et al. 2000.

Jak v8ak napovida nazev ¢lanku, neni nic tak jednoznadné, jak se na prvni
pohled zda. Nedavno byly u V351 Ori zjiStény rychlé zmény jasnosti (Marconi a
kol. 2000), avsak UpIné jiného charakteru, nez byva u miadych hvézd obvyklé.
Jedna se totiz o pulzace, a to dokonce pravidelné. Mala amplituda (0,04 mag
v Stromgrenové v oboru) a perioda 0,058 dne ukazuji na pulzace typu & Scuti.
Tyto tzv. trpasli¢i cefeidy okupuiji oblast HR diagramu, kde se hlavni posloupnost
protina s pasem nestability (spektralni typy A5 az F5 - viz obrazek 2 na druhé
strané obalky). Ale pro¢ V351 Ori, tedy hvézda pfed dosazenim hlavni posloup-
nosti, pulzuje jako trpaslici cefeidy, které uz viak hlavni posloupnosti dosahly?

Pfi kontrakci na hlavni posloupnost vykonava hvézda sloZité pohyby v HR
diagramu, které u hmotnéjSich exemplait (nad 1,5 hmotnosti Slunce) na
chvili protnou pas nestability. V ném stravi sice pomérné kratkou dobu (5 mili-
onii let pro hvézdu 1,5 hmotnosti Slunce a 2,5 milion( let pro hvézdu
4 hmotnosti Slunce), ale diky hojnému poétu znamych Herbigovych-Harovych
objekttl existuje solidni mnozstvi pulzacné nestabilnich hvézd. Kromé V351
Ori pulzuji také tfeba HD 35929 a HR 5999.

Radialni pulzace poskytuji dalsi nastroj, jak zjistit zakladni hvézdné parame-
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try jako hmotnost, vzdalenost, teplotu a tedy i svitivost. V pfipadé V351 Ori kom-
plikuje vyklad znamych skutegnosti pomérné velky rozptyl ve vzdalenostech:
proménna muize byt bud v oblasti tvorby hvézd v Orionu (asi 400 pc) nebo take
v poloviéni vzdalenosti. To komplikuje uréeni pulzatniho médu (druhy nebo treti
nadtén). Navic publikoval Kovalchuk a Pugach (1998) praci, v niz na zakladé
zvlastnich fotosférickych parametri tvrdi, Ze V351 Ori vibec nepatfi mezi
Herbigovy-Harovy objekty, ale k hlavni posloupnosti. ProtoZe se v mistech
vyskytu V351 Ori v HR diagramu protinaji vyvojové &ary pfed a na hlavni
posloupnosti (jinak by V351 Ori nepulzovala) neni mozné diky nejistotam ve
tvaru drah v HR diagramu rozhodnout, ke kterému vyvojovém stéadiu patfi.

Kal. datum
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Obr. 3/ Fig. 3 - Svételna kiivka V351 Ori podle odhad( skupiny MEDUZA vynesena pro-
gramem MedGraf Frantiska Bilka. * Light curve of V351 Ori according to MEDUZA
group estimates. Plotting is done with usage of MedGraf by FrantiSek Bilek.

Pokud vas zajima, co se s V351 Ori déje podle odhadud skupiny MEDUZA,
zFete obrazek &islo 3. V posledni sezdné vymizel rozptyl tak napadny v minu-
lych letech. AvSak pozorovatele ziejmé odradila konstantnost V351 Ori, coz
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se projevilo menSim poétem odhadud nez v letech minulych. V351 Ori zajisté
zasluhuje vasi pozornost, mili pozorovatelé, protoZe ktery jiny objekt je
zaroveni pulzujici proménnou a protohvézdou, u které zahadné& vymizely
plvodni zmény jasnosti?

Literatura/ References:

M. E. van den Ancker, P.S. Thé, D. de Winter, 1996: A&A 309, 809

G. U. Kovalchuk, A. F. Pugach, 1998: AZh 24, 133

M. Marconi, et al., 2000: A&Aletters, v tisku (www.arXiv.org: astro-ph/0002466)

Z. Mikulasek, 1999: Uvod do fyziky hvézd, rukopis

O. Pejcha, 1999: http://var.astro.cz/pejcha

Analysis of the Light Curve of AA Cygni Jerzy Speil
Analyza svételné kfivky AA Cygni

the author since 1989. The observations were made with 20x80 binoc-
ulars and, when the star was faint, with the 15 cm Newtonian telescope.
The magnitudes of AA Cyg were formed using the comparison stars from the
AAVSO Charts.
AA Cygni (BD +36.3852°, HD 190629) is classified asa S 7,5-S8 7, 56
giant. The visual light curve of this star is shown in Fig. 1.

AA Cygni visual light curve {1989-2000)

The semiregular (SRb) variable AA Cygni has been observed visually by

Mag
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Fig. 1/0br. 1 - The visual light curve of AA Cygni. * Vizualni svételna kiivka AA Cyg.

It contains 399 individual observations covering the years 1989 - 2000. In
this time interval the visual brightness of AA Cyg ranged between 8.5 and
10.6 mag. -
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AA Cygni power spectrum

04 " ' ' " ' Fig. 2/0br. 2 - The Fourier
L » . periodogram for star
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The Fourier periodogram (Fig. 2) reveals two significant peaks. The first
one corresponds to the period of 207.0 d which agrees very well with the val-
ue of 212.7 d given in the General Catalogue of Variable Stars (GCVS,
Kholopov et al. 1985). The second peak (376-day period) is less convincing,
but can reflect real variations as well. This, however, has to be confirmed by
future observations.

Acknowledgment: The author would like to thank Dr. A. Pigulski from the Wroclaw
University Observatory for his help in the preparation of this paper.

References/ Literatura:
Kholopov, P.N. et al., 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4th ed., Moscow.

Vyzva k pozorovani hvézdy RR Lyr Anton Paschke
Appeal to Observing RR Lyr

celkem nepozoruji, je vét§ing &tenafll asi znamy Blazkiv jev. Sergej
Nikolajevié¢ Blazko (11. 11. 1870 - 11. 2. 1956) napsal zacatkem stoleti
. maly &laneéek do Astronomische Nachrichten a poukazal na to, Zze O-C hod-
noty maxim RW Dra maiji periodicky prib&h. Ukézalo se, Ze se cela svételna

Tentokrate jen velmi stru¢né. | kdyz se v B.R.N.O. hvézdy typu RR Lyr
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Obr. 3/Fig. 3 - Snimek centralni &asti Krabi mihoviny (M 1, NGC 1952) pofizeny rentgeno-
vou druZici Chandra. Vidime na ném okoli pulzaru, prstence o rozméru téméf
1 svételny rok tvofené vysokoenergetickymi Gasticemi a zafici v rentgenovém
oboru. Zfetelné jsou pozorovatelné také vytrysky kolmé k roviné disku. Mihovina
lezi ve vzdalenosti 6500 svételnych let od nas.  Picture of the central part of the
Crab nebula (M 1, NGC 1952) taken by the X-ray satellite Chandra. The vicinity of
the pulsar can be seen: the ring with a diameter of 1 ly consists of the high ener-
gy particles and radiates in X-rays. Bipolar jets can be also seen. The distance to
the nebula is about 6500 ly.

Obrazek ke clanku M. Broze Supernovy na strané 5.
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Obr. 4/Fig. 4 - Snimek pozustatku po supernové 1987 A pofizeny HST, kamerou WFPC2.
Obrazek supernovy a prstenct byl pofizen v monochromatickém svétle (658 nm,
emise dusiku) dne 24. IX. 1994. Série snimkd pozistatku supernovy byla pofizena
v oboru V ve dnech 4. 1. 1994, 24. [X. 1994, 5. I1l. 1995 a 6. II. 1996, tj. v rozpéti dvou
let. Rozmér SNR v té dobé dosahl asi 1/6 svételného roku. © Chung Shing Jason
Pun (NASA/GSFC), Robert P. Kirshner (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) a NASA. » Picture of the remnant of the supernova 1987A taken by
HST (WFPC2) in monochromatic light (658 nm: emission of Nitrogen) in September
24, 1994. Time series in the V filter were taken within two years. Size of the SNR was
about 1/6 ly in that time. Chung Shing Jason Pun (NASA/GSFC), Robert P. Kirshner
(Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics} a NASA.

Obrézek ke &lanku M. BroZe Supernovy na strané 5.



Obr. 2/Fig. 2 - Zrcadlovy dalekohled o priméru Obr. 3/Fig. 3 - Lichtenkneckerv daleko-
zrcadla 400 mm umistény v roztocké hled v kolonické pozorovatelné.
pozorovaci kopuli. * The 40 c¢m reflector of » Lichtenknecker's telescope si-
Roztoky Observatory. tuated at the Kolonica Observatory.

Obrazky ke &lanku J. Safafe ZIRO 2000 a pozorovatelna na Kolonici na strané 32.




Obr. 1/Fig. 1 - Ugastnici
schuzky G@S.
(zleva dole Galli,
Martignoni,
Gaspani, stojici
Barani, Acerbi,
Hajek, Zejda).

Participants of
GDS meeting
(From up left:
Barani, Acerbi,
Hajek, Zejda,
below: Galli,
Martignoni,
Gaspani).

Obr. 2/Fig. 2 - P. Hajek

u metrového dalek
hledu observatoie
v Meratu.

P. Hajek nearby the
1m - telescope of t
Merato Observator

Obrazek ke &lanku P. Hajka a M. Zejdy Na skok v Italii na strané 26.
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kfivka méni, jak je vidét na animaci na:
http://physun.physics.mcmaster.ca/Fac_Welch/Blazhko.html.

Agkoliv je Blazkiv jev znamy uz skoro sto let, jednoznacné vysvétleni do-
sud schazi. Do problému se nedavno pustili francouzsti astronomové, zejmé-
na Merieme Chadidova a Denis Gillet. Maji v tmyslu pozorovat letos v Iété
hvézdu RR Lyr kazdou jasnou noc, ziskat spektra s vysokym rozlisenim
a provést také polarimetricka méfeni. Zadaji o spolupraci také amatéry, a sice
ze dvou dlivodu: fotoelektricka nebo CCD méfeni maji umoznit pfesné urceni
faze okamziku jednotlivych spekter. Vizudlni pozorovani maji umoznit nové
a navazné zpracovani stovek vizualnich maxim z literatury. Zajem je nejen
o uréené okamziky maxima, nybrz také o jednotlivé odhady, také v nocich,
kdy Z4dné maximum nenastava - aby vysla svételna kfivka. Jednotliva méfeni
a odhady budu sbirat a zhruba jednou za tyden posilat na Observatoire de
Haute Provence. Pozorovani Ize posilat ve formatu skupiny MEDUZA.
Pozorovatelé samoziejmé& mohou nakonec maxima také publikovat, bud
v ramci GEOS Note Circulaire, nebo v BAV Mitteilungen.

Kontakt na autora: Anton@Paschke.com

Anton Paschke, Weierstr. 22B, 8630 Rueti, Svycarsko.

Dodatek Séfredaktora:
Pfilohou tohoto Persea je mapka na RR Lyr. Jejim autorem je Roland Boninsgna.
S jeho svolenim jsme pfidali srovnavaci hvézdu K, abychom sniZili propastny rozdil
mezi srovnavacimi hvézdami B a C.

Databazové sluzby na nasich WWW strankéach Lubog Brét
Database Services on Qur WWW Pages

Na pfelomu dubna a kvétna 2000 bylo na  Several new services were included
WWW stranky sekce (http://var.astro.cz/brno)  in the WWW pages of the variable
pfidano nékolik databdzovych sluzeb. Jedna  star section

se pfedevsim o prohledavani GCVS, BCVS, (http://var.astro.cz/brno)
BRKA a MEKA 2000, bibliografii Persea a  mainly searching in GCVS, BRKA and
Cirkulare skupiny MEDUZA a rubriku Zvéstia ~ MEKA 2000, bibliography of Perseus,
nefesti od dalekohledu. . MEDUZA Circular and BCVS.

dubnu a kvétnu 2000 bylo na nade www stranky pfidano nékolik
uziteénych databazovych aplikaci. :
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Prvni sluzbou je Uplna bibliografie Persea a Cirkulaft skupiny MEDUZA.
Databaze &lank( vznikla nejprve pro Persea kvili posouzeni publikacni aktivi-
ty autor(i v jednotlivych Cislech a roénicich Persel a sepsal ji L. Brat. Celou
bibliografii poté doplnil o Cirkulafe P. Sobotka.

Bibliografie se zatim sklada pouze z Udajl o Cisle a roce vydani, autorovi
a kategorii &lanku. Bylo by velmi zadouci, aby se nasel dobrovolnik, ktery by
bibliografii doplnil o anglické nazvy ¢lanki a abstrakty. Ukol je to pomérné
naroény, ale bude naleZité ocenén vyborem sekce a vedenim skupiny
MEDUZA. Zajemci necht se obréati na spravce stranek na emailové adrese
brat@pod.snezkou.cz.

Bibliografii obou tiskovin Ize prohledavat podle autora, nazvu clanku, typu
glanku, roku vydani, mista vydani (Perseus, Cirkulaf). VSechny tyto podminky
Ize libovolngé kombinovat a vystup Ize fadit podle libovolného kritéria, vzes-
tupné i sestupné.

Druhou sluzbou je moznost vypisovani vSech zvésti a nefesti publiko-
vanych v Perseovi od &isla 3/1995, kdy byla rubrika zalozena. Jedna se
o pfesny prepis zprav od pozorovatell, ktery byl pro vétsi prehlednost
rozdifen o samostatné sloupce obsahuijici idaje o O-C, pouZzitych svételnych
elementech, apod. K databazi je samozfejmé pfipojeno fulltextové vyhleda-
vani, takze Ize zobrazit vypis jen pro konkrétni hvézdu nebo pozorovatele
a vée fadit podle mnoha kritérii vzestupné i sestupné.

Treti sluzbou je prohledavani GCVS (General Catalogue of Variable Stars)
rozéiteného o nové objevené proménné hvézdy - az do konce roku 1999.
Povoleni k vytvofeni zrcadla GCVS na nadem serveru ziskal na podzim minu-
lého roku M. Zejda. Databazova brana je velmi jednoducha. Zadate nazev
proménné hvézdy a zvolite, zda se ma kromé GCVS prohledavat navic
BRKA nebo MEKA. Zobrazi se vystup, kde Ize vycist viechny (idaje udavané
v tabulkové &asti GCVS (poznamky ke GCVS nejsou bohuZel dostupné
v elektronické formé). Vystup jsem propojil s databazi typi proménnych
hvézd a pokud je u promé&nné hvézdy udan typ proménnosti, Ize si jedinym
Kliknutim okamzité zjistit podrobnosti o pfisiusném typu. Pokud si zvolite
prohledavani i katalogl BRKA a MEKA, zobrazi se obdobny vystup i pro né.

Zatim posledni, ale v budoucnosti zdaleka nejkomplexnéjsi sluzbou je uni-
verzalni vyhledavaci brana. O jeji tvorbé jsem informoval jiz na konferenci na
podzim minulého roku. Tato brana se sklada pouze z kolonky na zadani nazvu
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proménné hvézdy a ,checkboxu®, kde se voli, co vée mé aplikace prohleda-
vat. Zatim jsou funkéni kolonky GCVS, BRKA, MEKA a BCVS. BCVS, re-
spektive "Bibliographic Catalogue of Variable Stars” je giganticka bibliografie
proménnych hvézd. Zatim existuje pouze do roku 1994, ale i tak ¢ita pres pul
milionu zaznamu. Pro zadanou hvézdu vypise vSechny prace, které byly pub-
likovany v odborné literatufe. Je uvedena kompletni citace a pro 1/3 dat je
rovnéz dostupny i Gidaj o obsahu ¢lanku. Pro véechny proménné hvézdy zde
Ize nalézt objevové prace, kde byly publikovany svételné elementy, minima,
spektroskopie atd. Citace jsou propojeny s databazi vysvétlivek a lze si tak
kliknutim zjistit, co ktera zkratka znamena (mnohdy to neni zfejmé).

Univerzalni brana bude v budoucnosti propojena jesté s bibliografii Persea
a Cirkulafe, dale s bibliografii buletind AFOEV, kterou sepsal L. Smelcer.
Pocita se i s propolenlm na NSV katalog, databaze pozorovam minim
B.RN.O. a MEDUZY, generator svételnych kfivek MEDUZY, fulltextové
prohledavani serveru proménnych hvézd a pfipadné dalsi zdroje.

Proménarské neresti Lubos Brat

Discoveries and Lapses at the Telescope

Pii pozorovéni zékrytovych dvojhvézd se pomémé  The moment of the observed mini-
Zaslo stava, ze se okamzik napozorovaného mini-  mum of an eclipsing binary can of-
ma lisi od predpovédi vice nez o pdi hodiny, popfi-  ten differ from the calculated one
padé nenastane vibec. Pro prezentaci takovychto by more than half an hour. Such
pozorovani slouzi rubrika "Zvésti a nefesti”. observations can be reported in
Je dilezité poskytnout tpiné informace, aby bylo  the column "Discoveries and
moZno negativni pozorovéni nésledné vyuZit pii Lapses at the Telescope” (now al-
hledani nové periody. Od roku 2000 je moZné  so available on www pages). Such
vystavovat tyto zprévy na internetovych strankach, — negative observations can be uti-
coz je nejrychlejsi zplsob sdéleni. lized for the period search.

Uvod a historické pozadi
a pozorovacim praktiku ve Vyskové, které se konalo v 1été 1995, dos-
N lo k zajimavé piihodé. Jako vzdy se po setméni tym pozorovateli
pustil s vervou do pozorovani zakrytovych dvojhvézd. Prace byla
doptedu rozdélena a nékolik zkusengjsich pozorovatell zacalo vyhledavat
pole v binarech a ve velkém hvézdarenském "Newtonu". To se s vét§im &i
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mensim usilim podafilo, a protoze jsme méli $tésti a pocasi vydrzelo, po-
zorovali jsme az do rana.

Kdyz jsme druhého dne odpoledne zpracovavali sva pozorovani, ukazalo
se, 7e pét pozorovatell nevidélo u jedné zakrytovky (V770 Agl) zadny pokles
a neméli tedy co publikovat. Problém byl v tom, Ze jeden zkuSeny a dlouholety
pozorovatel odevzdal u té samé hvézdy nadherné a zcela symetrické minimum,
které plné vyhovovalo kritériim pro publikovani v B.R.N.O. Bylo nasnadé, ze je-
ho pozorovani je fale$né a pfi publikaci by bylo naprosto zavadsjici pfi urCovani
novych svételnych elementl. Problém by to nebyl zase tak veliky, pokud by se
jednalo o néjakou hodné sledovanou hvézdu, kde v O-C diagramu je dosta-
teé&ny pocet spravnych pozorovani a falesné minimum Ize snadno odhalit. V pfi-
padé V770 Agl se v3ak jedna o hvézdu typu hlidka, kde O-C diagram obsahu-
je jen nékolik bodd a fale3né minimum od skuteéného nerozeznate.

Tento ptipad nas nutil k zamy$leni, jak svétu sdélit pravdu, totiZ Ze to jed-
iné publikované minimum je nesmysl a hvézda pfitom zménila periodu.

Praktikum jsme potom Uspé&sné dokongili a vichni se rozjeli do svych domov.

Na konci letnich prazdnin zavitali Petr Sobotka, Petr Skalak a Lubo$ Brat na
Hvézdarnu a planetarium M. Kopemika do Brna - vyzkousSet si praci s fotoelek-
trickym fotometrem a trochu si pficichnout k astronomickému zivotu. P. Sobotka
zde nas problém s V770 Agl konzultoval s M. Zejdou a vznikla tak rubrika
,Zvésti a nefesti od dalekohledu®, kterd se poprvé objevila v Perseovi 3/1995.

Rubrika ,,Zvésti a nefesti od dalekohledu®

Smyslem této rubriky je dat pozorovatelim $anci alespor ¢asteCné pub-
likovat vysledky svych pozorovani, i.kdyZ se jedna o negativni pozorovani a
hvézda neklesala nebo mé&la minimum posunuté oproti pfedpovédi. | zprava
o neodpovidajici hodnoté D nebo d zde ma sv(j smysl. Podobnym zplsobem
se §ifili informace v pfedchidci Persea v Pi (Proménafské informace).

Pozorovatelé hned v roce 1995 zacali vyuzivat moznosti publikovat kratké
zpravy o chovani zakrytovych dvojhvézd a stalo se tak pravidlem (alespoi pro
autora tohoto &lanku), Zze kdyz napozorované O-C vykazovalo vétsi hodnotu
(standardné vice nez 30 minut), putovalo o tom upozoméni automaticky ,do
zvésti*. Zde bych se snad jen zastavil nad pomé&mé malym okruhem piispée-
vatelt do rubriky. Po procteni v8ech zprav Ize snadno zjistit, Ze zde dohromady
za 5 let publikovalo upozornéni pouhych 8 pozorovatelli! To ostatni pozorovatelé
vzdy ,trefi pfedpovéd“? RozieSeni této otazky ponecham na kazdém z vas...
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Smysl psani zprav do rubriky Ize chapat ve dvou trovnich.

1) Pozorovatelé mohou zohlednit zpravu od svého kolegy o pfiblizném O-C pfi
svém vlastnim pozorovani a zachytit tak celé minimum, které by podle kla-
sické pFedpovédi ze Spatnych elementd propasli nebo se ho naopak ne-
doCkali. Zprava ve ,zvéstech” by méla byt i pfimou motivaci ke sledovani
inkriminované hvézdy.

2) Astronomové, ktefi hledaji objekt hodny pozornosti, se mohou zaméfit podle
zprav od pozorovatell na hvézdu, kteréd se nechova podle jizdniho fadu a
zjednat napravu - napfiklad fotoelektrickym pozorovanim a naslednym
uréenim novych svételnych elementld. Zmény periody v tésnych dvoj-
hvézdach rovnéZz mohou ukazovat na zajimavé astrofyzikalni soustavy.
I vizualni pozorovatel tak mze piispét svou troskou do astrofyzikalniho miyna.

Jak pfispivat do rubriky
Po kazdém pozorovani zakrytové dvojhvézdy by mélo nasledovat

samoziejmé zpracovani a nakonec zhodnoceni vysledku. Pokud shiedate, Ze

minimum jasnosti je posunuté oproti pfedpovédi o vice nez 30 minut, mély
byste automaticky zaslat zpravu do ,zvésti®.

Co by méla obsahovat smysluplna a korektni zprava ve ,zvéstech*? Této
otazce se obsirmé vénoval Martin Netolicky v Gisle 3/1999, takZe jen v kratkosti.
Kromé& samoziejmych (dajl, jako jsou nazev proménné hvézdy a jméno po-
zorovatele, nesmite zapomenout udat datum noci, kdy jste pozorovali (pokud se
jedna o vice noci, vypsat vSechny), jaké O-C jste zaznamenali, v pfipadé, Ze jste
nevidéli Zadny pokles, odkdy dokdy jste pozorovali (v hodinach pred a po pied-
povédi). NEZBYTNOU soucasti je udat ELEMENTY pouZité pro vypocet pied-
povédi - tfeba BRKA 2000, jesté 1épe je vypsat piimo zakladni minimum a peri-
odu. Piipadné pfipojte dal$i specifické poznamky.

MGzete pouzit tfeba i formular piilozeny k Perseovi 3/1999 a vyplnény jej
zaslat na adresu redakce Persea nebo zpravu napsat na internet...

Zvesti na internetu

Od konce minulého roku muZete k zasilani zvésti vyuzivat i internet. Pro
ucely rubriky ,Zvésti a nefesti od dalekohledu” byla zfizena specialni sluzba,
kterou naleznete na webovych strankach B.R.N.O. (http://var.astro.cz/brno)
pod odkazem ,Zpravy od pozorovatell* nebo pfimo na adrese astronomic-
kych auditorii na http://auditorium.eastnet.cz/astro/zvesti. Do tohoto systému
mlZete s divérou psat své zpravy, protoZe redakéni rada Persea jej pravidel-
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né kontroluje a nové prispévky piebira do rubriky tisténe.

Pro ugely zpétné vazby, tedy moznosti vyhledavani zprav od pozorovatelu,
jsem pfipravil databazi viech zvésti publikovanych v Perseovi, které Ize libo-
volné prochazet a fulltextové prohledavat. Sluzbu naleznete na strankach
B.R.N.O. (viz vy3e) pod nazvem ,Zvésti a nefesti od dalekohledu®.

Na skok v Italii

Petr Hajek, Miloslav Zejda

For a Few Days in ltaly

Béhem kratké navstévy naSich italskych
pfatel a kolegti jsme navstivili nékolik za-
jimavych mist, vcetné Astronomického
tstavu v Meratu, a zejména diskutovali o

We visited several interesting places in-
cluding Astronomical Institutes in Merato
during our short visit at our Italian friends
and colleagues. We discussed mainly the

ginnosti skupiny GDS a o vypoétech activities of GDS group and computing
modelti zékrytovych dvojhvézd. the models of eclipsing binaries.

a podzim roku 1999, presnéji 24. fijna, se uskutecnilo jedno z pra-
N covnich setkani italské skupiny GDS (Generalized Data Systems

Management Team). Diky pozvani nasich italskych pfatel a pohostin-
nosti Francesca Acerbiho a Massimiliana Martignoniho jsme se mohli zti¢ast-
nit i my, tedy tandem moravskych bohatyr - Hajek-Zejda. Setkani skupiny
GDS se stalo jednim z vrcholl nasi soukromé cesty do ltalie.

Tentokrate jsme cestu naplanovali na &tyfi dny, oba piejezdy Brno - Milano
na noc a zménili jsme i dopravni prostfedek. Spolehlivé poslouzil Citroén
Saxo. Vyprava odstartovala ve &tvrtek 21. fijna ve veCernich hodinach.
Nasledujici den kolem devaté jsme byli na misté - v malém métecku
Codogno, asi 60 km jihovychodné od Milana, kde nés ve svém domé pfivital
Francesco Acerbi. Tam jsme také hned zahdjili naS naroény program.
Pievazna Gast nasich diskusi se tykala zpracovani pozorovani - vypoétu modell
zakrytovych dvojhvézd ze svételnych kiivek. Francesco Acerbi a Carlo Barani se
totiz vénuji na amatéry dosti nezvyklé oblasti - pravé vypoctu model( zakry-
tovych dvojhvézd. Jejich filozofie je jasna. Pozorovani se dnes vénuji stovky lidi
po celém svété. Mnoho z nich ma CCD kameru a ziskava pfesné, dobfe propo-
zorované svételné kiivky. Ty vSak vétSinou v nejlepsim pfipadé konéi jako
pékné ilustraéni obrazky pozorovaci aktivity observatofe nebo jednotlivce.
Ziskavani dalsi udajii ze svéteinych kfivek se vénuje malokdo. Nasi kolegové
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se proto pustili do prace teoretické. Po nékolika letech, kdy se vénovali
testovani riiznych programt vyuZivajicich umélé neuronové sité dr. Gaspani-
ho z Mildnské univerzity, se naplno vrhli do modelovani. Nejdfive opét za po-
moci procedur dr. Gaspaniho zvladli vypocéty modell hvézd typu W UMa. Jako
testovaci data pouZili v literatufe publikovana a dostupna fotometricka nebo
CCD pozorovani hvézd s jiz publikovanymi modely a nasledné data z riznych
prehlidkovych projektu, napfikiad OGLE. Jejich vysledky byly prezentovany
napfiklad na konferenci o spolupraci profesionainich a amatérskych as-
tronom( v Kanadé v roce 1999. V soucasné dobé se vénuji modelim algolid.
Béhem dvou dnii stravenych v Codognu jsme se detailné seznamili s postupy,
které pfi vypodtu modell nasi kolegové vyuZivaji. Cas zbyl i na maly vylet do
okoli. Navativili jsme nedalekou Piacenzu s mistni dominantou - hradem
Farnese a muzeem kodard a poté malé méstecko Pizzighettone s mohutnym
opevnénim, které skupina nad$encll ve volnych chvilich opravuje, restauruje
a v jehoz prostorach také udrzuje muzeum. Diuzno dodat, ze sluzby tohoto
malého soukromého (mozno fici venkovského) muzea byly lepsi nez v ofi-
cidlnim muzeu v’ Piacenze. Uvnitf mohutnych hradeb jsme nalezli také
vézefiské kobky podobné tém, které zname ze Spilberku. Podafilo se nam
také objevit obrazek Spilberku, o kte-rém mistni nevédeéli.

V nedéli jsme prejeli do sidla Carla Baraniho. Jde o malou vesnici Triulza
pfipojenou ke Codognu. V Carlové domé se konala pracovni schiizka GDS.
Zicastnili se ji Elenové GEOS, které jsme jiz znali z pfedchozich akci. Setkani
nemélo pevny program. Zucastnéni se navzajem informovali o své praci a
diskutovali o problémech a docilenych vysledcich. Nejvétsi ¢ast diskuse byla
vénovana softwaru dr. Gaspaniho. VSichni ztGéastnéni houfné apelovali na
Adriana Gaspaniho, aby publikoval v renomovaném casopise pfispévek o
vyuZiti umélych neuronovych siti v astronomii a konkrétné v oblasti proménnych
hvézd. Dosud byly podobné piispévky publikovany jen ve sbornicich konferenci
nebo malo renomovanych periodikach a ne ve zcela kompletni podobé.

Také my jsme pfispéli svou troskou do miyna. Predstavili jsme soucasny po-
zorovaci program J. Safafe a M. Zejdy u bménské Ctyiicitky s ukazkou zajimavych
vysledkil a pozorovaci program skupiny MEDUZA, zejména v souvislosti s vybave-
nim hvézdamy ve VySkové. Na pofad dne se dostal i program MUNIDOS, ktery byl
na zadost italskych ucastnikll pfedveden v &innosti pfimo na PC.

Ve veéernich hodinach jsme se po skonéeni schizky pfesunuli do
Magnaga do domu Massimiliana Martignoniho. Do noénich hodin jsme disku-
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tovali o zpracovani CCD snimkl a vyuziti Internetu. Na$ hostitel vliastni CCD
kameru italské konstrukce a vyuziva ji zejména pro sledovani hvézd typu RR
Lyrae. Sva pozorovani zpracovaval snimek po snimku s vyuZitim programu
na psf fotometrii. V dobé nasi navstévy pravé prechazel na program PRISM,
ktery, jak se pozdéji ukazalo, umoziiuje vytvofenim viastnich skriptd zpraco-
vavat celé série snimka.

Na pondéli nam nas hostitel domluvil navstévu v Astronomickém Ustavu
v Meratu, pracovisti Milanské univerzity. Prohlidka pracovist ustavu nas
uchvatila. Mohli jsme spatfit nékolik pozorovatelen s pfistroji o priméru od
0,5 m az do 1,2 m, které na rozdil od okolnich i velmi starych stromu pfesta-
ly bez Ghony velkou boufi, kterd se pfes Merato par dnt pfed tim pfehnala.
Nékteré z pfistrojli jsou vyuZivany i pro pozorovani proménnych hvézd.
Vedoucim optické skupiny, kterd zde pracuje, je na$ pruvodce G. Crimi (mi-
mochodem vlastnik automobilu Skoda Felicia). Méli jsme moZnost seznamit
se s nejnovéjsi optikou vyvijenou napfiklad i pro dalekohledy ESO v Chile.
V Meratu je také pracovi$té, kde se zabyvaji vyvojem a konstrukci specialnich
dalekohledu pro rentgenové druZice. Jedna se o soustavy velmi pfesnych val-
covych ploch s nanesenou vrstvou zlata. Cena jednoho valce je pry srov-
natelna s cenou bé&zného italského rodinného domu... Nase navstéva v Mera-
tu skondila diskusi s pracovniky technického oddéleni o optickém systému
piipravovaného 60cm dalekohledu na brnénské hvézdarné. Prohlidka astro-
nomického Ustavu znamenala druhy vrchol nasi cesty do Italie. Po navratu do
Magnaga jsme v pozdnich vecernich hodinach vyrazili na cestu domu.
Do Brna jsme po celonoéni jizdé dorazili v rannich hodinach v atery 26. fijna.

Vétsina lidi si jezdi do ltalie odpocinout, je to cil jejich dovolené. Také my
jsme v jisttm smyslu odpocivali, pfestoZze byl pro nas nabity program
navstévy velice narocny. Setkani s prateli a jejich zapéleni pro véc je vidy
velice pfijemnym zazitkem. Chtél bych na tomto misté podékovat zejména
Francescu Acerbimu a Massimilianu Martignonimu, na jejichz pozvani a s je-
jichz podporou se cesta uskutecnila. Diky vam pfatelé, stalo to za to!
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4. Setkani pozorovatelti skupiny MEDUZA
Lubos Brat, Pavel Marek a Petr Sobotka

The 4* Meeting of the MEDUZA Members

KaZdym rokem se vice méné pravideiné schazeji po-
zorovatelé skupiny MEDUZA na nékteré z hvézdéren k
tomu, aby si provéfili své schopnosti, trosku se zaktivo-
vali ve své ¢innosti, néco malo ¢i vice se dozvédéli a
také malo ¢i vice si zapozorovali. Tentokrate probéhlo
setkani na vysSkovské hvézdamé od pateéniho vecera
5. 5. 2000 az do pondéiniho rana 8. 5. 2000.

Brat, Miroslav Broz, Antonin
Dédoch, Radek Drevény, Pavol A.

Dubovsky, Jan Kagmarik, Marek Kolasa,
Luka$ Kral, Pavel Marek, Veronika
Némcova, Ondfej Pejcha, Petr Sobotka a
Jan Zahajsky.
Komentar Pavla Marka

Setkani se letos diky podpofe
vySkovské hvézdarmny v Cele s RNDr.
Petrem Hajkem mohlo uskuteénit pfimo
na této hvézdarné. Pod pfiginlivyma ruka-
ma P. Hajka a pratel hvézdarny se
hvézdarna postupné méni v solidni zak-
ladnu pro pozorovatele. Kapacita
hvézdarny je omezena a tak se stalo to,
Ze jiz elektronickymi pfihlagkami byla
naplnéna na vice nez 100%. Nakonec
nékdo nepfijel a nékdo zase pfijel navic,
takze se tam seSlo téméf 15 po-
zorovatelll, a to za (dasti i zahraniénich
pozorovateld ze Slovenska. Spalo se,
kde se dalo, obédy nam poskytla mistni
restaurace (a vlbec tam nevafi Spatné).
Ostatni jidlo bylo kdo si co nékdy nékde
vezme, jinymi slovy individualni.

Setkani se v celku vyvedlo. V8echny
noci byly témér stoprocentné jasné a tak
se pfes den diskutovalo a pfednaselo a
v noci se pozorovalo. To, Ze bylo setkani

Setkéni se aktivné Gc&astnili Lubos

Meeting of the MEDUZA
observers took place at
the Vyskov Observatory
within 5 - 8 May 2000. The
meeting was devoted fo
the discussions, lectures
and observing.

plodné, dokazuje par stovek odhadd fy-
zickych proménnych hvézd a nékolik mi-
nim zakrytovek. Nakonec Marek Kolasa
nabidl, ze pfisti setkéani by se mohlo
uskute¢nit na hvézdarné v Ostravé
s praktickymi pozorovanimi se CCD.
TakZe jeho nabidky MEDUZA uréité v
blizké budoucnosti vyuzZije. Na setkani
byla probrana i problematika bliZicich se
prvnich voleb do vedeni MEDUZY, a to za
cennych rad vSech, takze doufejme, Ze
volby budou skuteéné velmi kvalitni a Ze
si zvolime pfedstavitele, ktefi budou
zarukou minimalné udrzeni skvélé turovné
prace MEDUZY.
KomentaF Lubose Brata a Petra Sobotky
Patek 5. kvétna

Dobra polovina G¢astnikl pfijela jiz ve
vecernich ¢i pozdnich nocnich hodinach.
Po upravé ubytovny, ktera byla po zim-
nim obdobi nepfipravend, se vSichni s
chuti najedli a po setméni se vrhli k dale-
kohledtim. BohuZel Gnava po namahavé
a dlouhé cesté témér tropicky horkou kra-
jinou nas donutila opustit pozice u dale-
kohledl a nahradit je za podstatné po-
hodInéjsi pozice v postelich.
Sobota 6. kvétna

Po nocnim pozorovani byla rano vétsina
pozorovateld unavena. Pfesto se 29



3/2000

program setkani opozdil jen o 30 minut.
Prestoze plivodni program akce zahrnoval
asi 30 pfispévkd a byl dokonce udélan
pfesny harmonogram, nikdo nepochybo-
val, Ze se jim fidit nebudeme a v3e bude
probihat spiSe neformalné.

Po zahajeni programu P. Sobotkou za-
¢ala pfehledna a velice pékné pfipravena
pfednaska M. BroZe o supernovéach (viz
¢lanek ,Supernovy” v tomto &isle Persea).

Nasledujici pfispévek mél P. Sobotka a
tykal se O-C diagramil. Byla diskutovana
forma, v jaké by mély byt O-C diagramy
konstruovany, aby jejich vzhled vypovidal
o skuteénych zménach periody. Na ose x
musi byt epocha, nikoli JD!

P. Sobotka ukazal nékteré zajimavosti ze
svého bakalafského projektu, ve kterém
se zabyval spolehlivosti vizualnich po-
zorovani proménnych hvézd. Ukazuje se,
Ze k vizualnim pozorovanim zejména
zakrytovych dvojhvézd je nutno pfistupo-
vat obezfetné, nebot' nékiefi pozorovatelé
produkuji vysledky zcela opacné nez CCD
kamery. U fyzickych proménnych hvézd je
nutné uchovavat informace o pouZitych
srovnavacich hvézdach, nebot Gdaje na
mapkéach jsou velmi nepfesné a vedou k
fiktivnim zménam tvaru a amplitudy svétel-
nych kfivek.

Po obédé nas seznamil O. Pejcha se
zplsoby zpracovani dat ziskanych
druzici Hipparcos a chybach vyslednych
hvézdnych velikosti hvézd. Dale O. Pej-
cha pokradoval kratkym pfispévkem
o novém katalogu Tycho 2. Tento katalog
asi o 1 magnitudu svym dosahem
prekracuje Tycho 1.

P. Marek promluvil o vyuzivani vefejné
komunikace pfes Auditorium (http://audi-
torium.eastnet.cz/astro). V provozu je od
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listopadu 1999 a v oddilu ,proménné
hvézdy* (/variables) a ,MEDUZA*
(/meduza) se Zivé diskutuje. Proménnych
hvézd se tyka rovnéz oddil .zvésti a
nefesti” {/zvesti).

P. Sobotka a O. Pejcha poskytli infor-
mace o pozorovaci kampani na unikatni
symbiotickou proménnou hvézdu V335
Persea nebo Cirkulari 17).

Zdavodnénim vzhledu svéteiné krivky
QR And se zabyval P. Sobotka. Na
QR And byla vyhlaSena ve spolupraci
s AU Ondfejov na pfelomu let 1998 a
1999 mezinarodni pozorovaci kampan.

Po prestavce predstavil P. A. Dubovsky
zajimavou statistiku pozorovani promén-
nych hvézd v Podbielu na Slovensku. Zatim
to vypada, ze se autor pfispévku stane nej-
aktivnéj§im pozorovatelem roku 2000.

P. Sobotka informoval o novinkach z déni
skupiny MEDUZA (Cirkulaie 15 a 16 pfe-
lozil do anglictiny P. Molik; na naSi WWW
pfibyly ,akutni pfipady” - seznam hvézd,
které je potfeba naléhavé pozorovat).
Nasledovala rozsadhla a dilezitd diskuze
o publikovani vysledkd, do které se zapojil
zejména A. Dédoch. Rozvijeni spoluprace
se skupinou Dr. Hudce s AU Ondfejov se
jevi jako oboustranné vyhodné a velmi
uziteéné. Dale se probirala otézka prvnich
voleb do vedeni skupiny MEDUZA. Volby
probéhnou zfejmé do konce &ervna 2000
korespondencni formou.

P. Marek prednesl pfispévek O. Pejchy
(ktery zrovna svacil) o pfipravovaném
souboru mapek MEDUZA 11l (2000) tak, ze
preceti clanek P. Sobotky z Cirkulare €. 17.

L. Brat seznamil Géastniky s moznosti
prohledavat v bibliografii Persea a
Cirkulafe na nasich WWW strankéch.
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Prohledavat Ize rovnéz rozsahlou biblio-
grafii proménnych hvézd - ,Bibliografic
Catalogue of Variable Stars®, kterd ob-
sahuje vice nez pll miliénu zaznamd.

O svém priibézné aktualizovaném piehle- -

du typl proménnych hvézd poreferoval
0. Pejcha. Piehled je umistén na adrese
(http:/ivar.astro.cz/pejcha). Stejny autor
pfedstavil pfedpokladané statistiky objevl
novych proménnych hvézd pomoci druzice
GAIA - isla jsou to ohromna!

Poslednim pfispévkem tohoto dne bylo
praktické pfedvedeni dovednosti progra-
mu Guide 6.0 (viz. minulé Cislo Persea) L.
Krdlem, zejména moZnosti nacteni kata-
logu USNO a praci s programem Charon.

Po veCefi se setmélo, ¢ehoz vsichni
wyuZili k pozorovani proménnych hvézd.
Tentokrate nas bylo u dalekohled( vice a
snad pravé proto jsme vydrzeli bdit o néco
déle neZz minulou noc. Pozorovalo se
dalekohledy hvézdarenskymi i pfivezeny-
mi. Krasu no€ni oblohy a adaptaci oka na
tmu rusil snad jen taborak rozdélany prateli
hvézdamy jen pér krokd od pozorovatel(!
Nedéle 7. kvétna

PlGvodné planovany dopoledni program
byl beznadéjné zaspan a zacal tedy az po
obédé.

M. Broz prednesl svoji druhou pfed-
nasku, tentokrate na téma ,Vyvoj hvézd®.
Také tento jeho prispévek byl peélivé
pfipraven a sklidil zaslouzeny potlesk.

L. Brat ukazal produkty svého pro-
gramatorského snazeni: ,Phaser” - tento
program slouzi ke konstrukci fazovych a
heliocentrickych svételnych  kfivek,
,OCParser” - konstruuje O-C diagramy,
k ¢emuz vyuziva editovatelné katalogy
BRKA a ,Differencer” - umozfiuje aritmet-
ické operace nad datovymi fadami, kde
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hodnoty y, které chceme napf. odeditat,
nemaji stejné x-ové souradnice (lze ho
vyuzit napfiklad ke konstrukci B-V svétel-
nych kfivek apod. ).

P. Sobotka ukazal www stranky ADS
(Astrophysic Data System) a archiv nové
vydanych ¢&i jesSté nevydanych ¢&lankd
http://arXiv.org/abs/astro-ph. Na obou
adresdch je mozno nalézt odborné &lanky
o proménnych hvézdach.

Poslednim pfispévkem bylo pfedvedeni
programu M. Haltufa MedDat, ktery bude
slouzit ke zpracovavani vizualniho po-
zorovani fyzickych proménnych hvézd
programu MEDUZA.

Bé&hem odpolednich hodin jiz polovina
GCastnikd odjela a zbyld skupina si jesté
prohlédla nékteré svéteiné kiivky hvézd z
programu skupiny MEDUZA. ProhliZzeni bylo
provadéno vyvijenym programem MedGraf
(autor FrantiSek Bilek). Finalni verze progra-
mu bude velmi uZiteCnym pomocnikem pro
vedeni MEDUZY i pro pozorovatele.

Po setméni jsme opét za€ali pozorovat
a tentokrate jsme vydrzeli az do svitani.
Pondéli 8. kvétna

Po ¢&tyfech hodinach spanku jsme byli
doslova vyhnani z pelechti P. Hajkem a
museli jsme hvézdarnu opustit. VSechny
nas nastésti odvezl P. Marek autem, jinak
bychom asi cestou padli s batohy na ulici...
Zavérem

Setkani Ize hodnotit pozitivné uz jenom
proto, Ze se vydafilo pogasi a bylo ziskano
asi 10 minim zakrytovych dvojhvézd a
kolem 250 odhadl Meduzovek. Mnozi
Gcastnici se vidéli poprvé v Zivoté, a tak
byly navazany nové kontakty. VSichni jsme
si z Vy§kova odvezli mnoho zajimavych in-
formaci a inspirace k dalSi préci.
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ZIRO 2000 a pozorovatelna na Kolonici

‘33??? PERSEVS

Jan Safar

ZIRO 2000 and the Observatory at Kolonica

Letos na jafe jsme se s kolegou M. Zejdou
zudastnili seminafe o proménnych
hvézdach ZIRO 2000. Cilem cesty na
Slovensko byla i navstéva nékolika astro-
nomickych zafizeni, zejména pak observa-
tofe Vihorlatské hvézdamy na Kolonickém
sedle. Zde bude v nejbliZsi dobé uveden do

provozu nejvetsi Slovensky dalekohled - re-

flektor s objektivem o priméru 1 metr.

The seminar on the variable stars ZIRO
2000 took place in Slovakia this spring.
Two participants from the Czech
Republic, J. Safar and M. Zejda, also vis-
ited several Slovak astronomical facilities,
mainly the Vihorlat Observatory at
Kolonica where the largest Slovak tele-
scope (1m primary mirror) will be put into
operation.

skych kolegli k Gc¢asti na seminafi o proménnych hvézdach
ZIRO 2000.

Akce zalinala ve ¢tvrtek 27. 4. 2000 v podvecer zajimavou
pfehledovou prednaskou L. Hrice ,Evollcia a premennost hviezd®, kterd se
z avizovanych 60 minut ponékud protahla.

V patek odeznélo mnoho pfispévkd (mimo jiné i ,Zakrytové proménné hvézdy
se CCD - vysledky brnénskych pozorovani“ od M. Zejdy a m(j ,Systém
dalekohled - CCD - zkuSenosti a testy"}. Nejvice mé zaujal |. Kudzej z Vihorlatské
hvézdarny v Humenném a jeho ,Analyza anomalii na svetelnych krivkach zakry-
tovych dvojhviezd". Velice zajimavy byl i pfispévek studenta 3. ro¢niku gymnazia
P. HoraniCe ,Analyza fotometrického pozorovania zakrytu hviezdy Titanom®.
P. Horani¢ shromazduje data z celého svéta k jednotnému zpracovani.

Sobotni dopoledne odstartoval Z. Komarek s prispévkem ,NajenergetickejSie
premenné hviezdy - zableskové zdroje gama Zziarenia®, na néjz navazoval
I. Kudzej s povidanim o metrovém dalekohledu, ktery ziskal z Odé&sy pro po-
zorovatelnu na Kolonici. Timto pfispévkem také seminar ZIRO 2000 skongil.

Celé jednani se neslo ve velmi pfijemném duchu a i kdyz z pldnovaného
programu vypadli néktefi pfednasejici, neda se Fici, Zze by vznikla ,hlucha mis-
ta“ v béhu akce. Skoncil tedy seminar a plni kiadnych dojmt jsme se chystali
na druhou - pro mé jako technika zajimavéjsi ¢ast nasi navstévy Vychodniho
Slovenska - exkurzi na pozorovatelnu v Kolonickém sedle.

Kolem 14. hodiny vyrazime od malebné roztocké chaty s pozorovatelnou
smérem jihovychodnim - na Kolonicu. Cestou se jesté zastavujeme v Hu-

Skolegou M. Zejdou jsme s potéSenim piijali nabidku sloven-
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menném, kde si prohlizime mistni hvézdarnu. V oto€né kopuli je zde umistén
zrcadlovy dalekohled ZEISS 250 mm a ¢ockovy dalekohled o praméru 130
mm pro zakreslovani slunecni fotosféry.

Po opusténi mésta Humenné mifime dale na vychod a za necelou hodinu
projizdime vesnickou Kolonica. Pak uz zbyva jen maly kousek cesty k po-
zorovatelné. Prostiedi, ve kterém je kolonicka pozorovatelna umisténa, je
vskutku okouzlujici. Kam oko dohlédne, jsou jen lesy a louky, coZ ocefiujeme
zejména v noci, kdy neni vidét jediné svétlo, které by snad mohlo rusit po-
zorovatele. Pozorovatelna je novostavba zkolaudovana 19. 10. 1999. Zazemi
pro pozorovatele je vyborné - tepld voda ve sprse, kuchyn se standardnim vy-
bavenim, dva pokoje pre spanek a spole¢enska mistnost pro vecery, kdy nelze
pozorovat a nezbyva nez diskutovat u hoficiho dfeva praskajictho v krbu. Nas
hostitel nas ochotné& provadi celym komplexem a piitom vypravi o peripetiich se
stavbou a metrovym dalekohledem, ktery bude umistén v nové pétimetrové
kopuli od firmy ZEISS. Mimochodem, kopuli dodala firma pfed mnoha lety
v rozebraném stavu a slovensti kolegové ji smontovali sami, bez technické
dokumentace. Donedavna byl v této kopuli Lichtenkneckertiv dalekohled, nyni
se pfemistil do pozorovaciho domeéku s odsuvnou stfechou stojici opodal.

Za druZzného hovoru s Igorem Kudzejem a mistnim podnikatelem (té2
sponzorujicim pozorovatelnu) si ani nevS§imneme, Ze jiz nastala noc. O kolo-
nické temné noéni obloze jsem jiz néco slySel a mohu potvrdit, ze zvésti nel-
haly. Po mirném pfizplsobeni o¢i obracim hlavu vzhiru a Zasnu nad
mnozstvim spatfenych hvézd. Miécna draha v oblasti Lyry a Labuté prochazi
tésné nad vychodnim obzorem, pfed chvili jsem ji mylné povaZoval za
oblacnost. Mistni pozorovatelé meteord jsou vSak ponékud rozladéni, vZdyt
vizualni mezna hvézdna velikost je jen 6,3 mag.(!) _

V nedéli se jiz chystame na dlouhou cestu domd. Plany Igora Kudzeje jsou
smélé, vzdyt jiz na podzim chce poradat slavnostni uvedeni metrového
dalekohledu do provozu! Drzime mu palce a vydavame se smérem Kk Vyso-
kym Tatram.

Cestou se jesté zastavujeme na exkurzi v preSovském planetériu a na
hvézdarné, kde nas ochotné provadi pani Renata Kolivoskova (v nedéli
v poledne, exkurze trvala kolem dvou hodin). Je zde umisténo pianetarium
ZEISS ZKP 2 s kapacitou kruhového salu 60 mist. Planetarium disponuje téz
velkym prednaskovym salem pro 100 posluchadl - zde se provadi vyklad
s pomlckami jako napf. telurium.
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Hvézdarna je vybavena dalekohledem Coudé o praméru 150 mm v male,

asi Gtyfmetrové kopuli.

Slovensko opoustime s pocitem, Ze sila lidi zapalenych pro véc nezna hranic.

Zavérem bych chtél podékovat slovenskym kolegim za pohostinnost a
pratelskou atmosféru, ktera se nesla s nami po celou dobu pobytu u nasich

vychodnich sousedu.

p vsvéf

otagniky ¢

Po nakolik piidtich &isel Persea si budete moci vyzkouSet hloubku & "mélkos .
svych znalosti z obort, které Uizce souvisi s proménnymi hvézdami.

Prvni test je zaméfen obecné na znalosti z astrofyziky. Pokud nebudete znat
odpovédi na nékteré otazky, nezoufejte, samostudiem je urcité odhalite. Méate na to
celé 2 mésice, neZ vyjde daldi &islo Persea, kde budou uvedeny spravné odpovedi.

Astrofyzika

1) Pri pozorovani neonové pouliéni
reklamy spektroskopem bychom méli
pozorovat:

A. pouhé kontinuum

B. absorpéni spektrum (tmavé &ary)

C. emisni spektrum (svétlé cary)

D. zadné spektrum neuvidime, protoze

neon je plyn
2) Jaky druh spektra hvézd deteku-
Jjeme nejéastéji?

A. absorpéni

B. pouhé kontinuum

C. emisni

D. netepeiné
3) Pokud se divame spektrometrem na
NEPRUSVITNY a horky plyn, jaky druh
spektra miZeme ocekavat?
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A. pouhé kontinuum

B. emisni ¢ary

C. absorpéni ¢ary

D. kombinaci emisnich ¢ar a kontinua
4) Pokud se divame spektrometrem na
PRUSVITNY (silné zFedény) a horky plyn,
jaky druh spektra miiZeme ocekavat?

A. kontinuum

B. emisni ¢ary

C. absorpé&ni &ary

D. kombinaci emisnich ¢ar a kontinua
5) Které vz{nésledujiciho typu zafeni ma
NEJNIZSI frekvenci?

A. rentgenové

B. viditelné

C. radiové

D. infraervené
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6) Které z pé_s|edujiciho typu zafeni ma
NEJVYSSI frekvenci?

A. Cervené

B. modré

C. zelené

D. infracervené
7} V porovnéani s radiovymi vinami ul-
trafialové zareni:

A. pohybuje se rychleji

B. ma vétsi vinovou délku

C. jeho fotony maji vy$8i energii

D. ma nizsi frekvenci

8) Které z nasledujicich serazeni

druhi elektomagnetického vinéni po-
dle klesajici vinové délky je spravné?
A. radiové, viditelné, gama
B. gama, viditeIné, radiove
C. viditelné, gama, radiové
D. viditelné, radiové, gama

9) K éemu dojde (ve slupkovém mode-

lu atomu), kdyZ atom pohlti zéieni

uréité vinové délky?
A. elektron seskogi o jednu hladinu
B. atom zachyti volny elektron
C. elektron preskod¢i na vy3si hladinu
D. jadro zmé&ni energii hladin
10) Kdy? je atom vybuzen (excitovan),
znamena to, Ze:
A. ma vice elektronl nez proton(
B. jeden nebo vice elektroni opustllo
vazbu s atomem
C. jeden nebo vice elektronl preskocu—
lo do vy$si hladiny
11) Balmerova série vodiku je:
A. posloupnost ¢ar ionizovaného
vodiku ]
B. pfechod ze zakladniho stavu do je-
denkrat excitovaného
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C. pfechod do a z jedenkrat excito-
vaného stavu
D. prechod do a z dvakrat excito-
vaného stavu
12) Co muzete Fici o svétle, kdyZ ve
spektru pozorujete absorpéni Cary?
A. svétlo proslo ionizovanymi atomy
B. elektrony pfeskocily do vysSich
vrstev, aby absorbovaly svétlo
C. elektrony seskogily do nizsich
vrstev, aby absorbovaly svétlo
D. v&echny atomy byly excitovany
13) KdyZ pouZijeme pro pozorovani
spektra zFedéného a zahfatého vodiku
difrakéni mFizku, pozorujeme:

A. pouhé kontinuum

B. pouze emisni ary

C. pouze absorpéni &ary
14) KdyZ pozorujeme spektrum hvézd,
jedna se obycejné o spektrum:

A. kontinuum s absorpénimi ¢arami

B. emisni

C. netepelné

15) V astronomii je JEDEN z téchto
diavodi, proé nepozorujeme absorpé-
ni &ary ostré:

A. jednoduchy Bohriv model dovoluje
prechod mezi hiadinami vice elek-
tronm
B. nedovoluje to kvantovy charakter
svétia
C. tepeiné pohyby jednotlivych atomu
D. kontinuum je Siroké
16) Které z nésledujicich zafeni ma
vyssi frekvenci?
A. rentgenoveé
B. viditeiné
C. radiové

35



3/2000

D. gama zéfeni

17) Které z nasledujicich zareni ma ne-

jkrat§i vinovou délku ve viditeIném
spektru?

A. Cervené

B. modré

C. zelené

D. ultrafialové

18) Ve slupkovém modelu pfi inter-
akci atomt a svétla, kdyZ atom emi-
tuje zareni ve specifické vinové
délce: . .
A, elektron seskoéi o jeden nebo vice
hladin nize
B. elektron vyskoéi o jednu hladinu
C. energeticky elektron vydava jadro
atomu
D. v atomu se nic nestane
19) KdyZ ionizovany atom zachyti
elektron:
A. emituje se svétlo na konkrétni
(diskrétni) vinové déice
B. foton je atomem absorbovan
C. z atomu se stane izotop

20) Ve védé NEPOPISUJEME svétio
Jjako:
A. elektromagnetické zafeni o
charakteristické vinové délce
B. elektromagnetické zafeni o
charakteristické frekvenci
C. Castice (foton) skladajici se z k-
vanta energie
D. paprsek energie pohybujici se
pouze po piimce
21) Nékteré druhy elektromagnetick-
ého zareni jsou absorbovany v zem-
ské atmosféie. Druhy zareni, které
dopadaji aZ na drover hiladiny more
jsou:
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A. rentgenové a gama zareni

B. rentgenové a ultrafialové

C. ultrafialové a infracervené

D. viditelné a nékteré &asti radiového
22) KdyZ se divame hranolovym
spektroskopem na bilé svétlo,
muzZeme ocekavat jaky druh zafeni?

A. kombinaci emisnich &ar a kontinua

B. kontinuum

C. emisni ary

D. absorpéni ¢ary
23) Fotosféra Vegy je témér dvakrat
teplejsi neZ fotosféra Slunce. Jeji
barva je ..... ale maximum vyza-
fovani je v oboru .....:

A. dervena, infraterveném
B. modra, radiovém

C. bila, ultrafialovém

D. oranzova, mikrovin

24) Teplota fotosféry Antara je v
porovnani se Sluncem polovicéni.
Jeho barva je ... , ale maximum
vyzafovani je v oboru .....:

A. oranzovo-Cervend, infraderveném

B. tmavé ¢ervena, mikrovin

C. modra, ultrafialovém

D. mezi teplotou a barvou neexistuje

Zzadny vztah
25) Ktery z néasledujicich pfristroji
nam umoZni zjistit chemické slozeni
hvézdy?

A.CCD

B. fotometr

C. spektrograf

D. bolometr
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Dosla pozorovani
New Observations

MEDUZA

Za obdobi mésicl bfezna a dubna 2000 dorazilo do databaze skupiny
MEDUZA 5749 pozorovani od 20 pozorovatelt. Celkovy pocet pozorovani
v databazi tak prekrodil magickou hranici 35000 a dosahl hodnoty 35197. Ze-
biicek bezkonkurendné& vyhral Roman Manak ze Zdanic, ktery nam poslal
viechna sva pozorovani pofizena béhem dvou a pul roku. Na druhé misto
v aktivité se dostal Ondfej Pejcha z Brna a tfeti misto obsadil Jerzy Speil
z Polska. Novacky v nasem Zebficku jsou Daniel Baludansky, FrantiSek Bilek
a Martin Lehky. Nas dik zasluhuje Radek Drevény, ktery pfepsal pozorovani
dodana na papife do pocitace.

1 Roman Manak (RM) Zdanice 3394
2 Ondfej Pejcha (OP) Brno 401
3  Jerzy Speil (SP) Walbrzych, Polsko 376
4  Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 310
5 Miroslav Blaho (MB) Detva, Slovensko 265
6. Pavol A. Dubovsky (DPV)  Podbiel, Slovensko 201
7  Michal Haltuf (MH) Kolin 198
8 Mario Checcucci (CC) Siena, Italie 116
9  Marian Brhel (BR) Svatobofice 110
10  Lubos$ Brat (L) Kolin : 107
11 Petr Sobotka (P) Kolin 90
12  Daniel Baludansky (DB) Mifovice, Slovensko 56
13 Franti$ek Bilek (FB) Trhové Sviny 39
14  Lukas Kral (LK) Ostrava 30
15 Kamil Hornoch (KH) Lelekovice 26
16  Peter Belak (PB) Partizanské, Slovensko 15
17  Martin Lehky (LEH) Hradec Kralové 8-
18  Jan Kaémarik (KA) Bratislava, Slovensko 4
19  Vladimir Svoboda (VS) Praha 2
20 Tomas Hynek (TH) Ostrava 1
Petr Sobotka
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Zakrytové dvojhvézdy

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena vSechna pozorovani doru¢ena k pub-
likaci na brnénskou hvézdamu a pfedbézné zafazena k publikaci v obdobi od
9. 5. 2000 do 9. 6. 2000. CCD pozorovani jsou podtrzena.

Brat L., os. Cislo 52 V508 Oph 7 5 2000 13488
XZ UMa 7 5 2000 13489 AC Boo 13 5 2000 13523
V787 Cyg 12 5 2000 13490 V787 Cyg 12 5 2000 13524
AC Boo 12 5 2000 13491 Koss K., os. cislo 334

Gozdal J., os. ¢islo 987 V728 Her 23 4 2000 13480
V839 Oph 23 4 2000 13508 LomozF., os. islo 418

w UMa 23 4 2000 13509 RZCas 7 2 1989 13482

UV Leo 27 4 2000 13510 RZCas 2210 1989 13483

W UMa 27 4 2000 13511 Pejcha O., os. &islo 1037

EG Cep 30 4 2000 13512 XZUMa 7 5 2000 13517

UV Leo 3 5 2000 13513 Sobotka P, os. &islo 671

W UMa 3 5 2000 13514 V787Cyg 12 5 2000 13481
5

CC Com 5 2000 13515 XZ UMa 7 5 2000 13507
W UMa 5 5 2000 13516 Svoboda V., os. ¢islo 700
Hajek P.,Koss K., os. Cislo 3003 UV Leo 9 5 2000 13522

V728 Her 14 5 2000 13473 Zahajsky J., os. Cislo 883

V338 Her 13 5 2000 13474 V728Cyg 23 4 2000 13492
TU Her 13 & 2000 13475 CT Her 23 4 2000 13493
MT Her 13 5 2000 13476 SXlyn 24 4 2000 13494
EF Boo 12 5 2000 13477 CT Her 2 5 2000 13495
TU Boo 12 5 2000 13478 AO Ser 4 5 2000 13496
TY Boo 13 5 2000 13479 WW Cep 3 5 2000 13497
V836 Cyg 26 5 2000 13518 V728 Her 23 4 2000 13498
V728 Cyg 26 5 2000 13519 CELeo 23 4 2000 13499
V448 Cyg 26 5 2000 13520 V687 Cyg 24 4 2000 13500
KR Cyg 26 5 2000 13521 VZCVn 2 5 2000 13501
Haltuf M., os. ¢Cislo 1034 WZ Cep 2 5 2000 13502
V456 Cyg sup 2000 13484 V728Her 2 5 2000 13503
AQ Ser 29 4 2000 13485 AXVir 3 5 2000 13504
AC Boo 7 5 2000 13486 AZVir 3 5 2000 13505
AC Boo 29 4 2000 13487 CE Leo 6 5 2000 13506
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Zejda M., os. cislo 891

DZLyr 13 8 1999 13447
Va3ilyr 10 5 2000 13448
V417 Llyr 10 5 2000 13449
val2lyr 11 5 2000 13450
DIlyr 11 5 2000 13451
V719 Her 10 5 2000 13452
V789 Her 10 5 2000 13453
TWDra 11 5 2000 13454
V719 Her 7 5 2000 13455
VI89Her 8 5 2000 13456
BWleo 7 5 2000 13457
PYlyr 23 4 2000 13458
EQCom 22 4 2000 13459
CNCom 22 4 2000 13460
ACBoo 1 4 2000 13461
NSV13211lyr1 4 2000 13462
MN Lyr 1 4 2000 13463
QUCyg 23 3 2000 13464
ARBoo 22 3 2000 13465
ACBoa 22 3 2000 13466
RWleo 22 3 2000 13467
GNHya 22 3 2000 13468
BIGem 22 3 2000 13469
APTau 22 3 2000 13470
FWPer 22 3 2000 13471

3/2000
V789 Her 14 5 2000 13472
QX Cyg 1 6 2000 13525
V454 Cyg 1 6 2000 13526
V711 Cyg 29 5 2000 13527
V719 Her 1 6 2000 13528
V4291lyr 14 5 2000 13529
V429 Lyr sup 2000 13530
RW Leo sup 2000 13531
BlL lLeo sup 2000 13532
BL leo sup 2000 13533
AC Boo sup 2000 13534
TY Boo sup 2000 13535
AR Dra sup 2000 13536
KQ Lac sup 2000 13537
RV CVn sup 2000 13538
NSV11321Lyr sup 2000 13539
AX Vir sup 2000 13540
DD Com sup 2000 13541
V342 Her sup 2000 13542
V784 Aql sup 2000 13543
V505 Cyg sup 2000 13544
V711 Cyg sup 2000 13545
V906 Cyg sup 2000 13546-

Zejda M.,Hanzl D., os. ¢€islo 3007
EH Del sup 2000 13547

Miloslav Zejda

GPS uvolnéno i pro civilni ucely!

GPS Is Free for Civilian Applications!

Na 1. kvétna o ptinoci bylo z rozhodnuti
prezidenta Clintona zruSeno dosavadni
umélé zhorSovani pfesnosti signalu GPS,
poskytovaného pro vefejné Ucely. Dle ozna-
meni se piesnost navigacnich zafizeni GPS
diky tomu zvySi asi 10x, z dfive uvadénych
asi 100 m na zhruba 10 m. Zvy3eni pfes-

nosti se automaticky tyka i zarizeni jiz dfive
pofizenych a provozovanych v soucasnosti.
Dosavadni presnost dostaCovala pouze pro
omezené mnozstvi pouZiti - napf. ndmorni
navigaci na volném mofi, sledovani pohybu
nakladnich vozidel, hrubou orientaci
v terénu apod.

39



3/2000

GPS se tak ze dne na den stalo uZiteSnym
skoro pro kazdého. Poskytuje tridimenzional-
ni navigaci (zemépisna $itka, zemépisna dél-
ka, vyika nad mofem), takze miZe byt vhod-
né i pro b&zné turisty & horolezce, pohybujici
se neznamym terénem, nebo za zhorSeného
pocasi & viditelnosti. Jedinou potiZi zfejmé
nyni bude skute¢nost, ze GPS je tak pfes-
n&jsi, nez vétsina dostupnych map.

Podle prohladeni Pentagonu neznamena
zvy3eni pfesnosti GPS jakékoli vyznamne
ohroZeni narodni bezpeénosti USA. U. S.
Army je schopna v pfipadé potieby svych
vojenskych operaci vefejné GPS ge-
ograficky selektivné opét degradovat na
pavodni méné pfesnou Uroven.

GPS (Globalni Pozicni Systém) spravuje
arméadni organizace NAVSTAR GPS Joint
Program Office, nachazejici se v Kalifornii.
Pro vefejnost po celém svété se zdarma
poskytuje siuzba SPS (Standardni pozicni
sluzba), jiz se uvedena zména tyka. Pro vo-
jenské ucely pak funguje druha sluzba PPS
(Precizni pozitni sluZba), ktera vyZaduje i
jiné prijimage. NAVSTAR udrZuje v provozu
24 orbitalnich satelitll s dobou ob&hu cca 12
hodin, kaZdy vysilajici sekvenci kédl s po-
moci radiovych vin na kmitogtech
L1=1572,42 MHz a L2=12276 MHz
Pozemni navigadni lokatory - pfijimace,
zachycuji signal vzdy soucasné z vice pravé
dostupnych satelitd. Zachycenim signalu,
zpracovanim Dopplerova posunu a srov-
nanim vzajemného asového posunu pfi-
jatych signald z vice satelitd, je mozné zpét-
né uréit pfesny aktuélni Cas, spo€itat pozici
pfijimace a dalsi parametry.

GPS SPS od 2. kvétna 2000 poskytuje no-
minalni asovou informaci s pfesnosti na 300
nanosekund oproti atomovému hodinovému
nomalu. Co se horizontalni poziéni pfesnos-
ti tyde, zavisi nyni predev&im na prostiedi
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(mésto horsi, volny terén lepsi), aktudhnim
stavu ionosféry oviivitovaném i déji na Slunci
a pochopitelng i na kvalité pouzitého pfiji-
made. DFivéjSi garantovana presnost byla
100 m po 95% &asu, die odbomiki na GPS
v3ak byla vétsinou prakticky na Grovni 50-
60m. S instalaci doplitkovych pozemnich
vysilagl (napf. na nadrazich) bylo jiz dfive
mozné lokalizovat i pfesngji, tato potfeba
viak nyni vesmeés odpadne.

Nova pfesnost naméfena v prvnich dnech
dosahovala chromujicich 6 metrt, vzhle-
dem k vy$e uvedenym vlivim v8ak nemusi
byt typicka. Pesimisticky Ize odhadnout, Ze
realna pfesnost nebude nikdy horSi nez asi
15-20m. Kromé &asu a pozice dokazi GPS
jokatory méfit i rychlost pohybu s pfesnosti
na zlomky km/h.

VySe uvadéna pfesnost zcela vyhovuje i
pro vétsinu astronomickych méFeni pfi nichZ
je nezbytné znat polohu pozorovaciho sta-
novistd. Bylo by noSenim dfivi do lesa
rozepisovat se zde o tom kolik problémi je
touto zménou vyFfeseno v oblasti expedic za
teénymi zakryty. Bude jisté také zajimavé
porovnat si nyni nové ziskané udaje
prostfednictvim GPS s polochami klasicky z
mapy odedtenych soufadnic pozorovacich
stanovist sité SZ...

Jako kazdy posun v moZnostech ziskavani
presngjsich Gdaji nas v8ak i takto detailni
znalosti pozic na zemském povrchu postavi
pred Fadu dosud piehlizenych detaild.
Jednim z prvnich bude asi nutnost zacit se
pediivaji zajimat o odlinosti jednotiivych
projekénich systém(i pfi mapovani a
urovani poloh.

Prevzato ze Zakrytového zpravodaje, Cerven
2000 (6).

Zpracovéno voiné podle &lénku Vojtécha
Kmenta (Neviditelny pes).



Obr. 4/Fig. 4 - Roztocka hvézdarna. Pohled na pozorovatelnu a pfilehlou horskou chatu,
kde je pfednaskovy sal, kuchyné, kancelafe a ubytovna. # Roztoky Observatory.
There is the reflector placed inside the dome (see fig. 2 in this paper). There are
lecture hall, kitchen studies and bedrooms inside the chalet in the background of
the image.

Obrazek ke &lanku J. Safafe ZIRO 2000 a pozorovatelna na Kolonici na strané 32.






