


Mili étenafi,

toto &islo Persea se svym obsahem li§l od své stan-
dardni podoby. Perseus 4/2001 je totiz sbornikem
z konference o uspésich stelami astronomie, ktera se
konala ve dnech 25. aZ 27. kvétna 2001 na Bezovci na
Slovensku. Konference s tématikou stelami astrono-
mie se tam konaji kazdoroéné za (¢asti mnoha sloven-
skych i deskych odbomikl &i amatérskych astronomu.
Na zéakiad® podnétu hlavniho organizatora téchto
setkani L. Hrice jsme usoudili, Ze by bylo uZite¢né in-
formovat o pfednesenych referatech i na strankach
Persea. Nejlep$im zpusobem je shroméaZdit pfispévky
od jednotlivych autorl do spole&ného sbomiku. Ten se
vam ted dostava do ruky.

Také pro U&astniky konference bude jisté pfinosem
pfipomenout si vyslechnuté referéty na strankach
Persea. Toto &islo ma za timto ulelem zvySeny naklad,
aby bylo k dispozici kromé standardniho okruhu
&tenalt i UCastnikim seminale.

Predseda védeckého komitétu (SOC) konference
a $éfredaktor Persea vybrali do sbomiku celkem devét
pfispévki plednesenych na konferenci. BohuZel nék-
tefi aytol dodalt své plispévky aZ mésic po uzavérce
a dva je nedodali vibec. DoSlo tak k urditému
zpoZdéni. Misto uvoinéné po nedodanych dancich by-
lo nahrazeno &lénkem o V Boo, kiery se nevedel do
Persea 3/2001 a zpravou o pribdéhu praktik ve |
VySkové a ve Zdénicich.-

Myslim si, 2e my$ienka vydévani sbomiku je dobré
a pravdépodobné v ni budeme pokradovat i pfisti rok,
doufejme za vét3i disciplinovanosti autoru.

Petr Sobotka
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Martin Navratil

éhem posledniho kvétnového
Bvikendu probéhla na slovenském
Bezovci jiz tradiéni konference
o Usp&Sich stelami astronomie. Bezovec
(743 m n. m.) je jednim z vrcholti pohof
Povazského Inovce, nedaleko PieStan,
obkiopeny krasnou piirodou listnatych le-
si. Mistem konani konference je chata
stejného nazvu - Bezovec, vzdalena jen
jeden kilometr vzduSnou ¢arou od vrcho-
lu. Zdejsi prostiedi piitahuje zajemce
o stelami astronomii jiz téméF pll stoleti.
Organizaéné konferenci zajistuji za-
méstnanci hvézdamy v Hlohovci (zas-
toupené J. Kristofovitem) a Slovenska
astronomicka spolednost pifi SAV.
Odbornym garantem konference je
Stelami oddéleni Astronomického usta-
vu SAV sidlici ve Staré Lesné (zas—
toupena L. Hricem).

Program zagal uz v patek vecer. Po
zahajeni konference L. Hricem nasle-
dovala prvni pfednaSka M. VeteSnika
o podivuhodnych proménach uhliku
ve vesmiru, ktera byla vénovana vyzna-
mu tohoto chemického prvku ve ves-
miru a struktufe molekul v mezihvézd-
ném prostiedi.

V sobotu zadal v 9 hodin dopoledni
odbomy program pifednaskou E. Feren-
cové vénovanou piirodovédcim a po-
pularizatorim astronomie: J. A. Wagne-
rovi, L. Kresakovi a J. Volkovi Staro-
horskému. Prispévek seznamoval se
Zivotem a praci t&chto osobnosti sloven-
ské astronomie.

Druhou pfednasku mél L. Hric o vyz-
namu pozorovacich kampani pro studi-
um proménnych hvézd. Pfispévek byl
pojat piehiedové, hodnotil stav na pielo-
mu tisicileti a vize dalSiho vyvoje. Prvni
&ast piednasky byla vénovana financo-
vani a rozvoji pfistrojové techniky.
Zaujala mne zminka o tom, Ze cena
HST (2 miliardy dolani) byla vy3$8i neZ
cena vSech pozemskych dalekohledi
dohromady. Zajimavou poznamkou byl
i vyvoj velikosti plochy optickych astro-
nomickych dalekohledu, ktera byla
v roce 1950 jen 50 m2 a v roce 2000 jiz
1000 m2. (Plocha v8ech lidskych o&i je
nyni ale 300 000 m2 , takZe maji as-
tronomové jestd co dohanét.) Zasadni
objevy Ize pfitom o&ekavat pii zvySeni
citlivosti pfistroji o jeden Fad. Pfekva-
pivé bylo srovnani mnoZstvi archivo-
vanych astronomickych informaci,
pinych 100 TB (terabytt), s mnoZstvim
informaci obsaZenych v lidském geno-
mu (jen® 0,01 TB). Druha ¢ast pied-
nasky podavala prehled druhl po-
zorovacich kampani: (1) zaméfenych na
tfidu objektl; (2) na jeden objekt ve
v3ech vinovych délkach; (3) na jey, ktery
pozorujeme u daného objektu; (4) na
soucasné pozorovani z vice observatoffi
pro odhaleni jevli skrytych v pfistro-
jovém Sumu; (5) na .jednoukazové® jevy
v urcité oblasti oblohy (napf. vybuchy
supernov nebo gama zablesky).
Posledni &ast pfednasky byla o WET
(Whole Earth Telescope) - nejvy33i for-
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mé organizovani kampané. Jedna se
o postupné ,pfedavani* pozorovaného
objektu mezi observatofemi po celé
Zemékouli. Tak byly ziskany aZ tisici-
hodinové nepfetrZité pozorovaci fady.
Dal3i rozs&hlou a péknou pfednasku
mél Z. MikulaSek o problematice prokla-
dani zavislosti méfenymi hodnotami (re-
gresni analyze) - jmenovala se Zaludné
nejmensi &tverce. V-Gvodu bylo disku-
tovano, zdali je v nékterych pfipadech
vubec nutné regresi provadét. V pfipadé,
Je ano, méla by byt dana plednost
metodé nejmensich &tverci (LSM),
nebot’ je jednoduSe odvoditeina pfimo
z definice. Jako regresni funkci neni ro-
zumné volit sloZitdj8i kiivku neZ pfimku,
pokud to nevede k vyraznému sniZeni
chyby. T&%std pfednasky bylo pfede-
v8im v urBovani chyby regrese, které
byva (podle zkuSenosti pfednasejiciho)
v 90 % pfipady zcela zami®ovana. Pfed-
naska byla ukon&ena ukéazkou aplikace
LSM na analyzu O-C diagramu; diraz
byl kiaden na spravné vahovani vizual-
nich pozorovéani a fotoelektrickych nebo
CCD mafeni. (Vahy jednotlivych bodl
maji byt nepfimo tmémé druhé mocniné
jejich standardnich odchylek. KdyZ napf.
maji vizuéini pozorovani 10krat vétsi
chybu nez fotoelektricka, maji mit
100krat men$i vahu.) Zavér byl ten, Ze
vizuaini pozorovani nemaji podstatny
smysl|, jsou-li souCasné konana po-
zorovani fotometrem nebo CCD kame-
rou. ‘Casové odlehla vizualni pozorovani
ale vyznam maji, mohou totiz chybu re-
grese O-C diagramu vyrazné snizit.
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Daldi pfisp&vek mél po kratké
prestavce J. Ziiiovsky o historii vyzku-
mu chemicky pekuliamich (CP) hvézd;
byl orientovan zejména na dlohu Zen
v tomto oboru astronomie v minulém
stoleti. Jako perlicku pfipomnél védec-
kou praci z roku 1897, ve které je méné-
cennost Zen zdlvodiiovana menSi
hmotnosti mozku.

Posledni dopoledni pfisp&vek mél
V. Simon o V Sge a pfibuznych super-
mékkych rentgenovych zdrojich. Exis-
tuji dva nesluditeiné modely pro
V Sge: (1) dvojice nedegenerovanych
hvézd, které jsou téméF v kontaktu; (2)
bily trpaslik obklopeny tlustym
akre&nim diskem. V souéasnosti je pii-
jiman spise druhy z nich.

Po obé&dé vysla vétsina Géastniki na
prochazky po okoli. Podle nalady a sil
se ruznily i délky vyletl: od prochazky
do postele aZ po vypravu na zficeninu
Tematinského hradu. Odtud je daleky
vyhled na Gdoli Vahu s mésty, vesnice-
mi a jademou elektramou Jaslovské
Bohunice.

Odborny program pokratoval v 17
hodin krat3imi referaty. R. Galis hovofil
o bezmala dotykové dvojhvézdé
KW Per. K. Petrik nas sé&znamil s pre-
kataklizmatickou proménnou V471 Tau.
Na podzim bude vyhlaSena kampaii na
jeji pozorovani. Jde o dvojhvézdu tvore-
nou ervenym a bilym trpaslikem (BT);
zajimava jsou pozorovani extremneé
kratkych zakryta BT.

Pak nasledoval blok dalSich pfispév-
ki: Referat CCD pozorovani v Hradci
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Krdlové mél M. Broz. Predstavil po-
zorovaci program a pouzivany software.
M. Navratil kratce povédél o fotometrii
zékrytové dvojhvézdy ES UMa a zples-
néni jeji ob&2né periody. Pak nasledoval
pfispédvek D. HanZla o zku3enostech
s prevodem CCD pozorovani na mezi-
narodni fotometricky systém. PouZil pro-
gram HEC22 (autora P. Harmance)
slouzici k redukci fotoelektrickych po-
zorovani. Po urdeni koeficientt v trans-
formaénich rovnicich se ukazalo, Zze pro
CCD pozorovani je vyhodn&jSi pouZit
pouze lineami model.

Dal3i piispévek mél V. Simon o optic-
ké aktivité objektu HZ Her/Her X-1, u né-
hoZ je ,sinusova" svéteina kfivka vysvét-
lovand precesi akreéniho disku.
L. Smelcer informoval o miridé S Sex,
kterd vykazuje prudky pokles periody,
zpusobeny ziejmé vzplanutim heliové
obalky. Odpoledni program byl za-
kon&en prispévkem M. Zejdy o bmén-
ském monitorovani zakrytovych dvoj-
hvézd a jejich vybéru do pozorovaciho
programu. Zaméfuji se na hvézdy od
objevu nepozorované a na soustavy
s velkymi rozdily O-C. Den uzaviel
spole&ensky vecer; byl pfileZitosti k roz-
hovorim mezi lidmi, ktefi nemaji
moznost setkavat se astéji. Pro mnohé
udastniky se vedirek protahl az do ran-
nich hodin.

Ned&ini program zahajil J. Safaf
prispévkem o projektu ROTSE (roboti-
zovaném dalekohledu pro detekci dosvi-
tu gama zablesku jen 10 sekund po aler-
tu). Nasledovala rozsahlejsi pfednaska

4/2001

Z. Urbana o podstaté a evoluci kompak-
tnich rekurentnich nov. Rekurentnich
nov bylo zatim pozorovano jen 10, kom-
paktni systémy tvofené Servenym a bi-
lym trpaslikem znédme dva: T Pix a
U Sco. Byio u nich zaznamenano 5, re-
sp. 6 vzplanuti za stoleti.

Zavér byl traditné vénovan kosmo-
logickym témattim. Nejprve mél Z. Stu-
chlik pfednasku o kosmologické kon-
stant®, patém elementu a skryté inflaci.
Posledni (devatenacty) byl pfispévek
S. Hledika o vnofovacich diagramech
kompaktnich objektd. Poté konferenci
uzaviel L. Hric.

Myslim si, Ze letoSnich vice neZ
padesat Géastniki bylo s prib&hem
konference spokojeno a jiz nyni se t&si
na Bezovec 2002. Podrobn&;j3i informa-
ce o pfednaskach muZete nalézt v tom-
to sborniku pod hlavitkou Easopisu
Perseus.
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Vyznam kampani
pre Studium premennych hviezd
The Sense of Campaigns to Variable Stars Study

Ladislav Hric
Astronomical Institute of the Slovak Academy of Sciences, 059 60 Tatranska
Lomnica, The Slovak Republic, e-mail: hric@ta3.sk

The aim of this paper is to show that the observational campaigns are not only the
method but also an important process in the general context of the scientific approach
to the study of variables. On the basis of our experience with the organization of an in-
ternational campaign of photometry of symbiotic stars, we have shown some kinds of
observational methods. The campaigns can enlarge the efficiency of the existing in-
strumentations.

ozvoj pristrojovej techniky je vZdy limitovany financiami, pricom ale ob-
Rjzalwy sa nedaji naplanovat ani predpovedat. Histéria ukazuje, Ze
epSenie pristroja o rad vedie k novym objavom, priom takéto zlepSe-
nie trva 5 - 30 rokov a tato doba sa neskracuje. NajdrahSie vedecké pristroje
su urychlovade pre Casticovych fyzikov a pristroje pre astronomicky a koz-
micky vyskum. Napr. HST je drah$i ako v3etky pozemské optické a radiové
teleskopy od Galilea aZ po stiéasnost. Je to dané tym, Ze kaZzdy kozmicky kg
je 100 x drah§i ako na Zemi. Pre stavbu astronomickych pristrojov zatiaf plati-
lo, Ze pre pozemsky pristroj nesmie cena prekro¢it 350 mil $ (napr. VLT),
v kozme to v8ak mbZe byt 1 - 5 miliard $.
Optické pristroje mali v r. 1950 plochu 50 m2, no v roku 2000 to uZ balo 1000
m2, pre zaujimavost vstupna opticka plocha oéf v3etkych fudf je asi 300 000 m2.
Prudké zvadSovanie optickej plochy je spojené & novymi technol6giami:

tenké, rotacne odlievané zrkadla - Newitonovo vedro

sériova vyroba segmentov - Keck

kvapalné zrkadl4 - ortutovy dalekohfad =
iontové obrabanie - odstrafiovanie monomolekuldmych vrstiev
aktivna optika

adaptivna optika

aperturna syntéza - zavedena v radioastronomii.

_Pre dobru rozliSovaciu schopnost treba 100 x vacsiu anténu ako je vinova
dizka Ziarenia, preto bola navrhnuta apertirna syntéza. V suéasnosti je na-
jvaésim systémom radioteleskopov sveta GMRT - Giant Metre-wave Radio

6




PERSEVS & 4/2001

Telescope, ktory sa nachadza 80 km severne od mesta Pune v zapadnej Indii

a plocha jeho antén dosahuje 50 000 m2. Cely anténny systém ma 3 x vac&siu

zbemu plochu ako VLA v Novom Mexiku v USA. Na frekvencii 327 MHz je je-

ho citlivost 8 x vi&sia nez VLA, ma 1,6 x va&si vykon, 4 x va&si vinovy rozsah

a ako celok mbze pracovat aj na principe apertirnej syntézy.

V prvych dvoch dekadach tohto storodia by sa mali dosiahnut priemery
zrkadiel 25 - 100 m, ¢o je eurdpsky projekt segmentového dalekohfadu, kto-
rého vySka by bola az 135 m. Planuje sa dalSia prehliadka obiohy, bola by to
v IR oblasti v okoli 2000 nm. Pristroje budu na Boeingu letiaceho vo vy$ke
14 km. Takyto jeden let by trval 8 hodin a cela prehliadka by sa realizovala
podas 15 rokov. Velmi efektivne st aj pristroje na balénoch, ktoré mézu
vyniest' 2000 kg do vysky aZ 30 - 40 km a zotrvat tam niekofko desiatok dni.

ZvySovanie kvality ziskavanych pozorovani sa mbzZe zabezpedit aj zmenou
ich organizacie, ¢o na rozdiel od predchadzajlicich projektov nemusi stat tak-
mer Ziadne finanéné prostriedky. Typickym prikladom st medzinarodné kam-
pane na pozorovanie vybranych objektov, pricom takéto kampane méZzeme
rozdelit na zaklade ich charakteru a vytyCenych ciefov do niekofkych zaklad-
nych skupin:

a) - medzinarodné kampane na dlhodobé monitorovanie vybranej triedy ob-
jektov. Takato kampafi je vyvolana nedostatkom uréitého druhu pozorovani
pre dany typ objektov, pricom sa predpoklada, Ze sledované charakteristiky
sa menia viac-menej pravidelne na dihSich ¢asovych Skalach. Hlavnym
ciefom takejto kampane je Co najhustejSie pokryt fazové krivky sle-
dovanych zmien z viacerych observat6rii, aby sa &o najviac vyliéila sez6n-
nost a zavislost na klimatickych podmienkach. Ako priklad je moZné uviest
medzinarodnu fotometricki kampail na dlhodobé sledovanie symbiotic-
kych hviezd, ktori sme vyhlasili v roku 1989 (Hric a Skopal, 1989).

b) - kampane zamerané na cielené sledovanie vybraného astrofyzikaineho
objektu v multispektrainom obore elektromagnetického Ziarenia. Ufohou
takychto kampani je ziskanie ¢o najvaésieho mnozstva informacii o danom
objekte v ohrani€¢enom obdobi. Snahou je vyuZitie réznych metéd vyskumu
nedostupnych na jedinom observatoriu.

c) - kampane zamerané na sledovanie prejavov daného fyzikalneho mecha-
nizmu vo vybranom objekte alebo vo vybranej triede objektov a/alebo pri-
padne aj vo vybranej oblasti faz daného periodického javu. Prikladom
mbze byt pozorovanie minim zakrytovych dvojhviezd. Do tejto skupiny
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kampani patri aj v sGéasnosti beZajiica kampaii na sledovanie symbiotic-
kej hviezdy YY Her, (Hric a kol. 2001) a (Sobotka a Hric, 2001)

d) - kampane zamerané na simultanne sledovanie vybraného prejavu
v danom objekte s ciefom potvrdenia fyzikélnej reélnosti pozorovanych
javov. Takto bola dokézana fyzikalna redlnost flickeringu u kataklizmatic-
kych premennych hviezd.

e) - kampane zamerané na sledovanie jednoukazovych javov vo vybranych
oblastiach na oblohe. Prikladom mdZe byt detegovanie gama vzplanuti.

S uvedenou $kalou kampani savisi aj spdsob ich vyhlasovania. Doraz tre-
ba klast na homogenizaciu ziskanych dat. Je nevyhnutné centréine vydat
pokyny a podklady, mapky na pozorovanie a v niektorych pripadoch sa kiadie
ddraz aj na centraine spracovanie origindlnych dat. Je tiez samozrejmé, Ze
mbzu existovat aj kombinacie viacerych skupin uvedenych kampani, no uz pri
vyhlasovani danej kampane musi byt Upine jasné aké vedecké ciele sledu-
jeme a aké fyzikaine ulohy nam Uspesny priebeh kampane umozni rieSit.

Z ur&itého hfadiska najvy$Sou formou organizicie ziskavania pozorova-
cieho materialu je dnes hnutie WET - Whole Earth Telescope, ktoré je charak-
terizované troma zasadami (Kleinman a O'Donoghue, 2000):

a) - ide o spolupracu zaujemcov o astroseizmologiu a dihé ¢asoveé rady po-
zorovani s ciefom hibsieho pochopenia vnitornych detailov tudovanych
astrofyzikalnych objektov. Vo va&sine pripadov ide o bielych trpaslikov, ale
Studuju sa aj interagujuice dvojhviezdy, CP hviezdy a vyrazné pulzatory.

b) - ide viastne o celosvetové, viacstani&né, simultanne pozorovania vy-
branych objektov pomocou podobného pristrojového vybavenia. Pouzivaju
sa dvojkanalové fotoelektrické fotometre alebo v siiéasnosti aj CCD detek-
tory.

c) - jednotlivé pozorovacie programy st centralne koordinované od ziskava-
nia dat, cez ich homogenizéciu, redukciu aZ po jednotnd analyzu.
Pomocou uvedeného pristupu boli Studované niektoré objekty na zéklade

neuveritefnych aZ vySe 1000 hodin &istého pozorovacieho &asu, pricom je

mozné takymto pristupom sledovat vybrané objekty nepretrZite aj 24 hodin
denne (!).

Struéné zamyslenie sa nad vyznamom pozorovacich kampani nam malo
ukazat, Ze aj bez velkych finan&nych prostriedkov je moZné zlepsit kvalitu
ziskavaného pozorovacieho materidlu. Vofba vhodnych pozorovacich pro-
gramov a ich lepSia koordinacia mdze aj pomocou jednoduchého pristro-
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jového vybavenia viest k zaujimavym vedeckym vysledkom.

Podakovanie: Patri vSetkym pozorovatefom premennych hviezd, ktori svo-
jim aktivnym pristupom zabezped&uji zaznamenanie neopakovatefnych javov
aj pre budice generéacie astronémov. Praca bola pripravené za pomoci grantu
VEGA 1008/21.

Literatira/ References:
Hric, L., Petrik, K., Veli¢, Z., Galis, R., 2001, Perseus 11, No 4, 4
Hric, L., Skopal, A., 1989, inf. Bull. Variable Stars No. 4588

Kleinman, S. J., O'Donoghue, D., 2000, Baltic Astronomy 9, 3
Sobotka, P., Hric, L., 2001, MEDUZA Circular No. 21

Zaludné nejmensi &tverce

Tricky Least Squares

Zden&k Mikulasek
N. Copemicus Observatory and Planetarium in Bmo, Kravi hora 2, 616 00 Bmo,
email: mikulasek@hvezdama.cz

The least squares method is reviewed and the cases where it can be comectly applied
are discussed.

Summary: Reasons for fitting of observed data by model functions. The for-
mulation of the least square method with weights. The linear regression - the
calculation of parameters and the estimate of their uncertainties, the predic-
tion and its uncertainty. Why to introduce weights? The crucial problem of
choice of proper regression model. Roots and extremes of regression func-
tion and their uncertainty. Benefits of orthogonal regression models. How to
orthogonalize a regression model? The most frequent task of LSM - fitting da-
ta by a straight line.

Nez se pustime do dila ¢

Znate to: zobrazené vysledky pdzorovénl {xi yi} jevi jistou zavislost a my citi-
me neodolateiné nutkani ji zvyraznit elegantni kfivkou, pfipadné i analyticky
vyjadfit.

Je to vSak ginnost krajné posetila, pokud si neodpovite kladné na dvé otazky:

1) Nuti nas néco pozorovanou zavislost prokladat? Pokud chceme jen dolo-
Zit, ze takova zavislost existuje, je poctivéjsi do grafu 2adné kfivky ne-
vkreslovat, sta¢i zvolit vhodna méfitka na osach.
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2) Pokud uz potfebujeme znat vyjadfeni stfedni zavislosti {x, y}: y = fix)
(napr. ke stanoveni polohy kofent, extrémul apod.) je nezbytné védét, ja-
kou nejistotou je toto proloZeni v kazdém bodé zatizeno. V opa&ném pfi-
padé znalost regresni funkce nic nevypovida — je jen hifitkou pou2ité re-
gresni metody a regresniho modelu. 90% dostupnych program(i vdak
chyby proloZeni ani nezmiiiuje.

Pro¢ mam rad LSM?

Na rozdil od jinych minimalizaénich metod je metoda nejmens$ich &tvercl
(least squares method, LSM) dostate&né pruhledné v8echny vztahy Ize pfimo
odvodit z definice metody.

KaZzdé z n méleni definuje trojice &isel {x, y; wj}, z nichZ x je nezévisle pro-
ménna, y zavisle proménna. Nezavisle proménna v praxi znamena, 2e chyba
x je viiti chybé y zanedbatelna. Ne-li, nelze tuto LSM pouit! w je vaha, coZ je
nezaporné &islo, duleZité jsou zde nikoli absolutni hodnoty vah, ale jejich
vzajemné pomery.

ProloZeni hledame pomoci regresni funkce F(x) s g volnymi parametry (s g
stupni voinosti). Na tuto uspofédanou g-tici parametri 4, A.. ... £ Ize formal-
né nahliZet jako na vektor B. ProloZeni Ize zapsat:

yi =F(x;.B)+e;,

kde e, je odchylka proloZeni pro konkrétni ity bod méfeni. Regresni funkci
pak hledame za podminky, 2e funkcional S(B), dany vadhovanym soudtem
¢tvercll odchylek bude minimaini.

n n
SB) =Y ef w; = lyi -F(x;.B)? w;
i=1 i=1

Funkce S(B) je na prostoru parametrl B spojitéa a hladka . V absolltnim mini-
mu (minimech) B = b musli platit. v8echny jeji parciéini derivace podle para-
metrli 4§ jsou rovny nule! Dostavame g rovnic s g parametry.

Linearni regrese s vahami
Optimaini regresni modely: lineami kombinace funkci x:

10
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me=fmﬁm
Jj=1

Na g funkci f{x) nejsou Zadna omezeni (mohou byt i nespojité). Parciaini deri-
vace vedou ke g rovnicim o g neznamych parametrech:

n n
ibj Zw, fk(Xi)fj(Xl)=ZW’» Yi fk(X,') k=12....9,
j=1 i=1 » i=1

by +by fofy +...+ by gl = yhy
ififp+by 4.+ byl =yl

b,f;;';+b2€?;+...+bgfgz =y_fg
kde pruhem jsou oznaceny vahovahé sthedni hodnoty plislusnych velicin. Sou-
stava rovnic ma jen jediné feSenl — dané vektorem b. Hiedany vektor snadno
najdeme uzitim maticového podtu: '

n n

Viej = 2. W fie(X)Fi(x;), Uk =D w, ;i fie(x))
i=1 i=1
Vb=U, H=V' b=HU,
kde H je tzv. kovarianénl matice. Vhodné je jesté zavést gradient g jako:
g(x) = grad F(x,8) = [,(x). & (x),.... fm(x)]-

Pfedpovéd funk&ni hodnoty:

9
yp(x)=F(x,b)= > b;f;(x)=g(x)b.
j=1

11
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Soudet &tvercii odchylek pro nalezené minimum R:
n n
R =)= 5w, [vi - ye(x)f = Y, y? ~(gxbR).
i=1 i=1

Stredn{ kvadraticka odchylka jednoho mé&feni o, odhad nejistoty k-tého para-

metru:
R - 12 =
o= |——= kde w=— w-,a(bk)=a\/wHkk.
J(n—g)w n‘; !

Odhad nejistoty predpovédi funkéni hodnoty:

sp () = | -0 BRG] =0 Wl O Hg )]

Pro¢ zavadime vahy?

Raznou zavaznost jednotlivych méfeni kvantifikujeme zavedenim tzv. vahy
méfeni — kiadné &lslo w; Vaha je vyjadfenim nestejné nejistoty i-tého méfeni

| o(y) a je nepfimo Umérna kvadratu této nejistoty: w; =K a’z( y;). Pokud jsou

v tomto smyslu véechna méfeni rovnocenna, lze poloZit w; = 1, coZz potom

né&které vztahy zjednodusi.

Né&které z divodi pro zavedeni vah:

a) jednotlivé body jsou vysledkem riuzného poétu nezavislych méfeni n; w;~
ni(o~ nl*)

b) soubor obsahuje méfeni ziskana kvalitativngé rozdilnymi metodami
s vyrazn& rozdiinou pfesnosti ¢i spolehlivosti - pomér jejich vah by mél
byt nepfimo umérny kvadratu standardni odchylky jednoho méfeni. !!
Prosim nezaméfiovat s vnitini chybou méfeni - k stanoveni je vhodny
iterativni pfistup — nejprve proloZeni se stejnymi vahami, pak pro jednotli-
vé skupiny stanovit standardni odchylku, zavést odpovidajici vahy a zno-
vu propotitat.

»

12
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c) povinné je nutno zavést vahu tam, kde je pfesnost méfeni zavisla na veli-
kosti zavislé veli¢iny y. Je-li napf. relatlvni pfesnost méfeni stejna, pak se

ptisluSnému méfeni pfisuzuje vaha w ~ y

d) povinné je nutno zavést vahu u tzv. linearizovatelnych regresnich modeld,
kde misto zavisié promé&nné pouzijeme jeji funkci. Napf.. regresni model
ptimky prochézejici pocatkem: y ~ 8 x |ze pfepsat pomoci nové proménneé:
y/x =z ~ B a parametr S hledat jako aritmeticky primér — jenZe absolutn(
pfesnost nové zavislé proménné z se méni, w ~ X1

Volba regresniho modelu

Viastni regrese je piimocary postup se striktné danymi pravidly, tvaréi mo-
ment je v ném jediny: volba adekvatniho regresniho modelu.

Pokud pfedem vime, jak ma prokiadana zavislost vypadat, pak je regresni
model deklarovany. Jinak je nutno se do vzhledu zavislosti co nejlépe ,strefit",
tak aby volnych parametri bylo co nejméné. Pro posouzeni Usp&sSnosti je
nejvhodnéjsi sledovat graf (y; -yp(x)); Xx; Nevidime-li vném nic nez rozptyl
kolem nulové hodnoty bez naznaku jakychkoli trendl, pak jsme u cile.

Casty negvarem je snaha o co ,nejpfesn&jsi kfivku“, coZ prokladavatele vede
k zavadéni enormniho poétu voinych parametri. Tim se oviem zvySuje ne-
jistota proloZeni, a tudiZ jeho hodnovémost.

Stfedni kvadraticka nejistota celé regrese vztaZzena k souboru zadanych bodl

A
1 zn 2 ’ g , Rg
Jn i=1 (yp(x )) ’ n n(n _g)

Cili zvySovanim stupiit volnosti sice klesa standardni odchylka o, ale nejlstota
proloZzeni A po dosazeni minima opét roste.

Reseni — na miru $ity regresni model, pfi¢emz né&které z parametri mohou
byt fixovany.

13
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Kofeny, extrémy regresni funkce

Kofeny: hledame takova x, pro néZ plati: F(x,b) = 0. Nejistota ureni hodnoty
kofene &(xo):

5y p(x0) _ ay w(Xe)Hg (Xo)

(aF(xQ,b)) - (aF(xQ.b))
ax ax

d(xp) =

Extrémy, maxima & minima regresni funkce a nejistoty uréeni. Hledame
F(x,b) = 0.

dg(x) _[df(x) dh(x) dig(x)}
dx h dX ’ dx goee dx

vy < . 38X) e B o J—dggx) dg'(x)
Fixb)=b=2=", S(F'(xb)) = oy w= = H=

Nejistota uréeni polohy extrému:

—dg(xo) ,, dg'(xg)
82F(xg,b) 3*F(xq,b) ’
ax? ax?

Jak vidno, bez kovarian&ni matice se ani zde neobejdeme. V3e bude snazsl,
prejde-li se k ortogonainim regresnim modelim.

Ortogonélni regresni modely
Jsou-li funkce v modelu ortogonalni, tj. plati-li:

n
> w; fj(x;) f(x;) =0 prok=j,

i=1

14
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. -
Vig=0 k=j Vik =§;w;f£(xi)=nwf3 -
1=

=\
Hi=0 k=], Hkk=V,;'k1=(nwfk2) .

b =L, by = o WHy ===

& Jnsz

g 2
8(yp(x) = Db f(x)]*

k=1
takse odhad neurtitosti uritého k-tého parametru mé otekavany vyznam.

Ortogonalizace regresniho modelu
K 2adoucimu ortogonalnimu tvaru regresniho modelu treba pfejit:

m m
F(x.B)=Y B; fj(x)=F(x,¥)= 2 7;@;(x),
j=1

i=

kde gfx) jsou vzajemné ortogonalni funkce - lineami kombinace z funkel f(x)
pavodniho modelu. Zplsobi, jak vytvoiit ze souboru m funkci f{x) soubor
vzajemné nezavislych ortogondlnich funkcl, je nekone&né mnoho.

Pro klasicky ptipad polynomu Ize prvni tfi ortogonalizované funkce vyjadfit ve
tvaru:

aX)=1, pX)=x-X, pax)= (x2 - x?)+

ProloZeni obecnou pfimkou

Nejobvyklejsi situace — naméfenou zavislost prokladdme obecnou pfimkou
popsanou absolutnim ¢lenem « a jeji smérnici B. Regresni model pak je: y; =
a+t ﬂ X+ e

S(a,B) = nw(y? +a? + B2x2 —2fxy + 2apx - 2ay).

15
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BS 1  _0 - a+bx=y, ax+bx®=yx
aaﬂa-a
B=b
232 e =yi-y Xy
- - 2
b=ﬂ‘l.' a:y—bx, H= _1 x_ =X
uXx nWUxx —x 1
Koeficient korelace: r = - , r<1.

Ux Uyy

R =nw(y? -ay -bxy), a=\ﬂ—’-'—(y2-a?-b’:&).

2
TE'V/T ""’r‘ﬁ:

Nejistota smé&mice piimky je nezavisld na volbé potatku soufadnic, nejistota
absolutniho &lenu v8ak ano.

2
5= o WatoHgx) = = 1+ 2

)

PoloZzime-li po&atek osy x do tézisté: t = x — X stane se regresni model ortogo-
nainim a matice H maticf diagonainl, takze:

2
8751 = = 1+-§-2- = (ga)? + (& 12

Pii rovnomérném rozioZeni uprostied: oy, = —-j= , Na okrajich: 5y, = ZTU .
n n

16
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Fotometricky vyskum V471 Tauri - tretie teleso v systéme!
Photometric study of V471 Tauri - a third body in the system!

K. Petrik' a L. Hric?
1...Department of Mathematics, Informatics and Physics, Pedagogical Faculty,
University of Tmava, 918~43 Tmava, The Slovak Republic or Hiohovec
Observatory, 920 01 Hiohovec, The Slovak Republic, e-mail:

astropet@ta3.sk.
2...Astronomical Institute of the Slovak Academy of Sciences, 059 60 Tatranska

Lomnica, The Slovak Republic, e-mail: hric@ta3.sk

The precataclysmic variable V 471 Tau was monitored photoelectrically in U, B, V and
R colours since 1994 at the Skalnate Pleso, Stara Lesna and Kryonerion
Observatories. 21 nights have been covered so far. The new times of minima had been
derived and confirmed the existence of the third body in the system.

1. Uvod

71 Tau je prekataklizmaticka premenna hviezda pozostavajuca z chlad-
ného &erveného trpaslika sp. typu K2 V a z horuceho bieleho trpasli-
ka typu dA. Fotoelektricka fotometria objektu je k dispozicii od roku

1970, kedy bol objekt zaradeny medzi dvojhviezdne zakrytové systémy na

zaklade spektroskopickych pozorovani (Nelson a Young 1970). Warner a kol.

(1971) zstili, ze svetelné krivky nevykazuju flickeringovd aktivitu, beznu

u vacSiny kataklizmatickych premennych hviezd. Zviastnostou tohto systému

z pozorovacieho hiadiska je velmi rychly pokles a vzrast jasnosti do a z pri-

mameho minima, ktory trvé iba 58 sekind. Di2ka samotného minima je pritom

priblizne 48 minut. Syntetickl svetelnu krivku, krivku radiainych rychlosti ako

aj model sustavy je mozneé vidiet na obr. 1.

Ibanoglu (1978), ma zaklade ziskanych fotometrickych dat, detegoval na
svetelnych krivkach vinu s periédou 191 dni, ktort interpretoval posunom
rozsiahlych oblasti $kvin na povrchu chladnej zloZky. DalSie zistené viastnos-
ti chladnej zlozky odpovedaiju hviezde typu RS CVn. Young a kol. (1983) §tu-
dovali nahle zjasnenia objektu (flares), priCom Zzistili, Ze pozorované javy su
spojené s chromoasfdrickou aktivitou K2 trpaslika, ktory straca hmotu rych-
lostou 10-7 Mo v ddstedku hviezdneho vetra ale hlavne silnych protuberan-
cii, ako bolo zistené neskdr na zaklade radiovych pozorovani Lim a kol.
(1996). Studiom hviezdneho vetra sa zaoberali aj Mullan a kol. (1989). Na
zéklade 18 ro&ného monitorovania okamihov minim Bois a kol. (1988)
prvykrat upozornili na moznost existencie tretieho telesa v sustave s periédou
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Obr. 1/ Figure 1 - Syntetické sveteind krivka, krivka radiéinych rychiosti a zakladny mo-
del V471 Tau ziskany programom Binary Maker. » Synthesized light curve, curve
of radial velocities and basic model of V471 Tau showed as a result of modeling
by Binary Maker.

Obr. 2/ Figure 2 - Rocheovska
geometria pre V4Z1 Tau.

= Roche geometry of
V471 Tau.

Tabulka 1/ Table1 - Zakladné parametre pre V471 Tau. = Basic parameters of V471 Tau.

K2V + WD DA TWDeff = 35 000 £ 3 000 K
MK2 = 0.79 + 0.04 Mo R WD = 0.0095 Ro

TK2eff = 4900 K a=3.12Ro

RK2= 0.75 Ro Porb = 0.52118398 d

MWD = 0.82 + 0.04 Mo D=46.8+3.8pc
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okolo 90 rokov. Okrem toho uvéadzaiji, Ze chladna zloZka je hiboko pod hrani-
cou Rocheovej medze a nie s vytvorené predpoklady pre konzervativny
prenos hmoty na bieleho trpasiika a pravdepodobne nedochadza k tvorbe
akré&neho disku. Toto bolo potvrdené aj pomocou fotoelektrickych pozorovani
ziskanych celosvetovou sietou malych dalekohfadov WET (Whole Earth
Telescope). Na zaklade takto ziskanych dat Clemens a kol. (1992) objavili 555
sekundové variacie, ktoré prisidili oscilaciam bieleho trpasiika v g-moéde.
Barstow a kol. (1992) pomocou réntgenovych pozorovani satelitom ROSAT
takéto vysvetienie vyvrétili a uvedené variacie interpretovali v zmysle rotaénej
periédy bieleho trpaslika so silnym magnetickym pofom. Sti¢asne detegovali
z&kryty magnetickych pélov bieleho trpaslika akreujlicou sa hmotou. Priamu
detegciu intenzity magnetického pofa uskutoénili Ramseyer a kol. (1995) po-
mocou rozstepu spektréinych éiar. Na detailnejSie modelovanie Skvin na
povrchu éerveného trpasiika pouili metédu Dopplerovského zobrazovania,
pridom zistili existenciu rozsiahlych a ¢asovo stabilnych $kvin v oblasti ro-
taénych pélov. Sion a kol (1998) detegovali spektroskopicky existenciu akré-
cie latky do oblasti magnetickych pélov bieleho trpaslika. Toto je v astrofyzike
prvy pripad priamej detekcie akrécie latky na magnetické p6ly druhej zioZky
v dvojhviezdnej sistave.

Presnu vzdialenost systému V471 Tau uréil Perryman (1997) na zaklade
dat ziskanych satelitom Hipparcos s hodnotou do 50 pc. Dalsie udaje o Stu-
dovanom systéme su presnejdie.uvedené v tabulke spolu s modelom.
Pritomnost tretieho telesa v sustave $tudovali pomocou (O - C) dia-
gramov Guinan a Ribas (2001), priom stanovili, Ze obeZna doba tretieho
telesa je asi 30 rokov a jeho hmotnost, za predpokiadu skionu dréhy v&&Sieho
ako 35°, je menej ako 0,07 Mo , €o nasved¢uje na hnedého trpaslika.

2. Pozorovaci material

Fotoelektricky pozorovaci material diskutovany v tejto praci bol ziskany v ram-
¢i medzinarodnej kampane na dthodobé monitorovanie kataklizmatickych pre-
mennych hviezd a pribuznych objektov vyhlasenej Hricom a kol. (1995). Data
boli ziskavané od roku 1994 na observatériach Kryonerion, Grécko, (1,2 m
dalekohfad typu Cassegrain), Skalnaté pleso a Stara Lesna (0,6 m
dalekohfady typu Cassegrain). Na v8etkych observatériach boli ako detekto-
ry pouZité jednokanalové fotoelektrické fotometre vybavené Standartnymi
Sirokopasmovymi filtrami UBV, UBVR a UBV. Data boli redukované beznym
postupom so zapolitanim extinkénych a transformaénych koeficientov.
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Pozorovacie chyby nepresahujti 0,05 magv U, 0,03 magvBa0,02voVaR
filtroch. Ako porovnavacia hviezda bola pouzita BD +16 515, s jasnostou
U=11,814 mag, B=10,701 mag a V=9,535 mag. Celkovo bolo ziskanych 21
pozorovacich noci.
3. (O - C) diagram: vysledky a diskusia

Z existujuceho pozorovacieho materidlu bolo vybranych 9 primarnych
minim za G&elom ur&enia ich presnych okamihov. Ukazalo sa, Ze iba 5 z nich
je mozné pouzit s dostatone vysokou presnostou. Vzhfadom na tvar minima
(pokles a vystup je velmi kratky a rychly), nebolo moZné aplikovat bezné
met6dy preloZenia minima funkciou s ciefom najdenia jej globéineho extrému.
Z toho dévodu sme vyhfadali len tie minima, ktoré obsahovali na zostupnej
alebo vzostupnej vetve aspoii jeden pozorovaci bod a interpolaciou tohto bo-
du v ¢asovej aj intenzitnej $kale bolo mozné urdit presny okamih minima za
podmienky, Ze pozname presnt diZku jeho trvania (Guinan a Ribas 2001).
Uvedeni autori publikovali aj efemeridu zakrytov, ktord sme pouZili pre
vypocCet okamihov minim.

Ziskané okamihy minim dobre zodpovedaju (O-C) diagramu so sinusoidal-
nym priebehom, ktory je moZné vysvetlit pritomnostou tretieho telesa v sus-
tave tejto prekataklizmatickej premennej hviezdy, ako to zistili Guinan a Ribas
(2001). Aj ked nase (O-C) hodnoty naznaéuja mozZnti zmenu alebo nepres-
nost v drahovych elementoch tretieho telesa, definitivne rieSenie bude mozné
ziskat' az dal$im dihodobym fotometrickym monitorovanim tohto objektu.

Podakovanie: Tato praca bola podporena grantom VEGA 1008/21 a fgkult—
nym grantom PdF TU 1/98.
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Analysis of the Properties of the Modulation of HZ Her/Her
X-1 Using Photographic Plates

Analyza viastnosti modulace HZ Her/Her X-1 pomoci fotografickych
méfeni

V. Simon', P. Krol?, P. Neugebauer’, R. Hudec'

1... Astronomical Institute, Academy of Sciences of the Czech Republic, 251 65
Ondrejov, Czech Republic, e-mail: simon@asu.cas.cz, rhudec@asu.cas.c2

2... Sonneberg Observatory, Stemwartestr. 32, D-96515 Sonneberg, Gemany

3... Institut fir Astronomie und Astrophysik, Auf der Morgenstelle 10, D-72076
Tibingen, Germany

HZ HerMHer X-1 je znéméa rentgenova dvojhvézda (Porv= 1,7 dne), kterd se skléda
Z neutronové hvézdy a hvézdy na Rocheové mezi. Rentgenové zafeni newtronové
hvézdy, vznikajici diky akreci hmoly, silné nahfivé plivrécenou stranu privodce.
Optické aktivita HZ Her se proto projevuje zejména mohutnou orbitélni modulaci s am-
plitudou asi 1,5 mag, obcCas pieruSovanou neaktivnim stavem. Pleklada se i perioda 35
dni, zpsobené precesi disku. Casové zprimérované viastnosti modulace HZ Her
béhem soucasného aktivniho stavu (1959 - 1993) byly studovény pomoci statistickych
metod na digitalizovanych fotografickych deskéch observatofe Sonnenberg. Primémi
minimum je symetrické a nastévé ve fézi o= 0,0, ale maximum jasnosti je opoZdéno
o0 0,05 faze za fazi 0,5. Mira rozptylu svéteiné kiivky v dané fazi Omag se silné méni
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s orbitdini fézf @o; dosahuje minima kolem o= 0,6 a maxima mezi o = 0,85 aZ 1,2.
Ukézali jsme, 2e pro zmény tvaru svéteiné kiivky a jejiho rozptylu Omag v zévislosti na
f4zi 35dennfho cykiu nestaéi pouze geometricky model precesujiciho disku. Navrhli
jsme proto vysvétieni pomoci vzéjemné interakce zvrésnéného precesujiciho disku a
dopadajiciho proudu hmoty, vychézejici z modelu Schandiové (1996).

Z Her/Her X-1 is an X-ray binary (Porb= 1.7 days) which consists of a

neutron star (NS), and a lobe-filling star (e.g. Forman et al. 1972).

Another period of 35 days manifests itself mainly by ON and OFF
states in the X-ray light curve and is thought to arise from precession of the
disk around the NS (e.g. Giacconi et al. 1973, Gerend and Boynton 1976).
According to the latest model (Schandl and Meyer 1994, Schandl 1996), the
coronal wind drives the precession. The optical variability is mainly due to the
changing aspect of the secondary's hemisphere, facing the NS and strongly
heated by the X-rays - this modulation (about 1.5 mag) is slightly modified by
the 35 day cycle. This kind of variations (active state) is occasionally inter-
rupted by intervals of inactive states. In that time the heating disappears and
the system remains near the minimum brightness of the orbital modulation
(e.g. Hudec and Wenzel 1976). All episodes of the inactive state were dis-
covered just on archival plates and were shown to recur on a time scale of
about 10 years in the first half of the 20th century (Jones et al. 1973), prior to
the onset of the X-ray satellite era. In addition to the transitions between ac-
tive and inactive states, HZ Her has been observed to undergo also less dra-
matic but maybe more frequent long-term variations during the current active
state (e.g. Thomas et al. 1983). \

The properties of the photometric orbital modulation of HZ Her/Her X-1 and
its variations over a long time interval (several decades) were studied by sta-
tistical methods using photographic plates of Sonneberg Observatory, digi-
tized by the method of Kroll and Neugebauer (1993). The orbital and preces-
sion ephemerides by Deeter at al. (1981) and Botchkarev et al. (1988) were
used, respectively. The moving averages of the light curve in the long-lasting
active state (the years 1959 - 1993) show that the primary minimum is sym-
metric within the orbital phases +0.25. The secondary minimum is absent, in
variance with previous analyses (e. g. Voloshina et al. 1990). Both the orbital
light curve and the scatter of its residuals smag display clear variations
through the 35 day precession cycle but they show striking asymmetries with
respect to the orbital phase @o=0.0 (or (o=0.8), both in the whole data set and
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in the segments of the 35 day cycle, in contradiction with what is expected if
these variations were caused purely by the geometric effects of the precess-
ing disk. The light curve around the maximum brightness is asymmetric (the
maximum brightness occurs at (0=0.55 instead of 0.50) and a bump can be
resolved near (0=0.83. The course of smag is largely asymmetric with re-
spect to the primary minimum (usually a smooth decrease of smag within
Po=0.2 - 0.6 and steep rise toward (po=0.85). The role of the interaction of the
mass stream with the precessing warped disk is suggested as an explanation,
using the model by Schandl (1996). Our data for the extended active state
within the years 1959 - 1993 revealed that the mean brightness at all orbital
phases remains stable and displays at most marginal secular trends, with a.
small brightening within @o=0.2 - 0.8. The brightness during the previous short
active states (the years 1934 - 1937 and 1941 - 1949) is shown to be lower
than in the active state within 1959 - 1993 and is attributed to a lower degree
of heating of the secondary star.
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Optical Activity, Color Changes and Orbital Modulation of
the X-ray Binary V Sge

Opticka aktivita, zména barevnych indext a orbitalni modulace
rentgenové dvojhvézdy V Sge.
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V Sge je pekuliami dvojhvézda s orbitaini periodou Porv=0,514 d. VWkazuje jak
diouhodobé zmény s amplitudou asi 2 mag, tak i siin& proménnou orbitalni modulaci
(Herbig a kol. 1965). V Sge patii zfejmé do stejné kategorie jako tzv. superm&kké (su-
persoft) rentgenové zdroje v Magellanovych mracich (Steiner a Diaz 1998). NaSe
analyzy (Simon a Mattei (1999), Simon a kol. (2001), Simon a Mattei (2000)) ukazaly,
Ze opticka aktivita V Sge vykazuje intervaly, kdy se stfida vysoka aktivita (amplituda asi
1,5 mag) a pomé&mé stabilni jasnost (fluktuace asi 0 0,5 mag). Délka kazdého intervalu
je nékolik let. B&hem poslednich nékolika desetileti se charakter aktivity zménil od
izolovanych vzplanuti k pfechodiim mezi vysokymi a nizkymi stavy. Index B-V kles3,
kdyz se V Sge zjasiiuje z nizkého do vysokého stavu, zatimco U-B se prakticky
neméni. Tyto dlouhodobé zmény B-V jsou vyrazné vétsi nez zmény na orbitaini Skale.
Orbitalni modulace b&hem jednotlivych interval( stabilni jasnosti se od sebe znateind
li8i. Sekundami minimum je vyrazné v jednom intervalu, ale téméf chybi ve druhém.
Rozptyl fazové svéteiné kfivky je nejmensi kolem faze 0,6.

Vﬁge is a peculiar eclipsing binary (Pov=0.514 d) (Herbig et al. 1965 -

HPSP). The orbital modulation in V Sge displays primary and sec-

ondary minima. The depth of the primary minimum decreases from 1.2
mag when the system is faint (low state) to less than 0.3 mag when the sys-
tem is bright (high state) (HPSP). Although V Sge was discovered as a vari-
able star in 1902 more attention to this very interesting object has been paid
just recently. There have been accumulated several lines of evidence (the
high-excitation emission lines (Patterson et al. 1998), X-ray variations
(Greiner and van Teeseling 1998); the long-term activity (Simon and Mattei
1999)) which strongly support the model of the mass accreting white dwarf
(WD) primary from a massive companion, originally suggested by Williams et
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al. (1986). V Sge can be a Galactic counterpart of the supersoft X-ray sources
(88XS), found mostly in the Magellanic Clouds (Steiner and Diaz 1998, van
den Heuvel et al. 1992). :

This contribution brings a summary of the results of the study of V Sge,
published by Simon and Mattei (1999), Simon et al. (2001) and Simon and
Mattei (2000).

Analysis of the AAVSO and AFOEYV visual data (more than 6000 one-day
means) revealed that V Sge displayed intervals of the suppressed brightness
variations (called flat segments; just small fluctuations of brightness by about
0.5 mag), interchanging with intervals of pronounced changes (called active
segments; variations by about 1.5 - 2 mag). The borderlines of the segments
are sharp and are just several days long while the length of the segment is
several years. The character of the brightness variations in the active seg-
ments evoives and depends on the mean level of brightness in the given seg-
ment. The low level gives rise to the separated relatively narrow outbursts
while the high state/low state transitions occur in segments with higher mean
brightness. We discussed the long-term activity in terms of the divergent mod-
els for V Sge and concluded that the mass accreting white-dwarf primary and
variable mass transfer offer a viable explanation for the photometric activity of
V Sge. Our analysis therefore brings an additional support to the model by
Williams et al. (1986) and Patterson et al. (1998).

Our analysis of the color variations of V Sge during high, medium and low
state of its activity over the years 1995 - 1997, using UBV data, enabled us to
resolve the track of V Sge in the color diagrams (B-V and U-B versus mag(V))
during transitions between the states and show that the color variations on the
orbital time scale are significantly smaller than the changes caused by the
long-term activity. The mean B-V decreases by 0.15 mag during the upper
part of the transition (brightness higher than 11.5 mag(V)) from the low to the
high state but stays almost constant below this level. On the contrary, U-B
does not change significantly during the whole transition. Comparison of our
data with those of Herbig et al. (1965) shows that although the character of
the long-term activity in V Sge changed significantly during the last decades
(from the separated relatively narrow outbursts to the high stateflow state
transitions) the colors and their variations with the brightness level remained
similar.
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We also analyzed the orbital modulation of V Sge in two intervals, each
several years long, when the long-term light curve was relatively flat, in ex-
tended high state of brightness, and displayed just minor fluctuations (the so
called flat segments). We used extensive sets of the visual AAVSO data. The
two-sided moving averages with various values of the filter half-width Q were
applied to the data folded with the orbital photometric phase - it allowed us to
pick out the general properties of the orbital component of the variations. We
found that the modulation is always present during the flat segments, albeit of
a low mean full amplitude (lower than about 0.2 mag). However, the shape of
the modulation near the secondary minimum (phase 0.5) remarkably varies

for the two respective flat segments. The secondary minimum is very promi-
nent in one interval, but is almost absent in other interval. The standard devi-
ation of brightness, computed for each bin of the folded light curve, displays
variations through the orbital phase and has its minimum near phase 0.6. All
these findings are confirmed for various values of Q. We argue that the
source of the scatter of the orbital modulation is located in the lobe of the pri-
mary between its center and the L1 point and shifted slightly from the line of
centers of the stars.
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Analyza (O - C) diagramu polodotykovej dvojhviezdy KW Per
Analysis of the O-C diagram of the semldetached binary KW Per

Rudolf Gdlis a Ladislav Hric
Astronomical Institute of the Slovak Academy of Sciences, 059 60 Tatranska
Lomnica, The Slovak Republic, e-mail: hric@ta3.sk, galis@ta3.sk.
The analysis of the O-C diagram of the semidetached system KW Per is presented.
The O-C diagram was constructed on the basis of the original photoelectrical observa-
tions as well as on the basis of all available photoelectric, photographic and visual times
of the primary minima, adopted from the Iiterature. New linear and parabolic
ephemerides are presented. A possibility of the change of the orbital period due to the
mass transfer between the components is discussed.

1. Uvod
PM’: efemeridu zakrytovej dvojhviezdy KW Per urdil BShme v roku 1976

(Bdhme 1976). NajpodrobnejSim zdrojom informécii o tomto systéme je
katalég parametrov zakrytovych dvojhviezd (Brancewicz a Dworak 1980),
v ktorom si uvedené zékladné fyzikilne a geometrické parametre tejto dvo-
jhviezdy. V $tatistickom katalégu dvojhviezd (Giuricin a kol. 1983) je KW Per za-
radena do kategérie vyvinutych systémov, ktorych povaha nie je Gpine jasna.
Zakladné parametre tejto ststavy st uvedené aj v GCVS (Kholopov a kol. 1985).
KW Per je zakrytova dvojhviezda typu B Lyr spektraineho typu A2, ktorej jasnost sa
meni vo V filtri v intervale (10,5 - 11 :9). V katalégu je uvedena aj nasledujtica efe-
merida JDhemin) = 2 442 404,332 + 0,93125884 x E. \V dostupnej literattire je uve-
denych niekofko fotoelektrickych uréeni okamihu minima: Faulkner (1986) - 2
okamihy minima, HanZl (1990) - 1 okamih minima vo filroch U, B a V. Vizuaine urce-
nia okamihov minim moZno néjst v praci Braune a kol. (1981), v Astronomickej
roCenke krakowského observatoria (SAC 69, SAC 70) a v databaze B.R.N.O.
(Zejda 2000). Shaw (1994) zaradil sustavu KW Per do skupiny bezmala dotykovych
dvojhviezd. Na zaklade analyzy nového fotoelektrického pozorovacigho materiaiu
Galis a kol. (2001) uréili nové geometrické a fyzikéine parametre tejto dvojhviezdy.
KW Per je polodotykovy systém, v ktorom sekundama zlozka vyplia alebo
bezméla vypliia svoj Rocheov lalok. V takeijto konfigurécii je mozné ocakavat
prenos hmoty zo sekundamej zlozky na primamu, o sa méze prejavit napr. zme-
nou orbitalnej periédy. V tejto praci je podana detailna analyza (O - C) diagramu s-
tudovanej dvojhviezdy.
2. Fotoelektricky pozorovaci material :
Viastny pozorovaci material, analyzovany v tejto praci, bol ziskany na obser-
vatériu Astronomického Ustavu Slovenskej akadémie vied, Stara Lesna (SL) a po-
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zorovacej stanici Kryonerion (Kr), NérodnéhoobservaténavAténach v Grécku.
Na observatoriu Stard Lesna bol pouity zrkadiovy dalekohfad typu Cassegrain
spnemeromprmémehozrkadlaGOcm Na pozorovacej stanici Kryonerion bol
pouzity dalekohlad rovnakého typu s priemerom zrkadia 120 cm. Pre vietky po-
zorovania bol pouZity ako detektor jedno-kanalovy fotoelektricky fotometer s digi-
talnym prevodnikom a sada Standardnych Johnsonovych UBYV filtrov.

Pozorovania KW Per ukazali, 2e efemerida publikovana v GCVS (Kholopov a kol.
1985) neodpovedé Gpine presne okamihom primamych minim. Tento fakt podnietil
analyzu chovania okamihov minim tohto systému. Zo ziskanych fotometrickych po-
zorovani boli vhodné na uréenie okamihu primameho minima 3 pozorovania a na
uréenie okamihu seskundameho minima 3 pozorovania. Treba poznamenat, Ze po-
zorovania neboli zamerané na urovanie okamihov minim, ale na rovnomemé
pokrytie celej svetelnej krivky, ktora nebola dovtedy fotoelektricky odpozorovana.
Na vypodet a odhad chyb bol pouZity program MIN77, ktory ném poskytol Dr. Kom-
Zik (1995). Program samotny umoZiiuje pouZitie viacerych metod urenia okamihu
minima. Vzhladom na tvar minima boli pouZité nasledujice metddy: metoda pre-
lozenia parabolou, metoda taZiska (Komzik 1998), metéda sliding integrations
(Ghedini 1982), mettda priesvitky a metoda lomenej &iary (Guamieri a kol. 1975).
Podrobnej3i popis tychto metdd ako aj samotného programu je moZné najst tiez
v praci Komzik (1998). Pred samotnou anatyzou bol najskdr vybrany vhodny Usek
sveteinej krivky a odstranené tie pozorovacie body, ktoré nezodpovedali vseobec-
nému trendu. Okamihy minim boli uréené pre kazdy fiiter samostatne ako
priememé hodnota hodndt danych jednotlivymi pouZitymi metodami.

V tabulke 1 sG pre dani epochu (poéitani od JDnel(min)=2 442 404,332)
a typ minima uvedené heliocentrické okamihy minim v jednotiivych filtroch
spolu so Standardnymi odchytkami tychto hodnét a hodnotami (O-C) vypoci-
tanymi vzhladom na efemeridu publikovana v GCVS (Kholopov a kol. 1985).
V poslednych troch stipcoch je uvedeny vahovany priemer hodnét v - jed-
notlivych filtroch, jeho smerodajna odchylka a hodnota (O-C) opét vypocitana
vzhladom na efemeridu z GCVS (Kholopov a kol. 1985). Ako véhy vstupujlice
do vahovaného priemeru boli pouZité prevratené hodnoty druhych mocnin
standardnych odchylok okamihov minim v U, B a V filtri.

Vzhlfadom na maly poget viastnych uréeni okamihov minim nebolo mozné
vykonat daiSiu adekvatnu analyzu. Ani dopinenie tychto hodnét o fotoelektrické
prip. fotografické uréenia okamihov minim ziskané z literatiry (Faulkner 1986
a Hanzl 1990) nerozsirilo vyznamne $tatisticky subor. Preto bol tento stbor do-
plneny o vizuine pozorovania okamihov minim ziskanych z literatiry (Braune

28




PERSEVS

4/2001

Epoch | Type U B v Average
> ofd] |(OOfd]] JDwm old) [(O-O)(d]| JDw ald] |(O-O){d)| D a[d] [(0-C)id]
2451000+ 12451000+ 2451000+ 21451000+
93435 | sec. |105.55081 | 0.00155 | 0.00184 |105.55198 | 0.00038 | 0.00301 | 105.55406 0.00037 | 0.00508 | 105.55299 | 0.00109 | 0.00402
9344.5 | sec. ]106.48666 | 0.00069 | 0.00643 | 106.48626 | 0.00038 | 0.00603 | 10648716 0.00032 | 0.00693 | 106.48677 | 0.00042 | 0.00654
93455 | sec. |107.418110.00028 | 0.00662 |107.42350 | 0.00085 | 0.01201 | 107.42049 0.00043 | 0.00900 | 107.41912{ 0.00159 } 0.00763
9383 | prim. | 142.34109 | 0.00032 | 0.00740 | 142.34038 | 0.00012 | 0.00668 { 142.34061 0.00009 | 0.00691 | 142.34055 | 0.00016 | 0.00685
9384 | prim. | 143.27280 ] 0.00013 | 0.00784 | 14327311 | 0.00006 | 0.00815 | 14327323 0.00007 | 0.00827 | 143.27313 § 0.00012 | 0.00817 .
10079 | prim. | 790.49682 { 0.00004 { 0.00697 | 790.49697 | 0.00020 | 0.00712 | 790.49725 | 0.00012 0.00740 | 790.49693 | 0.00021 | 0.00708

Tab. 1/ Table 1 - Okamihy minim v U, B, V filtri a vdhovéné priemery tychto hodnét. »
Times of minima in U, B and V pass band respectively and its weighted averages.

a kol. 1981, SAC 69 a SAC 70) ako aj z databazy pozorovatelov premennych
hviezd B.R.N.O. (Zejda 2000). Zoznam vSetkych ur&eni okamihov minim
mozno najst v praci Galis (2000).

Je potrebné poznamenat, ze v&&Sina vizualnych urdeni okamihov minim
nebola opravena o heliocentricki korekciu, & sa dalo jednoducho identifikovat
na zaklade vypocitanych hodnét (O-C). Preto bola tato korekcia aplikovana na
neopravené data eSte pred samotnou analyzou.

V prvom kroku analyzy vSetkych ziskanych okamihov minim boli z dat
odstranené tie uréenia, ktoré sa nachadzali mimo okolia lineameho preloze-
nia. Takto upravené data (spolu 269) sii zobrazené na obrazku 1. Zvi4st su vyz-
nacené fotoelektrické uréenia okamihov minim.

Vzhladom na fakt, Ze sibor obsahuje merania okamihov minim ziskanych
kvalitativne odli$nymi metédami s rozlinou presnostou (fotoelektricky a vizual-
ne), zdvaZnost jednotlivych merani sme kvantifikovali zavedenim vah. V prvom
kroku sme v§etk§:ﬁﬁ udajmi preloZili lineary polyném a uréili $tandardné od-
chylky jedného merania pre jednotlivé metédy, priéom sme rozli§ili aj merania
okaméhu priméreho a sekundameho zakrytu. Vahy boli uréné ako prevratené
hodnety druhych mocnin tychto §tandardnych odchylok. Takymto spésobom sme
zistili, Ze vaha fotoelektrickych merani okamihu primémeho minima (wpe.p = 40)
je skoro 4 krat vy3Sia ako vaha fotoelektrickych merani okamihu sekundarme-
ho minima (wpe_s = 11) a viac ako 10 krat vyssia ako vaha vizualnych merani
okamihu primarneho minima (wv = 3).

V dalSom kroku boli pre dané rozioZenie vahovanych dat uréené ortogonaine
polynémy a tieto boli pouZité na uréenie linearneho ako aj kvadratického pre-
loZenia tychto dat metédou vahovanej linedmej regresie. Takto uréené pre-
loZenia s dané vztahmi:

(O-C)=(0,004210,0003)+(7,810,8).10-7(E-5892,6)
(0-C)=0,004240,0003)+(7,8+0,8).10-9(E-5892,6).10-11(E2-10508,2E+1 6323402,0)
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Obr. 1/ Figure 1 - (O-C) diagram vSetkych dostupnych okamihov minim KW Per. » (O-C)
diagram of &ll available times of minima of KW Per.
Tieto preloZenia spolu s prisludnymi intervalmi neuréitosti predpovedi su
vykreslené na obrazku 1. Ako je vidiet, jednotlivé parametre st zataZené znac-
nymi chybami, &o je spdsobené siinym rozptylom dat. Zodpovedajice sumy
Stvorcov rezidui a stredné kvadratické odchylky jedného merania su nasle-
dovné: pre lineame preloZenie Rin=0,027, ow=0,0044, a pre kvadratické pre-
loZenie Rpar=0,025, Gpar=0,0043. KedZe su tieto hodnoty porovnatefné a s pri-
hliadnutim na rozptyl dat, nemozno jednoznaéne rozhodnut, aku zavislost
splfiaju (O-C) rezidua pre KW Per, a fym ani rozhodnat, & boli uréené nepresne
hodnoty JDhei(min) @ P alebo navySe dochadza k zmene orbitainej periédy sys-
tému. Ak by sme prijali zaver, Ze posun pozorovanych minim je mozné naj-
pravdepodobnejsie vysvetlit nepresnostou v urgeni hodnoty periédy, potom
presnejsie urenou hodnotou periédy KW Per je P = 0,93125962 difa. Hodnotu
JDhei(min), uréent na zakiade na$ich pozorovani a novu hodnotu peridbdy sme
pouZili na zostavenie nasledujucej efemeridy: "
JDhei(min)=2 451 790,49693+0,93125962E
+21 18

N

30




4/2001

Této analyza vSak moZnost, Ze dochadza k zmene periédy dpine nevyludu-
je. NavySe jej vierohodnost sa zvy$i, ak pripustjgne moZnost prenosu hmoty
medzi Ziozkami v systéme KW Per. Prave na tak spravanie totiZ nasvedéu-
ju ziskané vysledky analyzy aktivity sustavy KW Per (Gélis a kol. 2001).
Kvadraticka efemerida je potom nasledujuca:

JDheiimin)=2 442 404,33255+0,93126E+6,0.10"E?
167 +38 2,3

Prislusnd zmena hodnoty orbitalnej periédy za 1000 rokov potom pred-
stavuje = (2,0 + 0,8) s/1000 r. Ak budeme predpokiadat, Ze zmena periody je
spOsobena iba prenosom hmoty zo sekundéamej na primamu ZloZku, pri ktorom
sa zachovava moment hybnosti a si&et hmotnosti sustavy, tak potom pre rych-
lost prenosu hmoty dostdvame hodnotu = -1,7 x 10 Mor.

Tieto vysledky bude potrebné overit dalgimi pozorovaniami.

Podakovanie: Nase podakovanie patri Doc. Z. Mikulaskovi za cenné rady
| tykajlice sa spravneho aplikovania linedmej regresie a mnohé konstruktivne
” pripomienky, ktoré zlepsili Groveri prace. Praca bola podporena grantom VEGA
1008/21. ’
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Zmensovani amplitudy V Bootis  Ondfiej Pejcha, John Greaves
The Amplitude Decrease of V Bootis

V na$i praci navrhujeme altemativni We explain the amplitude decrease in V Bootis
vysvétleni zmenSovéni amplitudy by interference between two close periods. We
V Boo pomoci interfergnce dvou peri-  also discuss V Bootis in comparison with theo-
od o podobné hodnoté. Diskutovéany retical predictions and with other stars that have
jsou také teorie vysvétlujici zmen- undergone amplitude decrease. The paper has
Sovani amplitudy a dal$i hvézdy, kte- been accepted for publication in Volume 29 of
ré zmenS$uji amplitudu svéteinych the Joumal of AAVSO. The full English version
zmén. Clének byl publikovén ve 29. is available through www.meduza.info/public/
ro¢niku Journal of AAVSO. vboo.pdf or later probably via ADS.

1. Uvod
ootis je pulzujici polopravidelna proménna hvézda s katalogovymi ex-
Vt'i'émy jasnosti 7 a 12 mag (V). Je obecn& znamo, Ze u V Boo dochazi
k diouhodobému gniZovani amplitudy svételnych zmén. Nedavno Kiss
a kol. (1999) vysvétlili tyto zmény vyvojem proménné ze stadia miridy do stadia
polopravidelné proménné hvézdy.
2. Analyza

Pro analyzu svételnych zmén jsme shromazdili vizuaini odhady V Boo z data-
bazi AFOEV, BAAVSS, VSOLJ, VSNET a HAAVSS. Data byla zprimérovana do
standardnich desetidennich primérii. Spolehlivost takto zpracovanych odhadti by-
la nedavno zkoumana Kissem a kol. (1999), ktefi je pova2uiji za velmi spolehlivé.

Jako algoritmus pro hledanf period jsme pouZili Diskrétni Fourierovu Tramsformaci
(DFT) implementovanou v programu Period 98 (Speri 1998). K detailnimu studiu am-
plitud a fazi jsme pouzili techniku ,moving window fourier decomposition®, ktera se
dnes obyCejné nazyvd AMPSCAN (Howarth 1991).

Na obrazku 1 je DFT spektrum (amplituda vs. perioda). Obrazek potvrzuje dFivéjsi
vysledky (napf. Cholopov a kol. 1985, Mattei a kol. 1997, Szatmary a kol. 1996) v tom,
Ze V Boo pulzuje ve dvou periodach Po = 257,8 dnti a P1 = 137,1 dnu. ‘Na obrazku
zkusené oko rovnéZ-rozpozna rocni aliasy periody Po 0 hodnotach fo2,01 = 1/257,8 +
1/365,25, tedy fo1= 0,0011 dne a fot= 0,0066. dne Pro podporu tohoto tvrzeni jsme
prolozili a odecetli od dat hodnotu Po a znovu udélali DFT (spektrum je na obrazku 2).
Vsechny naznaky aliasti Po zmizely, ale kupodivu se neztratil vrchol pobli Po. Po po-
drobné analyze jsme dospéli k zavéru, Ze tento vrchol neni totozny s Po, protoZe méa
ponékud mensi frekvenci. Hodnota periody tohoto druhého vrcholu (oznaéme ho jako
P2) je 259,2 dnu; Rozdil mezi Po a P2 je velmi maly a &ini 1,4 dne. Tento vrchol
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Obr. 1/ Figure 1 - Fourierovo spek-
trum V Boo. Dobfe je vid&t
hlavni perioda Po (I jeji ro&ni
aliasy fo1 a fo2) a sekundami
perioda P1. Maly vioZeny
obrézek detailnd zobrazuje
okoli hlavniho vrcholu Po (f =
0,00388). = The Fourier
spectrum of V Boo. The inset
plot shows close vicinity of
the another peak to the main
peak (f= 0.00388).

] Obr. 2/ Figure 2 - Fourierovo spek-

5 trum V Boo po odstran&ni
025 9 hlavni periody 257,8 dna
3 3 (Po). Prokazuje existenci pe-
020 7 riody P2 (259,2 dne) * The
P ] Fourier spectrum of V Bootis
015 E after subtraction of the main
oo 3 period of 257.8 days (Po). It
] shows presence of period P2

‘ (259,2 days).
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nemiiZe byt aliasem Po, protoZe by se v datech s ode&tenou Po viibec nemohl necbjevit.

Perioda P2 uZ byla zminéna Greavesem a Howarthem (2000), ktefi ji vysvatiili
malou nestabilitou Po. Jak je vidat z obrazku 1, nachazi se malé vrcholky v DFT
spektru pouze na levé strané od Po, ktera odpovida del$im periodam. To by naz-
naCovalo, Ze perioda je po vétSinu &asu stabilni, pouze nékdy na chvili ,pfeskoéi
k ponékud delSi hodnot&. To ale nenf patrné z obrazku 3 (hlavné z té jeho é&asti,
ktera vyjadiuje fazi periody - tedy rozdil mezi skuteénou a pramérnou periodou);
faze periody Po vykazuje pouze malé nepravideiné zZmény, které jsou bé2né u polo-
pravidelnych proménnych.

Na obrazku 3 (jak uZ bylo.naznageno vyse) je zobrazeno jak se béhem let méni
amplituda a faze Po. Zménu faze ve spodnim panelu obrazku ma podobny vyznam
jako znamy diagram O-C. Sitka pasu, ve kterém provadi AMPSCAN méreni hod-
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Obr. 3/ Figure 3: Poloamplituda (homi panel) a faze (doini panel) oblasti kolem period Po
a P2 . » The semi-amplitude (upper panel) and phase (lower panei) plots of the re-
gion around periods Po and P2.

not tdchto parametri, je pondkud $irsi, tyto grafy tedy mohou byt reprezentativni
pro celou oblast period kolem Po (v&etné P2). Naprosto evidentni je dlouhodoby
pokles amplitudy V Boo, zatimco hodnota periody a stfedni jasnost proménné
zustava témaF konstantni. Docela zajimavé je drobné zpomaleni poklesu ampli-
tudy v prostfedni tfeting dat (potvrzeno i linedmim proloZenim zavislosti amplitudy
na &ase rozdélené do tfi stejnych segmentt) - rychlost poklesu amplitudy se zde
zmené§ila asi na tfetinu b&Zné hodnoty.

Abychom si mohli lépe prohlédnout chovani periody P2, proloZili jsme pivodni-
mi body sinusoidu s periodou rovnou Po a pak ji odecetli. Na takto upravena data
jsme pak pouZili AMPSCAN. Vysledné zavislosti amplitudy a faze na ¢ase jsou na
obrazku 4. Je evidentni, Ze prubdh amplitudy P2 byl pfiblizZn& parabolicky s min-
imalni hodnotou ve stfedu sledovaného obdobi. Nejvy33i amplituda periody P2 je
asi 0,6 mag, zatimco primé&ma hodnota je asi 0,3 mag (ta je také viditeina v DFT
spektru na obrazku 1). Zavislost faze na &ase je ale pondkud komplikovangjsi.
Kviili nizké amplitudé je kfivka zaSum&néjsi, misto, s nejvétsim Sumem evidentné
souhlasi s obdobim nejnizsi amplitudy. Pro AMPSCAN je samozfejmé velmi téZké
pfesné sledovat fazi testovaci periody v zaSuménych datech o nizké amplitudé.

Podobné grafy jako na obrézku 4 jsme pfipravili také pro P1 = 137,1 dn(, ale neni
na nich nic zajimavého - jsou témaf stejné jako v Greaves a Howarth (2000).

3. Diskuse

To, e se amplituda V Boo sniZuje, je zndmo uz pomé&mé dlouhou dobu a nékolik
vysvétieni toho, pro se tak d&je, uZ spatiilo svétio svéta. VSechny teorie se musi vy-
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Obr. 4/ Figure 4 - Poloamplituda (homi panel) a faze (doini panel) periody P2 . * The se-
mi-amplitude (upper panel) and phase (lower panel) plots of the period Pz.

pofadat s tim, Ze pokles amplitudy je pozorovan pouze u Po, zatimco hodnota této pe-
riody je konstantni. Navic je amplituda a velikost P1 vice méné stabilni. Kromé toho
zustava stfedni jasnost hvézdy stale stejna, v Gvahu tedy nepfipada efekt rotace
hvézdy nebo jeji zastinéni oblakem prachu. Ned4vno Kiss a kol. (1999) pifisoudili pok-
les ampilitudy vyvoji V Boo z miridy k polopravidelné proménné. Nicméné V Boo nikdy
mirida nebyla (m& a méla totiZ dvé periody).

V sekci 2 jsme dokazali existenci periody P2 (sloZky blizké Po). Je obecné zna-
mo, Ze dvé blizké frekvence vedou ke zdanlivé modulaci amplitudy, jejiZ perioda je
zavisla na hodnotd rozdilu téchto period (v tomto pfipadé Po a P2). Pfipravili jsme
simulaci chovani V Boo, ktera pokryva 32 000 dni a je sloZena ze tfi sinusoid
o periodach 258, 259 a 137 dnu, jejich2 poloamplitudy byly 0,7, 0,6 a 0,3 mag. Pro
ilustraéni ucely byly faze vSech period nastaveny na nulu v &ase nula, Vyslednou
svételnou kfivku ukazuje obrazek 5, v jehos spodni &asti je rovnéZ pro porovnani
skuteCna svéteina kfivka V Boo. Obrazky jsou si do jisté miry podobné.

Podle na$i teorie se ma situace nasledovné. V Boo pulzuje ve dvou periodach:
Po= 257,8 dnf a P2= 259,2 dn(, jejichz poloamplitudy jsou kolem 0,6 mag. Kromé
toho existuje i kratsi perioda s délkou P1= 137,1 dnti a poloamplitudou asi 0,3 mag.
Periody Po a P1 jsou docela stabilni (amplituda i faze), zatimco P2 je velice nesta-
bilni. Periody Po a P2 spolu interferuji a zpusobuiji systematicky pokles amplitudy,
ktery je evidentnd pomalejsi v prostfedni tfetind nasich dat (viz obrazek 3). To je
zZpusobeno stavem niZ&i amplitudy u periody P2 (obrazek 4), tj. béhem obdobi, kdy
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Obr. 5/ Figure 5 - Srovnani simulované (homi panel) a pozorované (doini panel) svételné
kiivky V Boo (viz text). # Comparison of simulated (upper panel) and observed
(lower panel) light curves of V Bootis (see text).

tato perioda neni pfili§ zfetelnd. Amplituda 259,2 denni periody (obrazek 4) mize
byt interpretovana také jako rychlost zmenSovani amplitudy celé hvézdy, ktera je
nyni ve svém minimu. Cyklicky pribéh interference mezi dvéma periodami se v bu-
doucnu projevi nartistem amplitudy V Boo v horizontu n&kolika desitek let. '

Nedavno zkoumali Kiss a kol. (2000) hvézdy RX UMa, RY Leo a V CVn, u nichz,
jak se zd4, dochazi také k periodické zméné amplitudy diky interferenci blizkych pe-
riod. BohuZel rozdil mezi jejich ,blizkymi periodami* je asi o fad vétsi nez u V Boo:
Zjistény rozdil byl 8 aZ 15 dnli. Kromé téchto tfi pfipadt je znam podobny jeviu Z Sge
(Mantegazza 1988). Maly pocet takovych hvézd miizeme pfifadit nedostatku diou-
hodobych svételnych kfivek s dobrym pokrytim.

Kromé& V Boo zname nékolik dalSich polopravidelnych proménnych hvézd,
u nichZz dochazi k diouhodobému poklesu amplitudy: R Dor, RU Cyg a Y Per
(posledni dvé z nich jsou v programu skupiny MEDUZA). Proménna Y Per zmé&ni-
la svoje chovani skokem - z pivodn& monoperiodické hvézdy se nahle stala biperi-
odickou (dvé periody) promé&nnou a zmensSila se jeji amplituda. U hvézdy Y Per se
ziejmé jedna o jiny typ jevu nez u V Boo. Pokles amplitudy u R Dor se zda ponékud
chaoticky a rovnéZz miZe dochazet k piepinani period (Bedding a kol. 1998). Také
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RU Cyg se nechova pfili§ pravideiné a i pfes to, Ze se u ni vyskytuji dvé blizké pe-
riody (obrazek 14 Kisse a kol. 1999), nemyslime si, Ze je mozné vysvétiit pokles
amplitudy u RU Cyg interferenci dvou blizkych period. Amplituda oné blizké slozky
k hiavni periodé RU Cyg je totiZ pfili§ nizka. Bohuzel nemiZeme podrobngji roze-
brat pfipad Z Sge, protoZe Mantegazza (1988) publikoval pouze Fourierova spek-
tra bez jakékoliv svételné kfivky. Kromé toho patfl Z Sge do pekuliarni kulové hvéz-
dokupy M71, coZ dale komplikuje zobecn&ni Ziskanych poznatka.

Teoretické vysvétieni hodnot dvou blizkych period (Po a P2) V Boo nenf dosud
jasné. Pomér Po/P1 = 257,8/137,1 = 1,88 le3i v rozmezi pomémé b&2ném u polo-
pravidelnych promeénnych a naznaduje pulzace v prvnim a tfetim nadténu (napf.
Bedding a kol. 1998 nebo Kiss a kol. 1999). U dvou velmi blizkych period se pied-
poklada, Ze vznikaji diky velmi vysokym nadtéontim (tfeti aZ paty, Xiong a kol. 1998
a Kiss a kol. 2000), ale teorie pfedpovida silné tilumeni pulzaci (2e by ona nesta-
bilita 259,2 denni periody?). Bohuzel &ist5 radiaini oscilace (tzn. Ze hvézda udrzuje
svilj tvar) nemohou vysvétiit tak blizké periody, jak jsou pozorovény u V Boo.
Dobré vysvétleni poskytuje kombinace radialnich a neradidlnich médu, jak je
prozkoumali Van Hoolst a Waelkens (1995) u cefeidy V473 Lyr. Typy proménnosti
a periody jsou v8ak naprosto odli§né. .

4. Zavér

Podafilo se nam dokazat, e dlouhodoby pokies amplitudy V Boo musze byt
vysvétlen pfitomnosti periody o hodnoté 259,2 dna, ktera interferuje s periodou
257,8 dne. To vyustuje v pokles amplitudy, ktery ovSem neovlivni periodu 137,1
dne. Teoretické vysvétien! je stale nepfilis jasné, i kdyZ uz bylo poskytnuto pro jiny
typ proménnosti.

Y
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41. pozorovaci praktikum

PERSEVS

41+ Observing Camp

Letodni praktikum pro pozorovatele
proménnych hvézd bylo ve znameni zvi-
néné fronty a frontéini oblacnosti.. Konalo
se od 14. do 26. Cervence 2001. Jasné by-
ly jen prvni dvé noci a po zbytek praktika
se bud nepozorovalo vibec nebo se

41* summer camp for variable star ob-
servers took place at Vyskov and Zdénice
from July. 14 to July 26. Only 180 esti-
mates of LPV stars and 43 times of mini-
ma of eclipsing binaries were made be-
cause of very bad weather conditions.

Only first two nights were clear skies!
Lubos Brat a Petr Sobotka

plistipkovalo po nékolika odhadech za noc.

1. Stanice Vyskov
1. Vyskov Observatory

elého praktika se zi¢astnili v abecednim pofadi: Lubo$ Brat, Petr Hajek,
CPetra Fédorova, Michal Haltuf, Petr Hejduk, Pavel Hulej, Juraj Kubica,

Petr Lutcha, Veronika N&mcova, Daniela Odvarkova, Ondrej Pejcha,
Petr Sobotka, Miroslav Sulc, Janis Tzoumas a Juraj Vysko&il. Na &4st Luk4s
Kral, Karel Mokry a Martin Nedvéd.

V téch nékolika mdlo nocich, kdy bylo moZné pozorovat pofidili po-
zorovatelé 180 odhadu fyzickych proménnych hvézd a 19 minim zakrytovych
dvojhvézd. Z toho dvé zékrytové dvojhvézdy byly pozorovany zaroveii s CCD
kamerou a bylo provedeno srovnani. Zpracovéavalo se vesmé&s pomoci
WinGorgony verze 1.2.3. a MedDatu verze 1.0.

Prvni hvézdou, ktera byla sledovana zarovef vizuainé a CCD kamerou by-
la BN Peg. Vysledek je ukazan na obr. 1.

Druhou hvézdovu, ktera byla simultanné sledovana vizuéiné i CCD byla RS
Sct. Vyslednou kiivku ukazuje obrazek 2. V obou pffpadech byly hodnoty
srovnavacich hvézd uréeny zpracovanim ziskanych CCD snimkd. Na tomto
zpracovani se podileli hlavné M. Haltuf a L. Brat. Je vidét, Ze vizuéini po-
zorovani pomémné vémé zachycuiji zakladni trendy ve zmé&né jasnosti hvézdy,
trpi v8ak standardnim rozptylem 0,3 mag.

Zajimavym vysledkem jsou okamZiky minim. Zatimco u BN Peg se
okamzik CCD minima a pramér v8ech vizualnich minim Ii§f o 13 minut, v pfi-
padé RS Sct se shoduji na minutu pfesné.

Ve druhé poloviné praktika probfhal jiZ jen lov v mracich, jehoZ cilem byla
vétSinou ,Cerstva“ Nova Cyg 2001. Petr Hajek provadél BVRI CCD fotometrii
a spolu s vizuainimi daty byly vysledky hned za tepla zasilany k publikaci
v IAUC a na VSNET.
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Obr. 1/ Fugure 1 - Vysledek simultanniho pozorovani BN Peg CCD kamerou a vizuainé
= Comparison CCD and visual observations of minimum of BN Peg.

Vypoletni zazemi bylo letos velmi kvalitni, protoZe sva PC pfivezii
P. Sobotka, O. Pejcha a L. Brat a nékolik dalsi uéastniki dovezlo své pevné

disky...

. PfestoZe hlavni néplii praktika, tedy .praktické pozorovani* nebylo moZné

dostatené dodrZet, vénovali se (&astnici mnoha astronomickym i jinym &in-
nostem. Shriime si je nyni telegraficky. Michal Haltuf pfepsal pozorovani
do$la do databaze skupiny MEDUZA na papife do elektronické formy. Ondfej
Pejcha vytvofil mapku na Novu Cygni 2001, ktera vybuchla béhem praktika.
Mirek Sulc pracoval na svém programu pro praci s databazi MEDUZY. Petr
Sobotka vytvofil verzi 0.3 proménéaiského CD. Lukas Kral pfedved! svij pro-
gram pod Windows na tvorbu fazovych kfivek. Juraj Vyskoéil pracoval na

svém softvyare Pro manipulaci s CCD snimky.

Kromé& astronomickych aktivit dochazelo k velmi &ilé vyméné vseho
mozného software a hlavné zvukovych souborlt mp3. Vypalovaci mechanika
Petra Sobotky jela naplno ve dne i v nodi. Hrali se rizné spolecenskeé hry
a Taroky, sportovalo se a plavalo v mistnim akvaparku i v okolnich rybnicich.

Kytary a jiné hudebni nastroje rovnéZ nezahalely.
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Obr. 2/ Fugure 2 - Vysledek simultanniho pozorovani RS Sct CCD kamerou a vizuaing.
» Comparison CCD and visual observations of minimum of RS Sct.

Pozorovaci praktikum tedy i pfes nepfizeil po&asi bylo pomé&mé plodné
a v8ichni Udastnici si tak uZivali prazdnin & dovolené. Do budoucna by jisté
takové akci pfidalo na uspésnosti, kdyby se uskuteénila za srpnového novu,
kdy byva vétsinou stabiln&jSi pocasi. ,

2. Stanice Zdanice Radka Ku&erovd a Petra Novotna

2. Zdénice Observatory

Jako kaZzdoroéné se konalo Praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd
i ve Zdanicich. Jen termin se zménil. Ti lepsi z nas se na hvézd&amu dostavili
v prub&hu soboty 14. cervence, abychom se po stfidavém pfijizdéni-odjizdéni
nékterych z nas o dva tydny pozdéji - v sobotu 28. 7. - rozprchii pro tento rok
nadobro.

Individudiné jsme se pfivitali kazdy s kazdym, protoZe jsme se vSichni od
lofiska znali. Zadni novi lidé, ach jo! Na pozorovani jsme byli natolik natés$eni,
Ze jsme se, utrmaceni po cesté z blizkych i dalekych kraji Cech a Moravy, do-
brovolné vrhli k ldmani krk u Herkulid. Pozorovalo se.
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V pfedtuse Spatného pocasi jsme dali Herkulidu i druhou noc. Nerusila nas
ani ,putovni Mié&na draha* (-Delfin se utopill“... ,Delfin uz to mliko vypilt“...),
suché blesky (v maximu 2 za odhad), ani zp&v nékterych veterand. Tuto noc
S nami pozoroval i osmy dorazivsi, ktery pfivezl mensi dalekohled. Ten uz
nebylo moZno vyzkouset, nebot pfes noc zlistal na nékolik &asti. Za denniho
svétla je na sefizovani pfece vidét Iépe. Viastné - dalo by se s nim pozorovat,
ale leda destové kapky. JenZe to by se nam maijitel pfilis nepodékoval.

Pét z nas se pod mimym psychickym natlakem rozhodlo udéiat pfednasky.
To abychom nezapomnéli, Ze jsme na astronomické akci. S vysokou nad-
sazkou je moZno k dalsim »astronomickym® Ginnostem pficist loveni rybigek,

vitézstvi si vyslou3il Pozorovatel se 37 objekty za 3 hodiny.

Tradi¢né& jsme navstivili mistni muzeum.

Poté co vétsina z nas 27. 7. odjela a zUstali jen dva Ucastnici, se rozjasni-
lo. Maji dalsi minima. Celkem jsme jich odvedli 24. Za rok to bude lepsi. Bude
Seé pozorovat (optimisté jests nevymfeli)...

Nas dik patif jako obvykle obchodu s potravinami LeRi a celému méstu
Zdénice, které nas ochotné nechava na svém Pozemku a neobvykle jedné
hodné babiéce, kterd nam Po cely &as letodniho Praktika vyvafovala nej-
riznéj$i dobroty.

Poznémkx k élanku Petra Sobotl_q: Perné chvilky s TY UMa
Remarks to the Article "Difficulties with TY UMa” Published in Perseus 3/2001

Pozomé jsem si predet! takka detektivni pfibsh kol. Sobotky o méfeni jedno-
ho minima zakrytové dvojhvézdy TY UMa (Perseus 3/2001, str. 19). Podle mého

jesté na jeden aspekt, o kterém se autor &lanku nezmiiluje, ackoliv by ho mél
kaZdy dobry pozorovatel zviadnout.

Nestaéi jen bravuné znat hvézdnou oblohu, oviadat teleskop a CCD kameru
a s prehledem zviadnout redukci dat. ZkuSeny pozorovatel musi také pfedvidat,
co od kterého méfeni muze oéekavat a jakou »taktiku“ pozorovani pro dany objekt
zvolit.

V pfipadé TY UMa, tedy pomémé znameé zakrytové dvojhvézdy typu W UMa
S periodou asi 8,5 hodiny, je zfejmé, ze k dobrému pokryti minima musi stacit
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maximain& dvé hodiny méfeni. Pii spravnych elementech a pfesné pfedpovédi
pak stadi jen hodina. Budu-li ale méfit uZ skoro tfi hodiny a ani na jedné vétvi
svételné kiivky nezachytim inflexi, pak zcela jist& méfim néco jiného. Tuto tvahu
Ize provést prakticky ihned pfi okamzZité redukci snimkul (napf. v pfipojeném podi-
taéi). Pfi automatickém snimkovani typu AUTOGRAB, které pozorovatelé Casto
vyuZivaji, tak mohu prib&Zné& sledovat, jak se dany objekt chova a po kréatké dobé
vyhodnotit jeho svéteiné zmé&ny. Pak mohu rozhodnout, zda danou hvézdu sle-
dovat déale. Pfinejmens$im, tak usetfim vzacny pozorovaci &as, ktery mohu véno-
vat jinému objektu.
A jesté né&co: piesna svételna kfivka TY UMa byla v lofiskem roce publikovana
v &asopise MNRAS (317/1), seznam jejich fotoelektrickych minim &ita pfes 30 po-
loZzek. Byly odvozeny fotometrické parametry soustavy. Nepodceiiujme proto ani
studium literatury!
Marek Wolf

S piipominkami M. Wolfa se ned& neZ souhlasit. Studium literatury by mélo
predchéazet vyb&ru hvézd do pozorovaciho programu a sledovani svéteinych
zmén objektu pfimo pfi pozorovani je nejrychlejsi zpusob jak Zzjistit, co se s ob-
jektem dé&je v dobé, kdy se na to da je3té reagovat.

Bohuzel k tomuto idedinimu stavu ma vétsina CCD observatofi (alespoil ty co
znam u nas) daleko. Simultannimu kresleni aktualni svéteiné kiivky ¢asto brani
technické podminky (napf. pomaly pocitaé s malym prostorem na harddisku) a
pfistup K literatufe je kapitolou sdm pro sebe. Ke zmifiovanému ¢lanku v MNRAS
se mohou dostat jen pracovnici Astronomického Ustavu v Ondfejové a v Praze,
protoZe se jedna o placenou sluZbu. Clanky renomovanych &asopisti se zdarma
uvolfiuji aZ po n&kolika letech. TakZe b&Zny CCD pozorovatel miiZze makimain&
Zjistit nazev &lanku a v lep$im pfipadé abstrakt.

Nicméné o TY UMa nedavno vy$el jesté jeden ¢lanek a to v IBVS 5169. To je
nastésti voln& dostupné na internetu. Jen telegraficky... je tam psano napf.:
podle star$iho modelu se zdalo, Ze zakrytova soustava ma neobvykle velky fill-out
faktor (27,5 %). Kvadratické elementy svéd¢i o tom, Ze dochazi k pfenosu hmoty
ze sekundami na primami sloZku. V soustavé by se také teoreticky mohlo
nachéazet tfeti téleso; muselo by se ale jednat o neutronovou hvézdu. Oviem pfi
pouZiti Wilsonovy metody na novéa data (pfes 650 méfeni v kazdém s filtrid UBV)
se ukazuje, Ze Zadné tfeti t&leso v soustavé neni. Vysledkem novych méfeni také
je, 2e TY UMa se sklada z hvézd GO a G2V, jejichz pomér hmotnosti je 2,6. Fill-
out faktor vy3el maly (9 %). Na zavér autofi upozoriiji, 2e TY UMa je astro-
fyzikalné dulezity objekt.

2.
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Zavérem jestd toto. Ve svém &lanku jsem asi nezdlraznil, e mé méfeni
TY UMa nebylo hlavnim bodem pozorovaci noci, ale spis jen takovy bonus navic.
V tu noc, kdy v prvni poloving navic chodily nepfijemné mraky jsem do
diouhodobych svéteinych kfivek méfil RU Per, ST Cas, AN Cep a T Per; déle vice-
barevnou fotometrii symbiotickych V335 Vul, V627 Cas a YY Her; absolutni kali-
braci pole u EF Cnc, u které jsem zjistil, Ze neni zakrytovou dvojhvézdou, ale
hvézdou typu RR Lyra; NSV 2544, ktera se ukézala byt zakrytovou dvojhvézdou
a jesté V355 Aur z programu Prospektor. Prace bylo skute&né a2 nad hlavu. Kdyz
jsem Zjistil, Ze mam chvili volno neZ mi vyjdou nad obzor letni souhvézdi, podival
jsem se na on-line pfedpovédi minim, zjistil jsem, Ze Zadna z hvézd programu
pravé M. Wolfa neni pozorovateina nebo nemé v nasledujici 1,5 hodiné minimum,
tak jsem si vybral prvni klasickou z&krytovku, ktera byla dobfe pozorovatelna. Byly
dvé moZnosti - dat si na 2 hodiny pauzu, jit si tfeba uvafit ¢aj a nepozorovat nic
nebo si vybrat cokoli co se méni a mit alespot n&co. Vybral jsem tu druhou (na
hledani &ankl nebyl &as), no a nakonec je z toho &lanek do Persea. Za posled-
niho tfi &tvrt& roku jsem vibec Zjistil, Ze pfi CCD pozorovani je nahoda vyznam-
nym faktorem. Skoda, Ze se s nim ned4 dopfedu pogitat... natoZ ho predpovidat!

Petr Sobotka
Dosla pozorovani Lubos Brat, Miloslav Zejda
New Observations
MEDUZA

Za obdobi kvétna a ervna 2001 dorazilo do databaze MEDUZY celkem
5726 vizualnich odhad a 1589 CCD méfeni od 42 vizuéinich pozorovatel,
respektive od 3 CCD pozorovatel(i. K 30. dervnu 2001 obsahovala nase data-
baze 54147 vizuéinich odhadli + 7612 CCD méfeni. Celkem 61759 po-
zorovani. Z toho 682 vizudlnich odhadu se netyka proménnych hvézd ale ak-
tivnich galaktickych jader (AGN). :

Nejaktivn&jSi mezi vizualnimi pozorovateli byl Lubo# Brat se 1440 odhady.
Nova pozorovani rovn&Z posilal Pavol A. Dubovsky, ktery se umistil na
druhéem misté. TFeti misto obsadil Martin Lehky, ktery nam poslal v§echna
sva pozorovani nov, supemov a aktivnich galaktickych jader. Mnoho po-
zorovatelll se v Zebiicku objevilo zasluhou Martina Lehkého, ktery nam
poskytl svou databazi pozorovani AGN's.

Z CCD pozorovatelil vede Petr Sobotka, ktery aktivng pozoruje na brnén-
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ské hvézdamé. Druhy je Ladislav Smelcer z Valadského Mezifi¢i a tfeti je pan
Ame Henden z U.S. Naval Observatory z Arizony. Poskytl ndm svou pfesnou
CCD fotometrii AY Dra. .

Novaékem v Zebfitku je Tomas Kubec z Hradce Kralové. Piitomnost po-
zorovatell AGN v Zebficku je jednorazova zaleZitost a mezi novacky po-
zorovaciho programu je tedy nepo&itame. 24

Dékujeme viem aktivnim pozorovatelim a rovnéz Radku Dievénému, kte-
ry pfepsal data z papiru do elektronické fafmy.

Zebficek vizualnich pozorovatell:

1 Lubo$ Brét (L) Pec pod SnéZkou 1440
2 Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 1078
3 Martin Lehky (LEH) Hradec Kralové 1033
4 Jerzy Speil (SP) Walbrzych (PL) - 373
5 Peter Fidler (FI) Lefantovice (SR) 360
6 Petr Sobotka (P) Kolin 180
7 Ondfej Pejcha (OP) Brno 160
8 Jan Skalicky (JS) Lanskroun 131
9 Marian Brhel (BR) Svatobofice 105
10 Jan Zahajsky (JZ) Praha 102
11 Miroslav Blaho (MB) Detva (SR) 91
12  Michal Haltuf (MH) Kolin 84
13 Radek Dfevény (RD) Znojmo 67
14 Toma$ Kubec (KBC) Hradec Kralové 59
15 Josef Masniak (JM) Olomouc 56
16 Mario Checcucci (CC) Barberino val d'elsa (IT) 53
17  Josef Kujal (JJ) Hradec Kralové 52
18 Lucie Adamova (LA) Dmovice 44
19  Jifi Krticka (JK) Brno - 34
19 Pavel Kubiéek (KU) Teplice 34
21 Petr Hejduk (HU) Praha - 27
22 Petra Fédorova (PF) Brno 23
23 Martin Vilasek (V1) Ostrava 19
24 Kamil Homoch (KH) Lelekovice 17
25 Petr Sretr (SRE) 13
25 Miroslav Spumy (SPU) Karlovy Vary 13
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27  Jifi Hude (JH)

28 Jan Vesely (VES)

29 Jan Kysely (KYS)

29 Michal Kyncl (KYN)

29 Martina Junkova (JUN)
29 Juraj Kubica (JU)

33 Miroslav Janata (JAN)
34  Jifi Dusek (DUS)

35 Denisa Dvofakova (DVO)
35 Lud&k Dlabola (DLA)
35 Martin Nekola (NEK)
38 Martin Cholasta (CHO)
38 Pavel Marek (PM)

38 Martin Navratil (NAV)
38 Dalibor HanZl (HAN)

Zebiigek CCD pozorovateli:

1  Petr Sobotka (P)
2 Ladislav Smelcer (SM)
3 Arme Henden (AAH)

Zakrytové dvojhvézdy

Bmo
Vsetin

Hradec Kralové
Hradec Kralové
Bratislava (SR)

Bmo

Hradec Kralové
Hradec Kralové
Hradec Kralové
Bmo

Kolin
Valasské Mezifici
Washington (USA)

=l D2 2 NDNNOTO OO O™

812
771

6

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena viechna pozorovani dorucena k pub-
likaci na bmé&nskou hvézdamu a predbézné zafazena k publikaci v obdobi od

31.7. 2001 do 15. 10. 2001.

Cechal J., os. &islo 915
AR Dra 26 7 2001
V456 Cyg 26 7 2001
Dvoiaéek J., os. &islo 1100

14366
14367

AB And 14 8 2001 14389
RT And 16 8 2001 14394
Dvorakova E., os. éislo 1101

RT And 15 8 2001 14382
AB And 14 8 2001 14388
Gozdal J., os. ¢islo 987

X Tri 20 9 2001 14426

PP Lac 25 8 2001
CE Leo 25 5 2001
CVBoo 25 5 2004
beta Per sup 2000

V500Cyg 21 7 1998
V469Cyg 5 8 1997
Hajek P., os. éislo 173

OP Aql 24 5 2001
V1075 Aql 24 5 2001
V500 Cyg 23 5 2001
TT Her 4 5 2001

14427
14428
14429
14430
14431
14432

14318
14319
14320
14321
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TXHer 4 5 2001 14322
V445Cyg 11 5 2001 14323
W Cyg 24 5 2001 14324
V1168 Agl 25 5 2001 14325
V981 Agl 25 5 2001 14326
RSSct 15 7 2001 14327
KOAgl 15 7 2001 14328
DULyr 15 6 2001 14329

Hajek P., Koss K., os. ¢islo 3003
V1047 Cyg 25 5 2001 14337
BN Peg 14 7 2001 14338
Hajek P., Motl D., os. ¢islo 3009

V 360 Cas 13 10 2001 14437
AU Lac 13 10 2001 14438
V344 Lac 13 10 2001 14439
PP Lac 13 10 2001 14440

Hejduk P., os. ¢islo 1087
UZ Dra 20 5 2001 14369
Janasova E., os. ¢&islo 1102
RT And 15 8 2001 14398
Koss K., os. ¢islo 334

V454Cyg 30 7 2001 14348
V1823 Cyg 30 7 2001 14349
V484Cyg 1 8 2001 14350
V526Cyg 1 8 2001 14351
V706 Cyg 31 7 2001 14352
V884Cyg 5 8 2001 14353
V970Cyg 6 8 2001 14354
V726Cyg 5 8 2001 14355
QXCyg 5 8 2001 14356
V824Cyg 5 8 2001 14357
GTCyg 6 8 2001 14358
V869Cyg 5 8 2001 14359
V693Cyg 6 8 2001 14360
VO40Cyg 7 8 2001 14361
V488Cyg 7 8 2001 14362
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Koss K., Hajek P., os. Cislo 3003
V1823 Cyg 11 5 2001 14336
Koss, Kudrnacova, os. ¢isio 3010

V865Cyg 3 8 2001 14335
AGlLac 28 7 2001 14340
CGlac 28 7 2001 14341
ELLac 29 7 2001 14342
PPlLac 29 7 2001 14343
ZZlac 28 7 2001 14344
V910Cyg 3 8 2001 14345
V947Cyg 3 8 2001 14346
PVCyg 3 8 2001 14347

Koss K.,Motl D., os. ¢islo 3008

V502Cyg 2 8 2001 14330
VG06Cyg 1 8 2001 14331
V1416 Cyg 1 8 2001 14332
V1188 Cyg 1 8 2001 14333
V902Cyg 1 872001 14334
V1870 Cyg 27. 7 2001 14339
Kral L., os. éislp 953

RZDra 12 8 2001 14377
ABAnd 14 8 2001 14385
RTAnd 15 8 2001 14391
U Peg 16 8 2001 14405
EGCep 23 8 2001 14406

Kuéakova H., os. &islo 1099

AB And 14 8 2001 14384
U Peg 16 8 2001 14402
00 Aqi 19 8 2001 14403
RT And 15 8 2001 14407
EG Cep 23 8 2001 14412
Kuéerova R., os. &islo 1013

RZ Dra 2 8 2001 14363
FZ Del 12 10 2001 14444
Lut’cha P., os. Cislo 425

RSSct 15 7 2001 14314
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TT Her 16 7 2001 14315 RT And 15 82001 14435

Mokry K., os. &islo 486 _ RZDra 12 82001 14436
RZDra 12 8 2001 14374  Sobotka P., os. &islo 671
| Motl D., os. &islo 1029 RZDra 12 8 2001 14378

BV Dra 28 7 2001 14316 AB And 14 8 2001 14386
CGCyg 31 7 2001 14317 RT And 15 8 2001 14392
} Novék L., os. &islo 1007 EGCep 23 8 2001 14413
RZ Dra 12 8 2001 14373 V523Cas 8 8 2001 14423
' 00 Aql 19 8 2001 14401 RZ Dra 2 8 2001 14424
RT And 15 8 2001 14409 VA477Lyr 12 6 2001 14425
EGCep 23 8 2001 14410 Svatori R., os. &islo 1104
U Peg 16 8 2001 14414 RZ Dra 12 8 2001 14375

Novotna Pa., os. &islo 1073 AB And 14 8 2001 14381
Z Dra 12 10 2001 14446 OO0 Aql 19 8 2001 14404
Novotna Pe., os. &islo 1074 EGCep 23 8 2001 14411

10 Cep 11 8 2001 14368 Snircova I, os. &islo 1105

V456 Cyg 13 8 2001 14370 AB And 14 8 2001 14387
AU Dra 18 8 2001 14371 RT And 15 8 2001 14393
TZ Dra 18 8 2001 14372 EGCep 23 8 2001 14408
FZ Del 12 10 2001 14443 Zahajsky J., os. &islo 883

ZDra 12 10 2001 14445 V1168 Aql 17 8 2001 14415
Pisala J., os. &islo 1103 WYCep 14 8 2001 14416
RZ Dra 12 8 2001 14380 WZAnd 16 8 2001 14417
RT And 15 8 2001 14390 RV Psc 15 8 2001 14418
U Peg 16 8 2001 14397 DK Per 14 8 2001 14419
Prochéazkova B., os. ¢&islo 1075 ) GPwvul . 14 8 2001 14420
AR Dra 27 7 2001 14364 DKCep 15 8 2001 14421
V566 Oph 27 7 2001 14365 VX Lac 15 8 2001 14422
ZDra 12 10 2001 14441 Zajic T., os. &islo 1107 -

FZ Del 12 10 2001 14442 RT And 15 8 2001 14396

Schunova E., os. &islo 1108 UX Her 19 8 2001 14400
RT And 15 8 2001 14399 Zéarubova M., os. &islo 1106
Skalicky J., os. &islo 1091 RZ Dra 12 8 2001 = 14379

RZ Dra 12 8 2001 14376 AB And 14 8 2001 14383
RZCas 30 8 2001 14433 RT And 15 8 2001 14395

RZ Dra 30 8 2001 14434
: sestavil M. Zejda
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Dalekohled Vixen k zapujceni

Zajemci o zapujéeni tohoto dalekohledu se mohou pfihlasit do 15. prosince
2001 na adrese: '

RNDr. Miloslav Zejda, Hvézdama a planetarium M. Kopemika,
Kravi hora 2, 616 00 Bmo

Nebo e-mailem: zejda@hvezdarna.cz

Pro informaci &tenaiti a pifipadnych zajemct uvadime parametry pfistroje
a zapujéni podminky:

Primér CoCkového objektivu je 80 mm, ohniskova vzdalenost 910 mm.
PrisluSenstvi tvofi okulary 20 mm, 15 mm a 7,5 mm, zenitovy hranol, hleda-
éek, navod k obsluze a pfirucka pro pozorovatele (v ném¢iné), Tirionlv
hvézdny atlas a nékolik dalSich drobnosti. Dalekohled je snadno pfenosny, se
stativem (vysokou trojnozkou) a montazi vazi néco pfez 10 Kg. Transportni
bedna, v niZ je pfistroj uloZen, ma rozméry 142/53/42 cm a k jejimu transportu
jsou nutné dvé osoby.

UZivatel musi byt starSi 18 let, aby s nim o zapujéeni dalekohledu mohla
byt sepsana smlouva, a musi byt lenem CAS. Za kaZdy rok zaputjéeni uhradi
uzivatel K¢ 500.- do fondu modemizace a obnovy pfistroje. Na vlastni nakla-
dy zajisti dopravu na misto, kde jej bude pouzivat a pffi vraceni prepravu zpét
do Brna. UzZivatel sjedna pojisténi dalekohledu, pojistné hradi sekce. V pfi-
padé poskozeni nebo ztraty uhradi uzivatel vzniklou Skodu. Pfi vybéru mezi
vice kandidaty budou zvyhodnéni pozorovatelé proménnych hvézd, zastupci
astronomickych krouzkti a ¢lenové sekce B.R.N.O., nic z toho v8ak neni pod-
minkou. Po nékolika mésicich bude nutno splnit ¢estnou povinnost a podat
zpravu nebo napsat pro vésinik Perseus &lanek o tom, jak je dalekohled
vyuzit. Clanek by mél byt dopinén priukaznym vysledkem - kfivkou proménné
hvézdy, kresbou planety, tabulkou pozorovanych zakrytt...

Literatura/References:

Brat, L., 1997: Rok uzivani dalekohledu Vixen GP 80M. Perseus 7, €. 3, str. 6-7
Sithan, J., 1998: ZapUjéeni dalekohledu Vixen. Perseus 8, &. 4, str. 32-33
Silhan, J., 1999: Dalsi moznost zaptijéeni dalekohledu Vixen. Perseus 9, &. 2, str. 34
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ZaloZen ucet sekce
Upozoriiujeme vechny &leny sekce B.R.N.O. a jejf pfiznivce, Ze veskeré platby
tlenskych plispévki je moZné provadét bezhotovostné na ucet ¢islo:

173 157 604/0300

Jako variabilnf symbol je nutné pouzit rodné é&islo (alespoit jeho prvni &ast)
platce, aby se platba dala identifikovat. Skladbu ¢astky pak prosim zaslete
emailem na adresu:

safarovabrno@email.cz







