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Fotometrie proménnych hvézd snadno a rychle aneb Jak na to ?
RNDr. Petr Svoboda

Abstrakt: &tOHP pOiQNX MH VH]QiPLW SRWHQFLiOQt [iMHPFH R
S HGSRNODG\ Y\EDYHQtP D SUDYLGO\ SUR ~VS 4Qp ]YOiG(
S tVWURMRYpKR Y\EDYHQt D YEE UX SRJRURYDFtKR VWDQRY

Diky rozvoji techniky a technologii e GQH&dQt GRE REODVW SUDNWLFN
astronomického pozorovani¥ GHFN\ SXEOLNRYDWHOQéPL YEVOHGN\ QH
QDS S HG GHVHWL OHW\ eUD QIiNODGQéFK IRWRHOHNWUL
VYRMH S HGQRVWL E\OD Y\VW tGiQD REGREtP OHKNéFK D S
NWHUp SUR VY$M SURYR] Y\aDGXMt E aQ SRXatYDQp QDSiMI
SURJUDPRYéP Y\EDYHQtP ]DML&"XMtFtP NRPXQLNDFL VRVR
IRWRPHWULH Pi VYRMH KUDQLFH D WR S HGHY atrRregdtinikeWQ R
MVRX YH 1QDpQp Pt H NRPSHQ]JRYiIQ\ MHMt Y\VRNRX FLWOLY
HNO E\FK &H SUiY W\WR GY YODVWQRVWL XpLQLO\ JW I
SRIRURYDWHOH S L JtVNiIiQt QDS VY WHOQp N LYN\ SURP QC
nez vS tSDG XaLWt NODVLFNpKR IRWRHOHNWULFNpPKR IRWHF
YEUREFtFK VWHMQp FHQRYp NDWHJRULH NWHUiIi MH FHQRY

aspekt, eFLWOLYRVW W FKWR GHW H kbbb s dalekahlédeithebd ldbdbriyns
RSWLFNéP V\VWpPHP MDNR W HED VNODVLFNéP IRWRJUDILF
SUS$P UimDsowuvisejici i ohniskova vzdalenost, pak ve spojeni s konkrétnim typem CCD kame
udava rozsah pouziti takového kompletu a také vhodnost pro realizaci daného ukolu.

1H4A& VH ]DpQHPH SRGUREQ |JDEéYDW MHGQRWOLYéPL DVS
potencialni zdjemce & tV W ¥®>Xprdblematice. ZaWw FK Q NROLN GHVtWHN OH
Y QXML WpWR pLQQRVWL MVHP ]JMLVWLO &aH WpP X X
SRVWXS YEVWDYE\ YKRGQpKR P tFtKR V\VWpPX QH& WHQ
PpQ pDVX S LQHVO NYDOLWQ Mat GDWD 6DPR] HMP HJ[LVV
prstech jedné ruky. Zakladni problém je totiAWRP &H XaLYDWHOp D NRQVWU:
SRVWDYt GDOHNRKOHG PRQWia VY\EHURX @mReBICaHaZMridjMdely K
NRPSOHW WpP GRNRQpPHQ WDN ]DptQDMt ]MLA"RYDW MD
6DPR] HMP aH Q NG\ WR MLQDN XG ODW QHO]JH D WR Y
S HGFKR]JtPL DNWpU\ QHEBMR SWEWXFMPILGREBUHpPLVL S HGHP
FR D MDN FKFL YODVWQ G ODW Y\EUDW YKRGQé SR]J]RURY
S tVWURMH DOH WDNp QDS GRVWXSQRVWL GDQpKR S t\
VW D Q RaYpbtdw zvazit, jestli je dana aparaturalkRP XWR ~pHOX YKRGQi $ Y
VNXWHpQuvahw Rl by BD\QDORAHQtP QH YHONEéEFK LQYHV\WaAnEéEm@® HF
~pHOX 6DPR] HMP Y S tSDG A&H VH FHO &edy\adakrRdy/ W Bento A
SRVWXS QHMSUYH YéE U YKRGQpKR SRJRURYDFtKR SURJUL
Y\EDYHQt MHGQR]QDpPQ HIHNWLYQ Mat QHA& RSDJeEmmim V"
INODPDQéPL NROHJ\ NWH 1t SR Q NROLND OHWHFK GRVWDO
QLFK SRXALWHOQp SRGRE\ D NG\a |DpDOL ]ML&"RYDW FR
doSlik]iYyY UX aH SUR Q M YODVWQ QHQt YKRGQé SR]JRURNaBD Ft
GRYHGH ND&aGé S HGVWDYLW
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1\Qt MLA S HMG PH NMHGQRWOLYéP DVSHNWS$P D YEE UX YK

a) Vybér pozorovaciho stanovisté

$pNROLY VH ]Gi EEW WDWR SRGPtQND SUR DVWURQRPLFN
]QHpLAW Qt MH PQRKR SUR &&' IRWRPHWULL QHKUD MdhéSR
strany je tento fakt dan tim, Ze iORNDOLW V YHONéP PQRAVWYtP SDUD]
YHONRP VWD O]JH V~VS FKHP P LW MDVQ Mat SURPufjtiQp
GDOHNRKOHGX R SUS$P UX FP D GiOH WtP &H SUR GQH
QDSURVWRX QH]JE\WQRVWt DOH R WRP Da SR]G ML 6QDG
podminka VWRPWR VP UX MH WD DE\ QD GDOHNRKOHG NDPHI
SDUD]LWQt VY WOR MDNR QDS RG SRXOLpQtFK ODPS 3L
KRPRJHQQt R]i HQt REORK\ DOH QDSURVWR NULWLFNp MVR:
pbLSX &&' NDPHU\ D NWHUp VH S L VOHGRYiQt REMHNWX SR |
takZe WNDAGpP RNDPALNX Pi WRWR SDUD]JLWQt VY WOR MLQé Y
vVRNUDMRYp piVWL %UQD YLGtWH QD REU p

i

2EU —Pozorovatelnav RNUDMRYp piVWL %UQD VWtQ Qi S HG SRXOL]

3UD[H WDNp XND]XMH &aH SUR GROQt OLPLW MDVQRVWL P
WHG\ QHXYD&XMHPH R pDVRYpP UR]JOLaAHQt Y iGHFK VHNXQ
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%UQD PRKX P LW FP GDOHNRKOHGHP MVHP QD MHKR NU
NP GDOHNR WDN PL QD VWHMQi GDWD VWDpt L FP RSWL

b) Dalekohled

BRNXG VH Q NGR ]H pWHQiIi $ Q NG\ |DEYDO SUDNWLFNRX D
REMHNW\ Yt YHOPL GRE H &H SUR SR t]JHQt NYDOLWQtFK V
GRVWDpXMtFt PtW SRX]J]H NYDOLWQt RSWLNX DOH S HGHYAat
systém dalekohledu a kamery neseVV/RKR G$YRGX VH EXGHPH ]DEEYDW QHI

5R]VDK WRKRWR S tVS YNX PL QHXPRAa XMH GLVNXWRYDW LT
QHGRVWDWN\ D WDN E\FK S tSDGQp ]JiMHPFH RGNIi]DO @D R
vNUIWNRVWL ]GSUD]QtP &H SUR &&' IRWRPHWULL MH QDSUI
MHGQX RVX URWDFH RU LAdrgsWR &dQ fpoldrRiv€aRaEdra@u nd Idi kolmou. Tato
NRQILJIXUDFH SRWp XPRa XMH SRPDORX URWDFt NROHP SRC
&&' pLSX ]DFK\WLO\ REUD]\ KY ]G MDNR NRWRXpN\ YH WYDU
nezbytnosti. Pouziti azimutalnich montazi sice neBZLQFLS Y\ORXpHQR DOH Y
pouzittzv. HURWiIiWRU SROH NWHUé NRPSHQ]JXMH VWipHQt REOR
YaHOpN D QDS Y\ O X%eXid,HoSE PR WRIYKRt SR LIRYDFt FHQRX LC
technickym vybavenim jej velice diskriminuje. W RKR G$YRGX E\FK WXWR FHVW
PRQWia Pi EEW DGHNYiWQt SRXaLWp RSWLFH SURWRAaH DVL
jinou ve spojeni IRWRJUDILFNéP REMHNWLYHP R SUS$P UX PP L
S$OPHWURYé GDOHNRKOHG O]H MLVW S LFK\WLW &&"' NDPH
KY 16X

VQDALFK NRQPLQIFK VH VHWNiIWH QHMpDVW ML VQ PHFNEP
MVRX YH YHOLNp REOLE QDS PRQWiaH ptQVN{6 SkyBdan (6ix 17
Obr.2)

2EU b1 PHFNi PR Q@Whisat4
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Tato montaz je vybavena jednak G2 V\VWpPHP NWHUé XPRa XMH SURSF
S HV VpULRYé SRUW D MHMt DXWRPDWLFNp t]JHQt D GiO
sautoguGRYéP V\VWpPHP NRPSHQ]XMH PDOp QHS HVQRVWL Y N\
chybu). ZSUDNWLFNpKR KOHGLVND MH WDWR PRQWia Shtedidkaw H
YHOLNRVWL GDOHNRKOHGX MH MHMt SRX8kwWa deléeHuddsp o Q0D
FP OP\WOQ XYiGtP GpONX WXEXVX D QLNROLY VY WHOQRV\
R SUS$SP UX FP VH VY WHOQRVWt&DVVMWHNQ QWRD SUNM B NRX 6 F

D GpOFH WXEXVX YpPHWQ URVQLFH FP 1HQt DOH PRAC
RSWLNRX R SU$P UX FP D NRQVWUXNpPQt GpOFH RGSRYtG
Ize pak nalézt v internetovych odkazechivy UX WRKRWR pOiQNX

Pro malé opticke sVWpP\ QDS IRWRJUDILFNp REMHNWLY\ YH VSRI
GRVWDpPpXMtFt YHOPL SRSXOiUQt SDUDODNWLF{8-2 @R @W 3, ]D
NWHURX MH ]DSRW HEt SRX]H GRY\EDYLW KRGLQRYéP VWUR

[ ) )
Obr.3 — Lehka paralakticka montaz EQ-3-2

3RFKRSLWHOQ WDWR PRQWi& X4 NY$OL VYp FHQ QHGRVDK
S HGFKR]JtKR W\SX DOH ]DVH QD GUXKRX VWUDQX MH YHOP
do 200 mm ve spojeni se CCD kamerh YHOPL GRE H SRXaLWHOQi 3 tl
s kamerou SBIG ST-7XME a fotografickym objektivem Sonnar 135/3.5 vidite na Obr.4.

| kdyZ jsem v~YRGX WpWR piVWL SVDO &aH VH QHEXGX ]J]PL RYDYV
PRQWiat S HVWR E\FK UiG XSR]JRUQLO QD GYD DVSHNW\

G$SOHALWp 3UYQt MH H[LVWHQFH W]Y PUWYp JyQ\ X Q PHFI
S HVvQ ML MHMt SDUDODNWLFNp KODY\ QD NODVLFENpP VWI
GDOHNRKOHGX S HGHYa&atP WXEXVX NWHUiI ]S$VREt MHKR (
SDUDODNWLFNéEFK PRQWiat S L SRJRURYIQt QD YéFKRGQt K
SROiIUQt RV\ D S L VOHGRYiQt REMHNWX QD ]iSDG QDRSD
montaz tzv. prolozit, neb®@ L RWRpPpLW NROHP SROiIUQt RV\ GOH YéaH XY
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Obr.4 — Montaz EQ-3-2 s hodinovm trojm CCD kamerou a objektivem Sonnar 135/3.5

3 L E AQpP YL]XiOQtP \b@mM GeRiYadl® v ohaRIKR alBdnRtického provozu takového
dalekohledu vznika problém dohledu pozorovatele, aby pWR VLWXDFL QHGRAaAOR ¢
VLFH S tS QDUDaHQt WXEXVX GR VWDWLYX aiGQp GHVWK XN
SR NROL]JL MH GUDKé SR]JRURYDFt pDV QHY\XALW 'UXKRHX
IRWRPHWULFNp SRW HE\ MH QXWQR VSUIYQ NRULJRYDW N
)ODW VQtPNHP 1iURN\ QD MHKR NYDOLWX MVRX SDN S L S|
nez kdyby k tomuto prokladani nedochazeload®RKR G$SYRGX &H SR SURORAHC
PDWLFL RWRDtWRHG\ MDNiNROLY QHNRUHNWQRVW )ODW VQ
VY WHOQp N LYFHtuPZ WRKRRGRBREREBX MVRX SUR IRWRPHWULF
DQJOLFNp YLGOLFRYp PRQWiaH NWHUp DOH ]DWtP X DPDW
URJ&t HQ\ MDNR S HGFKR]t axmatéani- koMigurdci BditeNra D5 & 6. Pro uZiti
&&' IRWRPHWULH MH ][DSRW HEt MHMLFK GRY\EDYHQt SDUDO

1\Qt VH EXGHPH Y QRYDW RSWLFNp NRQVWUXNFL GDOHNRK
]JGDOHND |DSRW HEt YAHREHFQ FR QH M&2AdoGci, \Ab@ olicky $3Sam L
QHNUHVOLO S tOL&Z RVW H 1H]QDPHQi WR DOH &H P$&HI
GRNRQFH EXGHPH Y\EtUDW WDNRYp NWHUp WUSt QHMY W4t
SRGPtQND MBRpeWAlYRKOHG E\ P O EEW SRNXG PR&QR ]FH(
HPHQR SRORKD RKQLVND SUR U$]Qp YOQRYp GpON\ E\ QF
'$YRG MH YHOLFH SURVWé& 8AaLWtP IRWRPHWULFNEFK ILC
SOpiFNpKR VSHNWUD MHQ XUpPLWRX piVW D SRW HEXMHPH Pt
ILOWU\ QHP QLOD
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Obr.5 — Vidlicova montaz Obr. 6 - Polovidlicovda montaz

=H ]JiNODG$ RSWLN\ YtPH &H QDS UHIUDNpPQt pOHQ\ WHG\
PRPNRYp REMHNWLY\ PDMt XUpLWRX JiYLVORVW ORPX VY
WDNRYi &H SUR NUDW3&t YOQRYp GpON\ MH LQGH[ ORPX Y W
ohniVND QDS SUR PRGURX EDUYX EXGH EOtdH REMHNWLY:.
NRPSHQ]JRYDW W]Y IRNXVpUHP NWH d&idb3tiidRpgoIx e Filky. J& RoR \
DOH SRGREQp MDNR S L XaLWt GHURWiIWRUX WDNAaH E\ E\OT
pro CCD fotometrii vyhodné pouzivat co nejjednodussi optické systémy, které jsou zaloZeny je
SRX]H QD UHIOH[Qt RSWLFH WHG\ WDNRYp NWHUI REUD] Y
nejjednodussi (atakQ HMOHYQ Mat MH RSWLFNé V\WVWpP 1HZWRQ N\
QHWUSt EDUHYQRX YDGRX ~KHO RGUD]X WRWLA QH]iYLVt Q
koma u parabolickych zrcadel) nehraji vzhlederRE Y\N O p Y H O LiptiRa¥ Welko& &li. Pro

XYHGHQp PRQWiaH MH PRaQp SRXAatW 1HZWRQ\ S LEOLAQ RC

2

Obr.7— 1HZWRQ PP VH VY WHOQRVWt
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Zde bych si dovolil upozornit, Ze horni hranice je dana nosnosti montaze a dolni konstru
NewtonRYD V\VWpPX NWHUé QHXPR& XMH S L VY WHOQRVWL N
PLPR WXEXV QD &&' pLS EH] QHDGHNYiIWQtKR ]Y Wa@HQt VHN X

VS tSDG P HQt MDVQéFK KY ]G MyNdgodr pbuddtRotografizkie obf@Riiy,V
NWHUp DOH PXVHMt PtW FR QHMPHQ&t EDUHYQRX YDGX -1
digitalni zrcadlovky VFHQiIiFK GHVtWHN WLVtF NRUXQ DOH Biarvy@D at
objektivy Sonnar (pro Prakticu, Zenit apod.), které seWdWR ~pHO\ YHOLFH GRE H
MHMLFK FHQD MH JORPNHP FHQ\ QRYéEFK PRGHUQtFK REMHN
]PtQLO YéaH WDWR RVWUiI NUHVED MH X IRWRPHWULH VSta
typuneVSRptYi SRX]H Y SU$SP UX DOH WDNp YWRP &H VH PXVt
VI\VWpP\ MVRX NRULJRYIQ\ SRX]J]H SUR YLGLWHOQRX REODV
fotometricky obor I neni mozné. Zrcadlové systémy timto efektem netrpi a tim padem je k
S HRVW RYiQt P$ adithHoSahiX&ttivdstyCCD detektoru.

3RVOHGQtP W\SHP RSWLFNéFK V\WWpPX MVRX &Ixss¥grainU D
R]QDpRYDQi INUDWNRX 6&7 NW H U pkrétkérsthvebDiMéIcR i su Y ob)IRAX
GpOND WXEXVX EH] URVQLFH MH GYRM D& WURMQIiVREHN S
PDORX VY WHOQRVW 6&7 &DVVHJUDLQ\ MHAW PHQA&t I
GpON\ UHGXNWRU$ RKQLVND

c) CCD kamera

$ Q\Qt VH GRVWIiYiPH NH VW aHMQdetskterik GCDCharge-tKURled tewde P
nebo-OL QIERMRY Yi]DQp SUY Ndslethizl ldtech xakdadnimi pr@doviim nastrojem
SUR IRWRPHWULL SURP QQéFK KY ]G MHGQDN VYRMt GRVWX
3 HVWR QHMVRX SUR WXWR PpLQQRVW YKRGQp YaAHFKQ\ GUX
RYy LW MHVWOL MHKR JYROHQé W\S Pi YKRGQp YODVWQRV'
SURYHGHQt &&' pLSX )XOO )UDPH 1%$%* D PRQRFKURPDWLpPQ

Full Frame-MHGQi VH R WDNRYRX NRQVWUXNFL pLSX NWHUIi ]D
snimani obrazu, na rozdil od]Y ,QWHUOLQH 7UDQVIHU X NWHUpKR N\
QiERMH D MH WXGtad SUR GRSDGDMtFt ]i HQt VOHSI

NABG- WRWR SURYHGHQt VH R$&D pX RHQW PXN HV BAMR&BRR QLS 1 {
antiblomingovou elektrodou, ktera odvadipZ SX HOHNWULFNé QIiERM NWHUE
S HVY WOHQt pLSX |]ROQpP BIRGL S tOLad MDVQRX KY ]GX 2Q
QIERMH QHE\OR QD ]iYDGX ]YOiaw SRNXG E\FKRP WXWR
implementace tohoto vybavenifyLSX Pi SUR IRWRPHWULL MHGQXoB R& VYV
]DQLNIi QHMG$OHALW Mat YODVWQRVW &&' SUYN$ D WR OLC(
QIERMH D PQRAVWYtP GRSDGQXYAatFK IRWRQ$ 6DPR] HMP L
MH QDWROLN Y]GiOHQi RG OLQHiIiUQt JiYLVORVWL &H XAaLWt
nebo velmi komplikované.
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ORQRFKURPDWLpERXFHPH QHER QH P HQt KY ]|GQ&FK MDVQI
wyuzitt WpWR WHFKQLN\ D QHVURYQDWHOQ Y W&t XSODWQ Qt
NDPHUIFK D MLQ&FK HOHNWURQLFN&FK ]D t]JHQtFK = WRKR |
PDMt ML& YH VYp VWUXNWX H LPSOH RlE @aNdoveRitkd ) ke Qo |
]SUDFRYiQt YKRGQRX HOHNWURQLNRX GRNi&t Y\JHQHURY
JRWRPHWULFNp ILOWU\ DOH PDMt QDWROLN RGOL&AQp SDUDI
YHONp PQRAVWYt U$]QE8FK IRWRPHWULFN&FK V\VWpP$ &H M
&&' SUYN\ NWHUp QD VRE &iGQp ILOWU\ LPSOHPHQWRYiC
FLWOLYRVW XUpXMHPH VDPL YOR&HQtP YKRGQpKR IRWRPHW

ZtohRWR SRKOHGX MVRX SUR QD&H ~pHO\ QHMYKRGQ Mat &&'
NRQNUpPpWQ -OWRSKAF$1603 a KAF- 7\WR pLS\ VSO XMt YéaH XYH
SRFKRSLWHOQ L MLQt YEUREFL SUDYG SRGREQ SURGXNXN
SMHMLFK SRXAaLWtP GRVWDWHpPQ ALURNp JNXAaHQRVWL QHK(
KY ]JGQRX IRWRPHWULL .DPHU\ SRVWDYHQp QD W FKWR
(http://www.sbig.comviz. Obr.8) a vSRVOHGQt GRE WDNp YHOLFH VOLEC
ORUDYVNpP S tmyw/Ne®RivhiHcaviz. ©br.9).

Obr.8 CCD kamera SBIG ST-7XME s filtrovym karuselem
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Obr.9 PohOHG GR W OD &&' NDPHU\ * I\ ORUDYVNp S

'$OHALWRX VRXpiVWt &&' NDPHU\ MVRX DOH MHAW IRWRPH
RSRPtMHQ\ D NWHUp S LWRP YH YHONp PtH RYOLY XMt |
reprodukRYDWHOQRVW -H QXWQp VL XY GRPLW a&H Y S tSDG

SXEOLNRYDW EXGH QXWQ ma%hd,Yenly Wstiumenth@ihoGxidhu do systému
VWDQGDUGQtKR WDN DE\ E\O DstatRibiRpyZQrbv/HOQ i BUROW pILQN-
SDN NYDOLWQt D GRE H GHILQRYDQp ILOWU\ SRGPtQNRX 9
GRVW YUREF$ D X QiV MH QHMY W attp/M8hwkR@Gikardd .QrVkida jO 2 '
VFKRSQD GRGDW W\WR ILOWU\ GR NDPHsbursHsiXs filtrg SHaleX Y |
QHRGSXVWtP MHGQX G$OHALWRX SR]JQiPNX QD NWHURX E\
YEE UX YKRGQéEFK ILOWUS$ REY\NOH QHSRSDIXMABHAKERWNMND W
SURVW HGN$ MH OH $é@norR filltl\heD gxéla/ IR filttv), ale celou sérii. Pro CCD
fotometrii se obvykle pouZivaji celkem 4 Sirokopasmové filtry dle specifikace Bessell 1990 a to B,
R a I. Jejich spektraniFKDUDNWHULVWLN\ OJ]H QDOp]W QD YéaH XYHq
DOH PXVtPH |IDMLVWLW DE\ FHOI VpULH P-OD MIHGINR WHDRIX
]JDRVW HQt REUD]X S HV YaHFKQ\ dds@vatl \ohjriskalDIGW 1 H G DRIl
VKRGQRX RSWLFNRX WORX&"NX QH]DUXpXMt D Y]JKOHGHP N
F\NOLFN\ P QLW ILOWU\ SDN E\ U$]Qi RSWLFNi WORXAa"ND ]S
VH SDN FKRYDO SRGEPQ@QHMDRR YD\GARpXP YL] YéaH -LVW E\
IRNXVpUHP QHER P LW MHQ Y Q NWHUpP ]ILOWUS$ DOH Y S

D XaHW LW VL WtP VSRXVWX SUREOpP$ 3RNXG VH jedobrél & H

WXWR SRGPtQNX ]DGDW GR REMHGQiYN\ ILOWURYp VDG\

IRWRPHWULFNp ILOWU\ PDMt VKRGQRX RSWLFNRX WORXa"l
VY WHOQRVWL MH GiQR MHGQ DivéldHkarssbl@ a RlidliR RCDI Ra@ & y\aldAlel
VEtKDYRVWt RSWLFNpKR NXaHOH WDN DE\ E\OD ]DFKRYiQD
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d) Dopliiky, vylepseni a praxe

S vySe uvedenym vybavenim jsme jiz schopni produkovat publikovatelné vysletkiiaQDV QD G
E\OR PRaQp FHOé Qia V\WVWpP MH&W GRVW Y\OH S-4RAYthiwW
QHP\WOtP SR LIRYDW NYDOLWQ Mat PRQWia Y Wat GDOHN
Y WEALQRX W\WR NRPSRQHQW\ D MHMLFK FHQ\ MVRX GiQ\ ML
W aNR MH O]JH Y SUS$E KX YEVWDYE\ P QLW -VRX ]GH DOH ML
YHOPL SRPRFL NH INYDOLWQ Qt QDaLFK GDW D YéEVOHGQp H

Prvnim z nich je kvalitni rosnice@OHNRKOHGX , NG\a VH WR ]Gi EéEW VDI
SRGFH XMH WXWR QH]JE\WQRX VRXpiVW IRWRPHWULFNpKR
YL]IXIiOQtP SRJRURYiIQt NGH WDWR VRXpiVW GDOHNRKOHG.
orRVHQtP -DN VH DOH XND]XMH WDN ]J]YOidaW Y GQHAaQt GF
]JKRWRYHQi URVQLFH VY$M QHRGGLVNXWRYDWHOQé& Yé]QD
SDUDJLWQtKR VY WOD YSRGVWDW QD YadaHFK W\SHFK RSWI
IRWRJUDILFNpKR REMHNWLY X S HV 1HZWRQ$Y GDOHNRKO
kolmo k WXEXVX Da SR &DVVHJUDLQ\ S tS 6&7 NWHUp MVR.
k SDUDJLWQtPX VY WOX =NXdHQRVWL MDVQ XND]JXMt &aH E\
SU$SP UX 1HQHFKPH VH PéOLW &H QDS YEUREFL 6&7 V\VW
WXEXVX MDN MH WR YLG W QD 2EU D Vekhodyh @ldkahiedeM Oi
pozorovat (tak snad pouzeREODVWL EH] VY WHOQpKR JQHpL&W Qt D W
StS YRNROt P HQpKR REMHNWX MLQiIi MDVQi KY ]GD D
WDNRYpKR V\VWpPX 5R]KRGQ Qo FHSREGE RVEt FGHH OGG Q HRAHN

Druhym velmi vyznamnym aspektem je autoguiding. Nejprve ale trochu teorie. Kazda montaz t
jednim neSvarem, ktery se nazyva Periodicka chyba (Periodic EfftkiFHQ 3( -HGQi V|
R NRPtKDYé SRK\E NROHP VW HGQt SRORK\ S L VOHGRY:IC
YEUREQtPL FK\EDPL &aQHNX MHQa SRKiQt KRGLQRYp NRC
PLQLPDOL]RYDW D MH REY\NOH GRE H GDQi ]JiYLVORVW PH]L
SUR S HGVWDYX QHMOHYQ Mat PRQWIi&32 ifeHo HQ-p SkySaar ndjU L
FK\EX GR “ % @SLPND L NG\&a MVRX L S tSDG\ NG\ X MHGQ
3RFKRSLWHOQ &H PRQWid4H VH VWHMQRX QRVQRVWt MDN
Q NROLNDQIVREHN FHQ\ W FK QHMOHYQ MatFK

$XWRIXLGLQJ SDN VSRptYi YSRGVWDW YH ]S WQp YD]E

GHWHNWRUHP QHER GUXKéP &&' pLSHP YHVWDY QéP Y KODY
tzv. autogKLGLQJRYp KY ]G\ WDN DE\ GDOHNRKOHG SO\QXOH \
RGFK\OHN 3UR YL]XiOQt SRJRURYIQt QiV REY\NOH WDWR Ft
QHER &&' IRWRPHWULL S L IRWRHOHNWULFNp IRWRPHWUL
SR L]JRYiQt DVWURIRWRJUDILt—MHLMH[MR BURMHY WA GFERQPREL
k UR]JPD]iQt KY ]G YH WPzadpxd (VeérektaRoBnzi), takze pak je takova fotografie
nepouzitelnd. Mohlo by se zdat, 26 IRWRPHWULH WRWR UR]PD]iQt QHEXG
NG\a MVHP Yé&aH XYiG O aH YKRGQp t]JHQp UR]PD]iQt MH
E\OR PRAaQp GRVIKQRX NYDOLWQtFK IRWRPHWULFNéFK GDW
VI\PHWULFNp Y WRP QHMOHSA&tP S tSDG DE\ H] KY JGRX YH
SUiIY SRGpOQp UR]PD]iQtOREYDDNE]QMiERWP WMHAH]L AUR]P U}
vose XavVRVH < YHOLFH VQLAXMH Y &b ficgkonSe HWXQ R VWé FRKWSR PFHDN
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znehodnocuje. ZUDNWLFNEFK JNXAHQRVWt Y\SO\QXOR &H S HVQ
vzroste 2-[ Y$pL VWDYX EH] Q M 'UXKéP HIHNWHP MH SDN XGU:
po neomezenou dob¥ SURWRAH L VHEHOpPSH XVW D YékipaciPaRn@se/ ilfoh#® i
IRWRPHWULFNpKR P HQt MH DOHVSR FR VH WéNiIi GOR:
ZQHMQiIURPQ MAatFK NWHUp Y$EHF H[LVWXMt %\O RnSpsErNiW L
osy o 2 od Severniho nebeského pélu, dokazal autoguiding udrzet pBIE RP QQRX KY ]
FHORX QRF (IHNW VSUiIYQpKR YHGHQt MH WtP Y Wat ptP P
QiPL SRXatYDQp pLS\ MH DOH VWDQGDUG [ XP ptP MH GH
SRNXG S HFL MHQ QHP$aHPH QHER QHFKFHPH DXWRJXLGLQ
jak dostat pouZzitelna data (pokud tedy neuvazujeme o nakupu montaze za stovky tisic korun :-). .
EX VQtaLW H[SR]LpQt pDV L W\ QHMOHYQ Mat PRQWIi&H G
PLQXW\ FRA& Pi DOH ]D QiVOHGHN PHQ&t GRVDK D KRUA&t S
RSWLFNp VRXVWDY\ SRXaLWtP QDS IRWRJUDILFENpKR REN
S tNODG WDNRYp VHVWDY\ MH QD 2EU 2ED GYD YééSREF
GRE QDEt]JHMt Ha4HQt WRKRWR SUREOpPPS$ D L PH]L JUXpQE&F
Martin Myslivec fttp://foto.astronomy.cy/ ktery svym vyrobkem TV Guider dokaze tento problém
YHOLFH GRE H HaLW

1D ]iY U MVHP VL QHFKDO GDOR ErnuHdleté plaxe\Wyplnuld, 26 shbeée-I5
VH Y QRYDW SRGREQp PLQQRVWL GORXKRGRE PXVt EéW
3 HGVWDYWH VL &H E\GOtWH XSURVW HG YHONRP VWD SR
mit vplanu sQt WpP NDAGRX MDVQRX QRF Y\UD]JLW Q NDPugR W
SDUD]JLWQtP VY WOHP =SRpPpiWNX EXGHWH YHOPL QDG&AHQL
SR]JRURYiQt QHY\Xatw yDVHP DOH |MLVWtWH &H GRED RG L
]DptW P LW MH S HFL MHQ JWUiIWRYé pDV ]iOH&t QD SRGPt(
% KHP Wp GRE\ VH 9iP |DWiIiKQH QHER VH ]DWiIiKQH GY KRGL
SUI]JGQR yDVHP VH EXGRX IUHNYHQFH W FKWR YéEMH]GS$ VQI
vwbavHQt QD Q NWHUp KY ]GiUQ NGH 9iP XPRaQt S tVWXS N
PXVHW YORALW GR SURMHNWX DQL NRUXQX DOH SRNXG Mt
QiYAW YQRVWL YHOLFH EOt]N éviastr? pMaVvifisicc ZRchcot@ K XX WP W R |
Y\GUaAHW DOHVSR Q NROLN OHW SURWRAaH QHa VH QDXpt
VXURYpKR VWDYX WDN XSO\QH URN D Q NG\ L GYD PXVtW
k VaSemu bydlisti budeD ptP NUDW&t pDV EXGHWH N MHKR JSURYR]Q (
Y\GUAtWH D WtP YtFH UDGRVWL 9iP EXGH S LQidHW m&diX ¢
PRQWiat D IRWRJUDILFNéP REMHNWLYHP QD 9D&at |DKUDBG S
FP KY ]JGIUHQVNéP GDOHNRKOHGHP MHGQRX ]D P VtF NH N
S HV ]QDpQRX Y]GIOHQRVW QHER S HV RVRE\ NWHUp PDMt
GREUp S HG |DpiWNHP WDNRYpKR SURMHNWX SURP\VOHW L
]DVNRpHQL ~VLOtP NWHUp EXGHWH PXVHW Y\QDNOIGDW -}
SUR NWHUp WRWR QHSODWt 7R VH DOH MLA Y WALQBW MF
SURYR]XMt PLQLPIiOQ Q NROLN OHW D WR QD WDNRYp ~URY
absenci zkusenosti, znalosti apod.

1D ~SOQé ]liY U E\FK VL 91V GRYROLO XSR]JRUQLW QD MHGQX
PR aQ p abdbtd&ké mnozstvi informaci a kde jsou také lidé ochotni Vam s Vasim probléme
SRPRFL D Y WH aH W FK SURBOjJE® $£X6& KAstrélrbiek Qaug
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(http://www.astro-forum.czc NWHUp VK j@hHhpORomEtNM (ta je spiS okrajovou zalezitosti),
DOH MH Y QRYIQR YAHREHFQp DPDWpPpUVNp D S HGHYAatP SR
NWHUi MH SUR QD&H ~pHO\ WDNp YHOLFH XaLWHpQi

&HOé& WHQWR pOiQHN VL QHNODGO ]D FtO VH]QiPLW SRGUR
WpP NDaGé RGVWDYHF iGQ GLVNXWRYDQé E\ |DEUDO FHO
MHMt ]JiNODG\ D XSR]JRUQLW QD Q NROLN SRVW HK$ QD NW
mohlo pomoci.

V %UQ

RNDr. Petr Svoboda
tribase.net@volny.cz

=DMtPDYp D X&LWHpPQp RGND]\

- http://www.celestron.cz/

- http://ccd.mii.cz/

- http://www.atc-astro.cz/

- http://www.sbig.com/

- http://www.dalekohledy.cz

- http://www.skywatchertelescope.net/

- http://www.optikavod.cz/

- http://www.astro-forum.cz/

- http://www.asu.cas.cz/~lenka/prednasky/318ccd.htm
- http://www.asu.cas.cz/~lenka/prednasky/318ext.htm
- http://posec.astro.cz/
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