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Abstrakt:���&�t�O�H�P���þ�O�i�Q�N�X���M�H���V�H�]�Q�i�P�L�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t���]�i�M�H�P�F�H���R���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���K�Y���]�G�Q�ê�F�K���R�E�M�H�N�W�$���V�H���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L��
�S���H�G�S�R�N�O�D�G�\���� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P�� �D�� �S�U�D�Y�L�G�O�\�� �S�U�R�� �~�V�S���ã�Q�p�� �]�Y�O�i�G�Q�X�W�t�� �&�&�'�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�H�� �S�U�R�P���Q�Q�ê�F�K�� �K�Y���]�G�� �R�G��
�S���t�V�W�U�R�M�R�Y�p�K�R���Y�\�E�D�Y�H�Q�t���D���Y�ê�E���U�X���S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�K�R���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�����D�å���S�R���]�t�V�N�D�Q�t���N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K���G�D�W

Díky rozvoji techniky a technologií je v�G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �R�E�O�D�V�W�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�� �U�H�D�O�L�]�D�F�H�� �D�P�D�W�p�U�V�N�p�K�R��
astronomického pozorování s�Y���G�H�F�N�\���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�P�L���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Q�H�V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�����V�Q�D�]�ã�t���Q�H�å���W�R�P�X���E�\�O�R��
�Q�D�S������ �S���H�G�� �G�H�V�H�W�L�� �O�H�W�\���� �e�U�D�� �Q�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �I�R�W�R�P�H�W�U�$���� �N�W�H�U�p�� �V�L�F�H�� �P�D�M�t�� �Y �X�U�þ�L�W�p�P�� �V�P���U�X��
�V�Y�R�M�H���S���H�G�Q�R�V�W�L�����E�\�O�D���Y�\�V�W���t�G�i�Q�D���R�E�G�R�E�t�P���O�H�K�N�ê�F�K���D���S�R�P���U�Q�����O�H�Y�Q�ê�F�K���S�R�O�R�Y�R�G�L�þ�R�Y�ê�F�K���G�H�W�H�N�W�R�U�$���&�&�'����
�N�W�H�U�p���S�U�R���V�Y�$�M���S�U�R�Y�R�]���Y�\�å�D�G�X�M�t���E���å�Q�����S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���Q�D�S�i�M�H�F�t���]�G�U�R�M�H���D���M�V�R�X���Y�\�E�D�Y�H�Q�\���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�����I�X�Q�J�X�M�t�F�t�P��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�ê�P�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�P���� �]�D�M�L�ã�"�X�M�t�F�t�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�� �V �R�V�R�E�Q�t�P�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P���� �,�� �N�G�\�å�� �V�H���X�N�D�]�X�M�H���� �å�H���&�&�'��
�I�R�W�R�P�H�W�U�L�H���P�i�� �V�Y�R�M�H���K�U�D�Q�L�F�H���D���W�R���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y �S���H�V�Q�R�V�W�L���D���V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t�P���U�R�]�V�D�K�X�����W�D�N���W�\�W�R negativní jevy 
�M�V�R�X�� �Y�H�� �]�Q�D�þ�Q�p�� �P�t���H�� �N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�i�Q�\�� �M�H�M�t�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�t�� �D�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �S�O�Q���� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �S�U�R�Y�R�]�X����
���H�N�O�� �E�\�F�K���� �å�H�� �S�U�i�Y���� �W�\�W�R�� �G�Y���� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �X�þ�L�Q�L�O�\�� �] �W���F�K�W�R�� �G�H�W�H�N�W�R�U�$�� �W�R���� �F�R�� �M�V�R�X�� �G�Q�H�V���� �S�U�R�W�R�å�H�� �~�V�L�O�t��
�S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�H���S���L���]�t�V�N�i�Q�t���Q�D�S�������V�Y���W�H�O�Q�p���N���L�Y�N�\���S�U�R�P���Q�Q�p���K�Y���]�G�\���M�H���S�R�P�R�F�t���&�&�'���Q�H�S�R�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�����V�Q�D�]�ã�t��
než v�S���t�S�D�G���� �X�å�L�W�t�� �N�O�D�V�L�F�N�p�K�R�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �I�R�W�R�Q�i�V�R�E�L�þ�H�� ���S�R�N�X�G�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �X�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �R��
�Y�ê�U�R�E�F�t�F�K���V�W�H�M�Q�p���F�H�Q�R�Y�p���N�D�W�H�J�R�U�L�H�����N�W�H�U�i���M�H���F�H�Q�R�Y�����G�R�V�W�X�S�Q�i���W�X�]�H�P�V�N�p�P�X���]�i�M�H�P�F�L�������'�U�X�K�ê�����M�L�å���]�P�t�Q���Q�ê��
aspekt, je �F�L�W�O�L�Y�R�V�W���W���F�K�W�R���G�H�W�H�N�W�R�U�$�����S�U�R�W�R�å�H���M�H���O�]�H���S�R�X�å�t�W���Ykombinaci s dalekohledem nebo obdobným 
�R�S�W�L�F�N�ê�P���V�\�V�W�p�P�H�P���M�D�N�R���W���H�E�D���V �N�O�D�V�L�F�N�ê�P���I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�P���R�E�M�H�N�W�L�Y�H�P���R�G���S�U�$�P���U�X�������F�P���Y�ê�ã�H�����=�Y�R�O�H�Q�ê��
�S�U�$�P���U�� �D�� �Vtím související i ohnisková vzdálenost, pak ve spojení s konkrétním typem CCD kamery 
udává rozsah použití takového kompletu a také vhodnost pro realizaci daného úkolu.

�1�H�å�� �V�H�� �]�D�þ�Q�H�P�H�� �S�R�G�U�R�E�Q���� �]�D�E�ê�Y�D�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �D�V�S�H�N�W�\�� �G�D�Q�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �F�K�W���O�� �E�\�F�K�� �D�S�H�O�R�Y�D�W�� �Q�D��
potenciální zájemce v�S���t�V�W�X�S�X�� �Ntéto problematice. Za�� �W���F�K�� �Q���N�R�O�L�N�� �G�H�V�t�W�H�N�� �O�H�W���� �F�R�� �V�H�� �V �S���H�V�W�i�Y�N�D�P�L��
�Y���Q�X�M�L�� �W�p�W�R�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L���� �M�V�H�P�� �]�M�L�V�W�L�O���� �å�H�� �W�p�P������ �X�� ���������� �X�å�L�Y�D�W�H�O�$�� �D�� �]�i�M�H�P�F�$�� �M�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�� �S���H�V�Q���� �R�S�D�þ�Q�ê��
�S�R�V�W�X�S�� �Y�ê�V�W�D�Y�E�\�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �P�����t�F�t�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �Q�H�å�� �W�H�Q���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �M�L�P�� �]�D�� �P�p�Q���� �Y�O�R�å�H�Q�ê�F�K�� �S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �D��
�P�p�Q���� �þ�D�V�X�� �S���L�Q�H�V�O�� �N�Y�D�O�L�W�Q���M�ã�t�� �G�D�W�D���� �6�D�P�R�]���H�M�P���� �H�[�L�V�W�X�M�t�� �L�� �Y�ê�M�L�P�N�\���� �D�O�H�� �W���F�K�� �E�\�� �V�H�� �G�D�O�R�� �V�S�R�þ�t�W�D�W�� �Q�D��
prstech jedné ruky. Základní problém je totiž v�W�R�P���� �å�H�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�p�� �D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p���L�� �Q�H�M�S�U�Y�H�� �N�R�X�S�t�� �Q�H�E�R��
�S�R�V�W�D�Y�t�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G���� �P�R�Q�W�i�å���� �Y�\�E�H�U�R�X�� �S�R�G�O�H�� �M�H�M�L�F�K�� �S���H�G�V�W�D�Y�� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �&�&�'�� �Nameru a až mají celý 
�N�R�P�S�O�H�W�� �W�p�P������ �G�R�N�R�Q�þ�H�Q���� �W�D�N�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�� �]�M�L�ã�"�R�Y�D�W���� �M�D�N�ê�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �E�\�� �E�\�O�� �S�U�R�� �Q���� �Y�K�R�G�Q�ê����
�6�D�P�R�]���H�M�P������ �å�H�� �Q���N�G�\�� �W�R�� �M�L�Q�D�N�� �X�G���O�D�W�� �Q�H�O�]�H�� �D�� �W�R�� �Y �S���t�S�D�G������ �å�H�� �M�H�� �W�H�Q�W�R�� �V�\�V�W�p�P�� �M�L�å�� �Y�\�E�X�G�R�Y�i�Q��
�S���H�G�F�K�R�]�t�P�L���D�N�W�p�U�\���Q�H�E�R���L�Q�V�W�L�W�X�F�H�P�L�����$�O�H���L���Ytomt�R���S���t�S�D�G�����M�H���G�R�E�U�p���V�L���S���H�G�H�P���Y�H�O�P�L���G�R�E���H���U�R�]�P�\�V�O�H�W����
�F�R�� �D�� �M�D�N�� �F�K�F�L�� �Y�O�D�V�W�Q���� �G���O�D�W���� �Y�\�E�U�D�W�� �Y�K�R�G�Q�ê�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� ���D�� �W�R�� �Q�H�M�H�Q�� �F�R�� �V�H�� �W�ê�N�i�� �G�R�V�D�K�X�� �P�p�K�R��
�S���t�V�W�U�R�M�H���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �Q�D�S������ �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �G�D�Q�p�K�R�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�L�� �Q�H�E�R�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�K�R��
�V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W������a potom zvážit, jestli je daná aparatura k�W�R�P�X�W�R�� �~�þ�H�O�X�� �Y�K�R�G�Q�i���� �$�� �Y �S���t�S�D�G���� �å�H�� �Q�H���� �S�D�N��
�V�N�X�W�H�þ�Q�����V�W�R�M�t���]�Dúvahu, zda by s�Y�\�Q�D�O�R�å�H�Q�t�P���Q�H���Y�H�O�N�ê�F�K���L�Q�Y�H�V�W�L�F���Q�H�P�R�K�O�D���E�ê�W���S���H�E�X�G�R�Y�i�Q�D���Ndanému 
�~�þ�H�O�X���� �6�D�P�R�]���H�M�P���� �Y �S���t�S�D�G������ �å�H�� �V�H�� �F�H�O�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �V�W�D�Y�t�� �Ä�Q�D�� �]�H�O�H�Q�p�� �O�R�X�F�H�³ tedy od základu, je tento 
�S�R�V�W�X�S�� ���Q�H�M�S�U�Y�H�� �Y�ê�E���U�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X���D�� �W�H�S�U�Y�H�� �S�R�W�p�� �R�E�V�W�D�U�i�Q�t�� �G�D�Q�p�K�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R��
�Y�\�E�D�Y�H�Q�t���� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q���� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�� �Q�H�å�� �R�S�D�þ�Q�ê���� �=�D�� �V�Y�R�M�L�� �N�D�U�L�p�U�X�� �M�V�H�P�� �V�H�� �V�H�W�N�D�O�� �X�å�� �Vvelmi mnoha 
�]�N�O�D�P�D�Q�ê�P�L�� �N�R�O�H�J�\���� �N�W�H���t�� �S�R�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �O�H�W�H�F�K�� �G�R�V�W�D�O�L�� �V�Y�$�M�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�� �D�� �M�H�K�R�� �Y�H�ã�N�H�U�p�� �G�R�S�O���N�\�� �G�R���� �G�O�H��
�Q�L�F�K���� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p�� �S�R�G�R�E�\�� �D�� �N�G�\�å�� �]�D�þ�D�O�L�� �]�M�L�ã�"�R�Y�D�W���� �F�R�� �E�\�� �V �W�D�N�R�Y�ê�P�� �S���t�V�W�U�R�M�H�P�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �G���O�D�W���� �W�D�N��
došli k �]�i�Y���U�X�����å�H���S�U�R���Q���M���Y�O�D�V�W�Q�����Q�H�Q�t���Y�K�R�G�Q�ê���S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t���S�U�R�J�U�D�P�����=�N�O�D�P�i�Q�t���] �W�R�K�R�W�R���]�M�L�ã�W���Q�t���V�L snad 
�G�R�Y�H�G�H���N�D�å�G�ê���S���H�G�V�W�D�Y�L�W��
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�1�\�Q�t���M�L�å���S���H�M�G���P�H���N �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P���D�V�S�H�N�W�$�P���D���Y�ê�E���U�X���Y�K�R�G�Q�p�K�R���Y�\�E�D�Y�H�Q�t���S�U�R���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���K�Y���]�G

a) Výběr pozorovacího stanoviště
�$�þ�N�R�O�L�Y�� �V�H�� �]�G�i�� �E�ê�W�� �W�D�W�R�� �S�R�G�P�t�Q�N�D�� �S�U�R�� �D�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�N�p�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� �N�U�L�W�L�F�N�i�� �D�� �þ�O�i�Q�N�$�� �R�� �V�Y���W�H�O�Q�p�P��
�]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�� �M�H�� �P�Q�R�K�R���� �S�U�R�� �&�&�'�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �Q�H�K�U�D�M�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W���� �D�å�� �W�D�N�� �Y�H�O�N�R�X�� �U�R�O�L���� �=jedné 
strany je tento fakt dán tím, že i v�O�R�N�D�O�L�W���� �V �Y�H�O�N�ê�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�P�� �S�D�U�D�]�L�W�Q�t�K�R�� �V�Y���W�O�D�� ���M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �W���H�E�D��
�Y�H�O�N�R�P���V�W�D���� �O�]�H�� �V �~�V�S���F�K�H�P�� �P�����L�W�� �M�D�V�Q���M�ã�t�� �S�U�R�P���Q�Q�p�� �K�Y���]�G�\�� �����H�N�Q���P�H�� �G�R�� ������ �P�D�J���� �S���L��užití 
�G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� ������ �F�P���� �D�� �G�i�O�H�� �W�t�P���� �å�H�� �S�U�R�� �G�Q�H�ã�Q�t�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �M�H�� �X�å�L�W�t�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�$��
�Q�D�S�U�R�V�W�R�X�� �Q�H�]�E�\�W�Q�R�V�W�t���� �D�O�H�� �R�� �W�R�P�� �D�å�� �S�R�]�G���M�L���� �6�Q�D�G�� �M�H�� �G�R�E�U�p�� �M�H�Q�� �]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H�� �M�H�G�L�Q�i�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�i�O�Q�t��
podmínka v�W�R�P�W�R�� �V�P���U�X�� �M�H�� �W�D���� �D�E�\�� �Q�D�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G���� �N�D�P�H�U�X�� �D�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �G�R�� �W�X�E�X�V�X�� �Q�H�ã�O�R�� �O�R�N�i�O�Q�t��
�S�D�U�D�]�L�W�Q�t�� �V�Y���W�O�R�� �M�D�N�R�� �Q�D�S������ �R�G�� �S�R�X�O�L�þ�Q�t�F�K�� �O�D�P�S���� �3�U�R�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �Q�H�Q�t�� �D�Q�L�� �W�D�N�� �Q�D�� �]�i�Y�D�G�X�� �F�H�O�N�R�Y�p��
�K�R�P�R�J�H�Q�Q�t���R�]�i���H�Q�t���R�E�O�R�K�\�����D�O�H���Q�D�S�U�R�V�W�R���N�U�L�W�L�F�N�p���M�V�R�X���O�R�N�i�O�Q�t���]�G�U�R�M�H�����N�W�H�U�p���R�]�D���X�M�t���Q�D�S�������M�H�Q���X�U�þ�L�W�R�X���þ�i�V�W��
�þ�L�S�X���&�&�'���N�D�P�H�U�\���D���N�W�H�U�p���V�H���S���L���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���R�E�M�H�N�W�X���S�R���R�E�O�R�]�H���Y�$�þ�L���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X���S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�����S�R�K�\�E�X�M�t����
takže v�N�D�å�G�p�P���R�N�D�P�å�L�N�X���P�i���W�R�W�R���S�D�U�D�]�L�W�Q�t���V�Y���W�O�R���M�L�Q�ê���Y�O�L�Y�����3���t�N�O�D�G���W�D�N�R�Y�p�K�R���S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�K�R���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W����
v �R�N�U�D�M�R�Y�p���þ�i�V�W�L���%�U�Q�D���Y�L�G�t�W�H���Q�D���R�E�U�����þ������

�2�E�U�����þ������– Pozorovatelna v �R�N�U�D�M�R�Y�p���þ�i�V�W�L���%�U�Q�D���V�W�t�Q���Q�i���S���H�G���S�R�X�O�L�þ�Q�t�P���R�V�Y���W�O�H�Q�t�P

�3�U�D�[�H�� �W�D�N�p���X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �S�U�R�� �G�R�O�Q�t�� �O�L�P�L�W�� �M�D�V�Q�R�V�W�L���P�����H�Q�ê�F�K���R�E�M�H�N�W�$���Q�H�Q�t���S�U�$�P���U���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X�������������S�R�N�X�G��
�W�H�G�\�� �Q�H�X�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �R�� �þ�D�V�R�Y�p�P�� �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�� �Y ���i�G�H�F�K�� �V�H�N�X�Q�G���� �D�O�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�� �M�D�V�� �R�E�O�R�K�\���� �7�R���� �F�R�� �Y�H�� �V�W���H�G�X��
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�%�U�Q�D���P�R�K�X���P�����L�W���������F�P���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�H�P�����M�V�H�P���Q�D���M�H�K�R���N�U�D�M�L���V�F�K�R�S�H�Q���P�����L�W���������F�P���D���S�R�N�X�G���V�H���S���H�P�t�V�W�t�P��
�������N�P���G�D�O�H�N�R���W�D�N���P�L���Q�D���V�W�H�M�Q�i���G�D�W�D���V�W�D�þ�t���L���������F�P���R�S�W�L�N�D��

b) Dalekohled
�3�R�N�X�G���V�H���Q���N�G�R���]�H���þ�W�H�Q�i���$���Q���N�G�\���]�D�E�ê�Y�D�O���S�U�D�N�W�L�F�N�R�X���D�V�W�U�R�Q�R�P�L�t���D���]�N�R�X�ã�H�O���Q�D�S�������I�R�W�R�J�U�D�I�R�Y�D�W���K�Y���]�G�Q�p��
�R�E�M�H�N�W�\���� �Y�t�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E���H���� �å�H�� �S�U�R�� �S�R���t�]�H�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K�� �V�Q�t�P�N�$�� ���F�R�å���Y �S�R�G�V�W�D�W�����M�H���L�� �&�&�'�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�H�����Q�H�Q�t��
�G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t���P�t�W���S�R�X�]�H���N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �R�S�W�L�N�X���� �D�O�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����U�R�E�X�V�W�Q�t�� �D���N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �P�R�Q�W�i�å���� �N�W�H�U�i���F�H�O�ê��
systém dalekohledu a kamery nese. Z�W�R�K�R���G�$�Y�R�G�X���V�H���E�X�G�H�P�H���]�D�E�ê�Y�D�W���Q�H�M�S�U�Y�H���W�R�X�W�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�X��

�5�R�]�V�D�K�� �W�R�K�R�W�R�� �S���t�V�S���Y�N�X�� �P�L�� �Q�H�X�P�R�å���X�M�H�� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�W�� �D�� �Y�\�V�Y���W�O�R�Y�D�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�\�S�\���� �M�H�M�L�F�K�� �S���H�G�Q�R�V�W�L�� �D��
�Q�H�G�R�V�W�D�W�N�\�� �D�� �W�D�N�� �E�\�F�K�� �S���t�S�D�G�Q�p�� �]�i�M�H�P�F�H�� �R�G�N�i�]�D�O�� �Q�D�� �R�G�E�R�U�Q�R�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�X���� �S���t�S���� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �6�Q�D�G jen 
v �N�U�i�W�N�R�V�W�L���]�G�$�U�D�]�Q�t�P���� �å�H���S�U�R���&�&�'���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���M�H���Q�D�S�U�R�V�W�R�X���Q�H�]�E�\�W�Q�R�V�W�t���S�D�U�D�O�D�N�W�L�F�N�i���P�R�Q�W�i�å�����N�W�H�U�i���P�i��
�M�H�G�Q�X���R�V�X���U�R�W�D�F�H���R�U�L�H�Q�W�R�Y�i�Q�X���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�����V�Hzemskou osou (polární osa) a druhou na ni kolmou. Tato 
�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H���S�R�W�p���X�P�R�å���X�M�H���S�R�P�D�O�R�X���U�R�W�D�F�t���N�R�O�H�P���S�R�O�i�U�Q�t���R�V�\���N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�D�W���U�R�W�D�F�L���=�H�P�������W�D�N���D�E�\���V�H���Q�D��
�&�&�'�� �þ�L�S�X�� �]�D�F�K�\�W�L�O�\�� �R�E�U�D�]�\�� �K�Y���]�G�� �M�D�N�R�� �N�R�W�R�X�þ�N�\�� �Y�H�� �W�Y�D�U�X���N�U�X�K�$���� �N�W�H�U�p���M�V�R�X�� �S�U�R�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p���S�R�W���H�E�\��
nezbytností. Použití azimutálních montáží sice není z�S�U�L�Q�F�L�S�� �Y�\�O�R�X�þ�H�Q�R���� �D�O�H�� �Y �W�R�P�� �S���t�S�D�G���� �M�H�� �Q�X�W�Q�p��
použít tzv. d�H�U�R�W�i�W�R�U���S�R�O�H�����N�W�H�U�ê���N�R�P�S�H�Q�]�X�M�H���V�W�i�þ�H�Q�t���R�E�O�R�K�\���X���W���F�K�W�R���W�\�S�$���P�R�Q�W�i�å�t�����%�R�K�X�å�H�O���W�R���Q�H�Q�t���D�O�H��
�Y�ã�H�O�p�N�� �D�� �Q�D�S������ �Y�\�O�X�þ�X�M�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� �Yzenitu, což spolu s�M�H�K�R�� �S�R���L�]�R�Y�D�F�t�� �F�H�Q�R�X�� �D�� �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K��
technickým vybavením jej velice diskriminuje. Z�W�R�K�R���G�$�Y�R�G�X���E�\�F�K���W�X�W�R���F�H�V�W�X���Q�H�G�R�S�R�U�X�þ�R�Y�D�O�����9�O�D�V�W�Q�t��
�P�R�Q�W�i�å���P�i���E�ê�W���D�G�H�N�Y�i�W�Q�t���S�R�X�å�L�W�p���R�S�W�L�F�H�����S�U�R�W�R�å�H���D�V�L���M�L�Q�R�X���S�R�X�å�L�M�H�W�H���Q�D���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G���R���S�U�$�P���U�X���������F�P���D��
jinou ve spojení s�I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�P�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�H�P�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� ������ �P�P���� �L�� �N�G�\�å�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �Q�D�� �P�R�Q�W�i�å�L�� �S�U�R��
�S�$�O�P�H�W�U�R�Y�ê���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G���O�]�H���M�L�V�W�����S���L�F�K�\�W�L�W���&�&�'���N�D�P�H�U�X���V �������P�P���R�E�M�H�N�W�L�Y�H�P���D���~�V�S���ã�Q�����R�G�P�����L�W���M�D�V�Q�R�X��
�K�Y���]�G�X����-).

V �Q�D�ã�L�F�K�� �N�R�Q�þ�L�Q�i�F�K�� �V�H�� �V�H�W�N�i�W�H�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �V �Q���P�H�F�N�ê�P�L�� �W�\�S�\�� �S�D�U�D�O�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �P�R�Q�W�i�å�t�� �D�� �P�H�]�L�� �D�P�D�W�p�U�\��
�M�V�R�X�� �Y�H�� �Y�H�O�L�N�p�� �R�E�O�L�E���� �Q�D�S������ �P�R�Q�W�i�å�H�� �þ�t�Q�V�N�p�� �I�L�U�P�\�� �6�<�1�7�$���� �N�W�H�U�p���Q�H�V�R�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�� �(�4-6 SkyScan (viz. 
Obr.2)

�2�E�U�����þ������–���1���P�H�F�N�i���P�R�Q�W�i�å���(�4-6 SkyScan
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Tato montáž je vybavena jednak GO-�7�2�� �V�\�V�W�p�P�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �X�P�R�å���X�M�H�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�t�� �V �R�V�R�E�Q�t�P�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P��
�S���H�V�� �V�p�U�L�R�Y�ê�� �S�R�U�W�� �D�� �M�H�M�t�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�� ���t�]�H�Q�t�� �D�� �G�i�O�H�� �W�]�Y���� �D�X�W�R�J�X�L�G�H�U�� �S�R�U�W�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �Y�H�� �V�S�R�M�H�Q�t��
s autogui�G�R�Y�ê�P�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� �N�R�P�S�H�Q�]�X�M�H�� �P�D�O�p�� �Q�H�S���H�V�Q�R�V�W�L�� �Y �M�H�M�t�P�� �F�K�R�G�X�� ���S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �W�]�Y���� �S�H�U�L�R�G�L�F�N�R�X��
chybu). Z�S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �M�H�� �W�D�W�R�� �P�R�Q�W�i�å�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�i�� �S�U�R�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �Q�D�� �N���t�å�L�� �G�R�� ������ �N�J�� �D�� �]hlediska 
�Y�H�O�L�N�R�V�W�L���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X���M�H���M�H�M�t���S�R�X�å�L�W�t���R�P�H�]�H�Q�R���Q�D���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�\���G�R���S�U�$�P���Uu 20 cm a délce tubusu do 100 
�F�P�����Ò�P�\�V�O�Q�����X�Y�i�G�t�P���G�p�O�N�X���W�X�E�X�V�X���D���Q�L�N�R�O�L�Y���V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�����S�U�R�W�R�å�H���Q�D���Q�L���O�]�H���E�H�]���S�U�R�E�O�p�P�$���X�P�t�V�W�L�W���1�H�Z�W�R�Q��
�R���S�U�$�P���U�X���������F�P���V�H���V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�t�������������V�W�H�M�Q�����W�D�N���M�D�N�R���6�F�K�P�L�G�W-�&�D�V�V�H�J�U�D�L�Q���R���S�U�$�P���U�X���������F�P�����V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�L��
�����������D���G�p�O�F�H���W�X�E�X�V�X���Y�þ�H�W�Q�����U�R�V�Q�L�F�H���������F�P�����1�H�Q�t���D�O�H���P�R�å�Q�p�����S���H�G�H�Y�ã�t�P���] �G�$�Y�R�G�X���Y�H�O�N�ê�F�K���S�i�N�����M�L���R�V�D�G�L�W��
�R�S�W�L�N�R�X�� �R�� �S�U�$�P���U�X�������� �F�P�� �D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� �G�p�O�F�H���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�L�� ���������� ���� �&�H�Q�\�� �D�� �G�D�O�ã�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\��
lze pak nalézt v internetových odkazech v�]�i�Y���U�X���W�R�K�R�W�R���þ�O�i�Q�N�X��

Pro malé optické s�\�V�W�p�P�\�� ���Q�D�S������ �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�p�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�\�� �Y�H���V�S�R�M�H�Q�t�� �V�H�� �&�&�'�� �N�D�P�H�U�R�X���� �M�H�� �S�D�N���Q�D�S�U�R�V�W�R��
�G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t�� �Y�H�O�P�L�� �S�R�S�X�O�i�U�Q�t�� �S�D�U�D�O�D�N�W�L�F�N�i�� �P�R�Q�W�i�å�� �]�D�� �W�p�P������ �O�L�G�R�Y�R�X�� �F�H�Q�X�� �D�� �W�R�� �(�4-3-2 (viz. Obr.3), 
�N�W�H�U�R�X���M�H���]�D�S�R�W���H�E�t���S�R�X�]�H���G�R�Y�\�E�D�Y�L�W���K�R�G�L�Q�R�Y�ê�P���V�W�U�R�M�H�P��

Obr.3 – Lehká paralaktická montáž EQ-3-2

�3�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�����W�D�W�R���P�R�Q�W�i�å���X�å���N�Y�$�O�L���V�Y�p���F�H�Q�����Q�H�G�R�V�D�K�X�M�H���D�Q�L���S�R���V�W�U�i�Q�F�H���Q�R�V�Q�R�V�W�L�����D�Q�L���Y�ê�E�D�Y�\���S�D�U�D�P�H�W�U�$��
�S���H�G�F�K�R�]�t�K�R���W�\�S�X�����D�O�H���]�D�V�H���Q�D���G�U�X�K�R�X���V�W�U�D�Q�X���M�H���Y�H�O�P�L���V�Q�D�G�Q�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�W�H�O�Q�i���D���S�U�R���R�K�Q�L�V�N�D���R�E�M�H�N�W�L�Y�$��
do 200 mm ve spojení se CCD kamera�P�L�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E���H�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�i���� �3���t�N�O�D�G�� �W�D�N�R�Y�p�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H��
s kamerou SBIG ST-7XME a fotografickým objektivem Sonnar 135/3.5 vidíte na Obr.4.

I když jsem v�~�Y�R�G�X�� �W�p�W�R�� �þ�i�V�W�L�� �S�V�D�O���� �å�H�� �V�H�� �Q�H�E�X�G�X�� �]�P�L���R�Y�D�W�� �R�� �Y�ê�K�R�G�i�F�K�� �D�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�i�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�P�R�Q�W�i�å�t���� �S���H�V�W�R�� �E�\�F�K�� �U�i�G�� �X�S�R�]�R�U�Q�L�O�� �Q�D�� �G�Y�D�� �D�V�S�H�N�W�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �S�U�i�Y���� �S�U�R�� �&�&�'�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �Y�H�O�P�L��
�G�$�O�H�å�L�W�p���� �3�U�Y�Q�t�� �M�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H���W�]�Y���� �P�U�W�Y�p���]�y�Q�\�� �X���Q���P�H�F�N�ê�F�K���P�R�Q�W�i�å�t���� �2���F�R���V�H���M�H�G�Q�i���"�� �3���L�� �X�å�L�W�t�� �P�R�Q�W�i�å�H��
���S���H�V�Q���M�L�� �M�H�M�t�� �S�D�U�D�O�D�N�W�L�F�N�p�� �K�O�D�Y�\���� �Q�D�� �N�O�D�V�L�F�N�p�P�� �V�W�R�M�D�Q�X�� �Y�H�� �W�Y�D�U�X�� �W�U�R�M�Q�R�å�N�\�� �Y�å�G�\�� �H�[�L�V�W�X�M�H�� �X�U�þ�L�W�i�� �S�R�]�L�F�H��
�G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X�����S���H�G�H�Y�ã�t�P���W�X�E�X�V�X�������N�W�H�U�i���]�S�$�V�R�E�t���M�H�K�R���Q�D�U�D�å�H�Q�t���G�R���Q�R�K���V�W�D�W�L�Y�X�����3�U�R�W�R���Y�å�G�\���X���Q���P�H�F�N�ê�F�K��
�S�D�U�D�O�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �P�R�Q�W�i�å�t�� �S���L�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� �Q�D�� �Y�ê�F�K�R�G�Q�t�� �K�H�P�L�V�I�p���H�� �P�X�V�t�P�H�� �P�t�W�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�� �Q�D�� �]�i�S�D�G�� �R�G��
�S�R�O�i�U�Q�t�� �R�V�\�� �D�� �S���L�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�� �R�E�M�H�N�W�X�� �Q�D�� �]�i�S�D�G���� �Q�D�R�S�D�N���� �3�R�� �S�U�$�F�K�R�G�X�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�H�P�� �V�H�� �P�X�V�t�� �Q���P�H�F�N�i��
montáž tzv. proložit, nebo-�O�L���R�W�R�þ�L�W���N�R�O�H�P���S�R�O�i�U�Q�t���R�V�\���G�O�H���Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���S�U�D�Y�L�G�O�D��
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Obr.4 – Montáž EQ-3-2 s hodinovým strojem, CCD kamerou a objektivem Sonnar 135/3.5

�3���L�� �E���å�Q�p�P�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�P�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�� �W�R�W�R�� �S�U�Rblém není, ale v okamžiku automatického provozu takového 
dalekohledu vzniká problém dohledu pozorovatele, aby k�W�p�W�R���V�L�W�X�D�F�L���Q�H�G�R�ã�O�R�����8���W���F�K�W�R���P�R�Q�W�i�å�t���Q�H�P�i��
�V�L�F�H���S���t�S�����Q�D�U�D�å�H�Q�t���W�X�E�X�V�X���G�R���V�W�D�W�L�Y�X���å�i�G�Q�p���G�H�V�W�U�X�N�þ�Q�t���~�þ�L�Q�N�\�����D�O�H���S�R�N�X�G���V�L���W�R�K�R���R�E�V�O�X�K�D���Q�H�Y�ã�L�P�Q�H�����Sak 
�S�R�� �N�R�O�L�]�L�� �M�H�� �G�U�D�K�ê�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�F�t�� �þ�D�V�� �Q�H�Y�\�X�å�L�W���� �'�U�X�K�R�X�� �Y���F�t�� �W�R�K�R�W�R�� �H�I�H�N�W�X�� �M�H�� �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W���� �å�H�� �S�U�R��
�I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �S�R�W���H�E�\�� �M�H�� �Q�X�W�Q�R�� �V�S�U�i�Y�Q���� �N�R�U�L�J�R�Y�D�W�� ���N�D�O�L�E�U�R�Y�D�W���� �R�E�U�D�]�R�Y�R�X�� �U�R�Y�L�Q�X���� �F�R�å�� �V�H�� �S�U�R�Y�i�G�t�� �W�]�Y����
�)�O�D�W�� �V�Q�t�P�N�H�P���� �1�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �M�V�R�X�� �S�D�N�� �S���L�� �S�U�R�N�O�i�G�i�Q�t�� �Q���P�H�F�N�p�� �P�R�Q�W�i�å�H�� �Q�H�V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q���� �Y���W�ã�t��
než kdyby k tomuto prokládání nedocházelo a to z�W�R�K�R���G�$�Y�R�G�X�����å�H���S�R���S�U�R�O�R�å�H�Q�t���V�H���Q�i�P���R�E�U�D�]���Q�D���&�&�'��
�P�D�W�L�F�L�� �R�W�R�þ�t�� �R�� ������o�� �D�� �W�H�G�\�� �M�D�N�i�N�R�O�L�Y�� �Q�H�N�R�U�H�N�W�Q�R�V�W�� �)�O�D�W�� �V�Q�t�P�N�X�� �V�H�� �I�D�W�i�O�Q�t�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �S�U�R�M�H�Y�t�� �Q�D��
�V�Y���W�H�O�Q�p�� �N���L�Y�F�H�� �P�����H�Q�p�K�R�� �R�E�M�Hktu. Z �W�R�K�R�� �G�$�Y�R�G�X�� �M�V�R�X�� �S�U�R�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� �Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t�� �W�]�Y����
�D�Q�J�O�L�F�N�p�� �Y�L�G�O�L�F�R�Y�p�� �P�R�Q�W�i�å�H���� �N�W�H�U�p�� �D�O�H�� �]�D�W�t�P�� �X�� �D�P�D�W�p�U�$�� �]�D�E�ê�Y�D�M�t�F�t�F�K�� �V�H�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�t�� �Q�H�M�V�R�X�� �]�G�D�O�H�N�D�� �W�D�N��
�U�R�]�ã�t���H�Q�\�� �M�D�N�R�� �S���H�G�F�K�R�]�t�� �W�\�S�\���� �-�H�M�L�F�K�� �S���t�N�O�D�G�\�� �Yazimutální konfiguraci vidíte na Obr.5 a 6. Pro užití 
�&�&�'���I�R�W�R�P�H�W�U�L�H���M�H���]�D�S�R�W���H�E�t���M�H�M�L�F�K���G�R�Y�\�E�D�Y�H�Q�t���S�D�U�D�O�D�N�W�L�F�N�ê�P���N�O�t�Q�H�P��

�1�\�Q�t���V�H���E�X�G�H�P�H���Y���Q�R�Y�D�W���R�S�W�L�F�N�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X�����-�H���G�R�E�U�p���V�L���X�Y���G�R�P�L�W�����å�H���S�U�R���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���Q�H�Q�t��
�]�G�D�O�H�N�D���]�D�S�R�W���H�E�t���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�����F�R���Q�H�M�N�Y�D�O�L�W�Q���M�ã�t���R�S�W�L�N�D�����D�O�H���V�S�t�ã�H���Q�D�R�S�D�N���Me žádoucí, aby optický systém 
�Q�H�N�U�H�V�O�L�O�� �S���t�O�L�ã�� �R�V�W���H�� ���� �1�H�]�Q�D�P�H�Q�i�� �W�R�� �D�O�H���� �å�H�� �P�$�å�H�P�H�� �S�R�X�å�t�W�� �O�L�E�R�Y�R�O�Q�R�X�� �W���t�G�X�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�$�� �Q�H�E�R��
�G�R�N�R�Q�F�H���E�X�G�H�P�H���Y�\�E�t�U�D�W���W�D�N�R�Y�p�����N�W�H�U�p���W�U�S�t���Q�H�M�Y���W�ã�t�P�L���F�K�\�E�D�P�L�����W�R���Y �å�i�G�Q�p�P���S���t�S�D�G���������3�U�Y�Q�t���D���N�U�L�W�L�F�N�i��
�S�R�G�P�t�Q�N�D�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Ytom, že dale�N�R�K�O�H�G�� �E�\�� �P���O�� �E�ê�W���� �S�R�N�X�G�� �P�R�å�Q�R���� �]�F�H�O�D�� �S�U�R�V�W�� �E�D�U�H�Y�Q�p�� �Y�D�G�\���� �-�L�Q�D�N��
���H�þ�H�Q�R���� �S�R�O�R�K�D�� �R�K�Q�L�V�N�D�� �S�U�R�� �U�$�]�Q�p�� �Y�O�Q�R�Y�p�� �G�p�O�N�\�� �E�\�� �Q�H�P���O�D�� �E�ê�W�� �Q�D�� �W���F�K�W�R�� �Y�O�Q�R�Y�ê�F�K�� �G�p�O�N�i�F�K�� �]�i�Y�L�V�O�i����
�'�$�Y�R�G�� �M�H�� �Y�H�O�L�F�H�� �S�U�R�V�W�ê���� �8�å�L�W�t�P�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�$�� ���R�E�Y�\�N�O�H�� �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�ê�F�K���� �Y�\���H�]�i�Y�i�P�H��
s opti�F�N�p�K�R���V�S�H�N�W�U�D���M�H�Q���X�U�þ�L�W�R�X���þ�i�V�W���D���S�R�W���H�E�X�M�H�P�H���P�t�W���]�D�U�X�þ�H�Q�R�����D�E�\���V�H���S�R�O�R�K�D���R�K�Q�L�V�N�D���S�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�I�L�O�W�U�\���Q�H�P���Q�L�O�D����
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Obr.5 – Vidlicová montáž                   Obr. 6 - Polovidlicová montáž

�=�H���]�i�N�O�D�G�$�� �R�S�W�L�N�\�� �Y�t�P�H���� �å�H�� �Q�D�S������ �U�H�I�U�D�N�þ�Q�t�� �þ�O�H�Q�\�� ���W�H�G�\�� �W�D�N�R�Y�p�����N�W�H�U�p���R�E�U�D�]�� �Y�\�W�Y�i���t�� �U�H�I�U�D�N�F�t���M�D�N�R���Q�D�S������
�þ�R�þ�N�R�Y�p�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�\���� �P�D�M�t�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�� �O�R�P�X�� �V�Y���W�O�D�� �Q�D�� �Y�O�Q�R�Y�p�� �G�p�O�F�H���� �7�D�W�R�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�� �M�H�� �R�E�Y�\�N�O�H��
�W�D�N�R�Y�i�����å�H���S�U�R���N�U�D�W�ã�t���Y�O�Q�R�Y�p���G�p�O�N�\���M�H���L�Q�G�H�[���O�R�P�X���Y���W�ã�t���Q�H�å���S�U�R���G�O�R�X�K�R�Y�O�Q�Q�R�X���þ�i�V�W���V�S�H�N�W�U�D�����7�X�G�t�å���S�R�O�R�K�D��
ohni�V�N�D�� �Q�D�S������ �S�U�R�� �P�R�G�U�R�X�� �E�D�U�Y�X�� �E�X�G�H�� �E�O�t�å�H�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�X�� �Q�H�å�� �S�U�R�� �E�D�U�Y�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�R�X���� �7�X�W�R�� �F�K�\�E�X�� �O�]�H��
�N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�D�W�� �W�]�Y���� �I�R�N�X�V�p�U�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �G�R�R�V�W���X�M�H�� �R�E�U�D�]�� �Yzávislosti na použitém filtru. Je to 
�D�O�H���S�R�G�R�E�Q�p���M�D�N�R���S���L���X�å�L�W�t���G�H�U�R�W�i�W�R�U�X�����W�D�N�å�H���E�\���E�\�O�R���U�R�]�X�P�Q���M�ã�t���V�H���W�p�W�R���F�H�V�W�����Y�\�K�Q�R�X�W�����= �W�R�K�R���G�$�Y�R�G�X���M�H��
pro CCD fotometrii výhodné používat co nejjednodušší optické systémy, které jsou založeny jen a 
�S�R�X�]�H�� �Q�D�� �U�H�I�O�H�[�Q�t�� �R�S�W�L�F�H�� ���W�H�G�\�� �W�D�N�R�Y�p���� �N�W�H�U�i�� �R�E�U�D�]�� �Y�\�W�Y�i���t�� �U�H�I�O�H�[�t���� �M�D�N�R�� �Q�D�S������ �]�U�F�D�G�O�R�Y�p�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�\������ �$��
nejjednodušší (a také���Q�H�M�O�H�Y�Q���M�ã�t�����M�H���R�S�W�L�F�N�ê���V�\�V�W�p�P���1�H�Z�W�R�Q�����N�W�H�U�ê���R�E�V�D�K�X�M�H���S�R�X�]�H���G�Y�����R�G�U�D�]�Q�p���Y�U�V�W�Y�\����
�Q�H�W�U�S�t���E�D�U�H�Y�Q�R�X���Y�D�G�R�X�����~�K�H�O���R�G�U�D�]�X���W�R�W�L�å���Q�H�]�i�Y�L�V�t���Q�D���Y�O�Q�R�Y�p���G�p�O�F�H���V�Y���W�O�D�����D���Y�D�G�\�����N�W�H�U�p���P�i�����M�D�N�R���Q�D�S������
koma u parabolických zrcadel) nehrají vzhledem k�R�E�Y�\�N�O�p�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �&�&�'�� �þipu tak velkou roli. Pro 
�X�Y�H�G�H�Q�p���P�R�Q�W�i�å�H���M�H���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�W���1�H�Z�W�R�Q�\���S���L�E�O�L�å�Q�����R�G���S�U�$�P���U�X�����������G�R�����������P�P�����Y�L�]�����2�E�U������

Obr.7 –���1�H�Z�W�R�Q�����������P�P���V�H���V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�t��������
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Zde bych si dovolil upozornit, že horní hranice je dána nosností montáže a dolní konstrukcí 
Newton�R�Y�D�� �V�\�V�W�p�P�X���� �N�W�H�U�ê�� �Q�H�X�P�R�å���X�M�H�� �S���L�� �V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�O�H�P�� �������� �D�å�� �������� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�� �Y�\�W�D�å�H�Q�t�� �R�K�Q�L�V�N�D��
�P�L�P�R���W�X�E�X�V���Q�D���&�&�'���þ�L�S���E�H�]���Q�H�D�G�H�N�Y�i�W�Q�t�K�R���]�Y���W�ã�H�Q�t���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�K�R���]�U�F�i�W�N�D��

V �S���t�S�D�G���� �P�����H�Q�t�� �M�D�V�Q�ê�F�K�� �K�Y���]�G�� �����H�N�Q���P�H�� �G�R�� ���� �P�D�J������ �O�]�H�� �Vvýhodou použít fotografické objektivy, 
�N�W�H�U�p�� �D�O�H�� �P�X�V�H�M�t�� �P�t�W�� �F�R�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �E�D�U�H�Y�Q�R�X�� �Y�D�G�X���� �-�H�� �V�D�P�R�]���H�M�P�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �P�R�G�H�U�Q�t�F�K�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�$�� �S�U�R��
digitální zrcadlovky v�F�H�Q�i�F�K�� �G�H�V�t�W�H�N�� �W�L�V�t�F�� �N�R�U�X�Q���� �D�O�H�� �S�U�R�� �Q�D�ã�H�� �~�þ�H�O�\�� �E�R�K�D�W���� �Y�\�V�W�D�þ�t�P�H�� �Vbazarovými 
objektivy Sonnar (pro Prakticu, Zenit apod.), které se pro �W�\�W�R���~�þ�H�O�\���Y�H�O�L�F�H���G�R�E���H���R�V�Y���G�þ�L�O�\�����$���S���L�W�R�P��
�M�H�M�L�F�K���F�H�Q�D���M�H���]�O�R�P�N�H�P���F�H�Q�\���Q�R�Y�ê�F�K���P�R�G�H�U�Q�t�F�K���R�E�M�H�N�W�L�Y�$�����N�W�H�U�p���V�L�F�H���N�U�H�V�O�t���Y�H�O�L�F�H���R�V�W���H�����D�O�H���M�D�N���M�V�H�P���V�H��
�]�P�t�Q�L�O���Y�ê�ã�H�����W�D�W�R���R�V�W�U�i���N�U�H�V�E�D���M�H���X���I�R�W�R�P�H�W�U�L�H���V�S�t�ã�H���Q�D���]�i�Y�D�G�X�����5�R�]�G�t�O���S�U�R�W�L���S���H�G�F�K�R�]�t�P�X���]�U�F�D�G�O�R�Y�p�P�X��
typu ne�V�S�R�þ�t�Y�i���S�R�X�]�H���Y �S�U�$�P���U�X�����D�O�H���W�D�N�p���Y �W�R�P�����å�H���V�H���P�X�V�t�P�H���V�P�t���L�W���V�H���V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�t�����å�H���W�\�W�R���U�H�I�U�D�N�þ�Q�t��
�V�\�V�W�p�P�\�� �M�V�R�X�� �N�R�U�L�J�R�Y�i�Q�\�� �S�R�X�]�H�� �S�U�R�� �Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�X�� �R�E�O�D�V�W�� �V�S�H�N�W�U�D���� �W�D�N�å�H�� �M�H�M�L�F�K�� �X�å�L�W�t�� �E�H�]�� �S���H�R�V�W���R�Y�i�Q�t�� �S�U�R��
fotometrický obor I  není možné. Zrcadlové systémy tímto efektem netrpí a tím pádem je bez 
�S���H�R�V�W���R�Y�i�Q�t���P�$�å�H�P�H���S�R�X�å�t�W���Ycelém rozsahu citlivosti CCD detektoru.

�3�R�V�O�H�G�Q�t�P�� �W�\�S�H�P�� �R�S�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�V�R�X�� �&�D�V�V�H�J�U�D�L�Q�\�� ���S���t�S���� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� �6�F�K�P�L�G�W-Cassegrain 
�R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�i���]�N�U�D�W�N�R�X���6�&�7�������N�W�H�U�p���V�L�F�H���P�D�M�t���R�E�U�R�Y�V�N�R�X���Y�ê�K�R�G�X���Ykrátké stavební délce tubusu (obvyklá 
�G�p�O�N�D�� �W�X�E�X�V�X�� �E�H�]�� �U�R�V�Q�L�F�H�� �M�H�� �G�Y�R�M�� �D�å�� �W�U�R�M�Q�i�V�R�E�H�N�� �S�U�$�P���U�X������ �D�O�H�� �E�R�K�X�å�H�O�� �Q�D�� �G�U�X�K�R�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �P�D�M�t�� �Y�H�O�P�L��
�P�D�O�R�X�� �V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�����6�&�7�� ������������ �&�D�V�V�H�J�U�D�L�Q�\�� �M�H�ã�W���� �P�H�Q�ã�t���� �D�� �W�X�G�t�å�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t�� �]�N�U�D�F�R�Y�D�þ�$���R�K�Q�L�V�N�R�Y�p��
�G�p�O�N�\�����U�H�G�X�N�W�R�U�$���R�K�Q�L�V�N�D����

c) CCD kamera
�$���Q�\�Q�t���V�H���G�R�V�W�i�Y�i�P�H���N�H���V�W���å�H�M�Q�t�P�X���E�R�G�X���Q�D�ã�H�K�R���V�\�V�W�p�P�X��– k detektoru. CCD (Charge-coupled device 
nebo-�O�L�� �Q�i�E�R�M�R�Y���� �Y�i�]�D�Q�p�� �S�U�Y�N�\���� �N�D�P�H�U�\�� �V�H�� �V�W�D�O�L�� �Yposledních letech základním pracovním nástrojem 
�S�U�R���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���S�U�R�P���Q�Q�ê�F�K���K�Y���]�G���M�H�G�Q�D�N���V�Y�R�M�t���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�t�����V�W�D�E�L�O�L�W�R�X���D���S�R�P���U�Q�R�X���Q�H�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�t���S�R�X�å�L�W�t����
�3���H�V�W�R�� �Q�H�M�V�R�X�� �S�U�R�� �W�X�W�R�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �G�U�X�K�\�� �D�� �]�i�M�H�P�F�H�� �R�� �&�&�'�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �E�\�� �V�L�� �P���O�� �Q�H�M�S�U�Y�H��
�R�Y�����L�W���� �M�H�V�W�O�L�� �M�H�K�R�� �]�Y�R�O�H�Q�ê�� �W�\�S�� �P�i�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�R���W�X�W�R�� �R�E�O�D�V�W���� �7���P�L�W�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �M�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���&�&�'���þ�L�S�X���)�X�O�O���)�U�D�P�H�����1�$�%�*���D���P�R�Q�R�F�K�U�R�P�D�W�L�þ�Q�R�V�W��

Full Frame –���M�H�G�Q�i���V�H���R���W�D�N�R�Y�R�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���þ�L�S�X�����N�W�H�U�i���]�D�U�X�þ�X�M�H�����å�H���M�H���F�H�O�i���D�N�W�L�Y�Q�t���S�O�R�F�K�D���þ�L�S�X���X�å�L�W�D���N�H��
snímání obrazu, na rozdíl od�� �W�]�Y���� �,�Q�W�H�U�O�L�Q�H�� �7�U�D�Q�V�I�H�U���� �X�� �N�W�H�U�p�K�R�� �M�H�� �Y�å�G�\�� �þ�i�V�W�� �þ�L�S�X�� �S�R�X�å�L�W�D�� �N �S���H�V�X�Q�X��
�Q�i�E�R�M�H���D���M�H���W�X�G�t�å���S�U�R���G�R�S�D�G�D�M�t�F�t���]�i���H�Q�t���V�O�H�S�i��

NABG –���W�R�W�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���V�H���R�]�Q�D�þ�X�M�H���W�D�N�p���M�D�N�R���1�R�Q-�$�%�*���D���R�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H���&�&�'���þ�L�S���1�(�1�Ë���Y�\�E�D�Y�H�Q���W�]�Y����
antiblomingovou elektrodou, která odvádí z�þ�L�S�X�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�� �Q�i�E�R�M���� �N�W�H�U�ê�� �Y�]�Q�L�N�i�� �Y �P�t�V�W���� �O�R�N�i�O�Q�t�K�R��
�S���H�V�Y���W�O�H�Q�t���þ�L�S�X�����Q�D�S���������P�i�P�H-li v �]�R�U�Q�p�P���S�R�O�L���S���t�O�L�ã���M�D�V�Q�R�X���K�Y���]�G�X�������2�Q�R���E�\���V�D�P�R�W�Q�p���R�G�Y�i�G���Q�t���W�R�K�R�W�R��
�Q�i�E�R�M�H�� �Q�H�E�\�O�R�� �Q�D�� �]�i�Y�D�G�X���� �]�Y�O�i�ã�W������ �S�R�N�X�G�� �E�\�F�K�R�P�� �W�X�W�R�� �M�D�V�Q�R�X�� �K�Y���]�G�X�� �Y�$�E�H�F�� �Q�H�P�����L�O�L���� �D�O�H�� �E�R�K�X�å�H�O��
implementace tohoto vybavení v�þ�L�S�X�� �P�i�� �S�U�R�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�R�X�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�X�� �D�� �W�R�� �Ytom, že 
�]�D�Q�L�N�i�� �Q�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�� �&�&�'�� �S�U�Y�N�$�� �D�� �W�R�� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�� �P�H�]�L�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�P�� �Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p�K�R��
�Q�i�E�R�M�H���D���P�Q�R�å�V�W�Y�t�P���G�R�S�D�G�Q�X�Y�ã�t�F�K���I�R�W�R�Q�$�����6�D�P�R�]���H�M�P�����L���W�D�W�R���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���P�i���V�Y�p���K�U�D�Q�L�F�H�����D�O�H���X���$�%�*���þ�L�S�$��
�M�H�� �Q�D�W�R�O�L�N�� �Y�]�G�i�O�H�Q�i�� �R�G�� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���� �å�H�� �X�å�L�W�t�� �W���F�K�W�R�� �S�U�Y�N�$�� �Y�H�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �M�H�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Q�H�P�R�å�Q�p�� �D��
nebo velmi komplikované.

http://en.wikipedia.org/wiki/Charge-coupled_device
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�0�R�Q�R�F�K�U�R�P�D�W�L�þ�Q�R�V�W��–�� �$�"�� �F�K�F�H�P�H�� �Q�H�E�R�� �Q�H���� �P�����H�Q�t�� �K�Y���]�G�Q�ê�F�K�� �M�D�V�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �S���H�F�L�� �M�H�Q�� �P�L�Q�R�U�L�W�Q�t�� �þ�i�V�W��
využití�� �W�p�W�R�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �D�� �Q�H�V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q���� �Y���W�ã�t�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �Q�D�O�p�]�D�M�t�� �&�&�'�� �þ�L�S�\�� �Y�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K�� �D�S�D�U�i�W�H�F�K����
�N�D�P�H�U�i�F�K���D�� �M�L�Q�ê�F�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�F�K���� �= �W�R�K�R���G�$�Y�R�G�X���Y�ê�U�R�E�F�L���S�U�R�G�X�N�X�M�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P���þ�L�S�\���� �N�W�H�U�p��
�P�D�M�t�� �M�L�å�� �Y�H�� �V�Y�p�� �V�W�U�X�N�W�X���H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�\�� �E�D�U�H�Y�Q�p�� �I�L�O�W�U�\�� ���E�R�K�X�å�Hl ale ne fotometrické :-), které po 
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�R�X�� �G�R�N�i�å�t�� �Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�W�� �E�D�U�H�Y�Q���� �V�K�R�G�Q�ê�� �R�E�U�D�]�� �V�Q�t�P�D�Q�p�� �V�F�p�Q�\����
�)�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p���I�L�O�W�U�\���D�O�H���P�D�M�t���Q�D�W�R�O�L�N���R�G�O�L�ã�Q�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\�����P�D�[�L�P�X�P���S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W�L���D���S�R�O�R�ã�t���N�X�����Q�H�K�O�H�G�����Q�D��
�Y�H�O�N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �V�\�V�W�p�P�$���� �å�H�� �M�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�i�O�Q���� �Q�X�W�Q�p�� �S�U�D�F�R�Y�D�W���S�R�X�]�H�� �V�� �W�D�N�R�Y�ê�P�L��
�&�&�'�� �S�U�Y�N�\���� �N�W�H�U�p�� �Q�D�� �V�R�E���� �å�i�G�Q�p�� �I�L�O�W�U�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�\�� �Q�H�P�D�M�t�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t��
�F�L�W�O�L�Y�R�V�W���X�U�þ�X�M�H�P�H���V�D�P�L���Y�O�R�å�H�Q�t�P���Y�K�R�G�Q�p�K�R���I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R���I�L�O�W�U�X���G�R���G�U�i�K�\���R�S�W�L�F�N�p�P�X���V�Y�D�]�N�X��

Z toh�R�W�R���S�R�K�O�H�G�X���M�V�R�X���S�U�R���Q�D�ã�H���~�þ�H�O�\���Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t���&�&�'���N�D�P�H�U�\���S�R�V�W�D�Y�H�Q�p���Q�D���þ�L�S�H�F�K���I�L�U�P�\���.�R�G�D�N���D���W�R��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q���� �W�\�S�\�� �.�$�)-0402, KAF-1603 a KAF-������������ �7�\�W�R�� �þ�L�S�\�� �V�S�O���X�M�t�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�i�� �N�U�L�W�p�U�L�D�� ���L�� �N�G�\�å��
�S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q���� �L�� �M�L�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �S�U�R�G�X�N�X�M�t�� �S�U�R�� �Q�D�ã�H�� �~�þ�H�O�\�� �Y�K�R�G�Q�p�� �S�U�Y�N�\���� �D�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �M�V�R�X��
s �M�H�M�L�F�K���S�R�X�å�L�W�t�P���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����ã�L�U�R�N�p���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���Q�H�K�O�H�G�����Q�D���Q���N�R�O�L�N�D�O�H�W�p���R�Y�����H�Q�t���M�H�M�L�F�K���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L���S�U�R��
�K�Y���]�G�Q�R�X�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���� �.�D�P�H�U�\�� �S�R�V�W�D�Y�H�Q�p�� �Q�D�� �W���F�K�W�R�� �S�U�Y�F�t�F�K�� �M�V�R�X�� �Q�D�S������ �S�R�X�å�t�Y�i�Q�\�� �I�\���� �6�%�,�*��
(http://www.sbig.com viz. Obr.8) a v�S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E���� �W�D�N�p�� �Y�H�O�L�F�H�� �V�O�L�E�Q���� �V�H�� �U�R�]�Y�t�M�H�M�t�F�t�� �Y�ê�U�R�E�D�� �X�� �I�\����
�0�R�U�D�Y�V�N�p���S���t�V�W�U�R�M�H�����D���V������http://ccd.mii.cz viz. Obr.9).

Obr.8 CCD kamera SBIG ST-7XME s filtrovým karuselem

http://www.sbig.com/
http://ccd.mii.cz/
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Obr.9 Poh�O�H�G���G�R���W���O�D���&�&�'���N�D�P�H�U�\���*�����I�\�����0�R�U�D�Y�V�N�p���S���t�V�W�U�R�M�H���D���V��

�'�$�O�H�å�L�W�R�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �&�&�'�� �N�D�P�H�U�\�� �M�V�R�X�� �D�O�H�� �M�H�ã�W���� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �I�L�O�W�U�\���� �M�H�M�L�F�K�å�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �M�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �þ�D�V�W�R��
�R�S�R�P�t�M�H�Q�\�� �D�� �N�W�H�U�p�� �S���L�W�R�P�� �Y�H�� �Y�H�O�N�p�� �P�t���H�� �R�Y�O�L�Y���X�M�t�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �G�D�W�� �D�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �M�H�M�L�F�K��
reproduk�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���� �-�H�� �Q�X�W�Q�p�� �V�L�� �X�Y���G�R�P�L�W���� �å�H�� �Y �S���t�S�D�G������ �N�G�\�� �E�X�G�H�P�H�� �F�K�W�t�W�� �Q�D�ã�H�� �G�R�V�D�å�H�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�S�X�E�O�L�N�R�Y�D�W���� �E�X�G�H�� �Q�X�W�Q�p�� �S���H�Y�p�V�W�� �]�P�����H�Q�i�� �G�D�W�D�� �]našeho, tedy instrumentálního systému do systému 
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�K�R�� �W�D�N���� �D�E�\�� �E�\�O�D�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�i�� �D�� �V�O�X�þ�L�W�H�O�Q�i�� �]ostatními pozorova�W�H�O�L���� �3�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �S���H�Y�R�G�� �M�V�R�X��
�S�D�N�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �D�� �G�R�E���H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �I�L�O�W�U�\�� �S�R�G�P�t�Q�N�R�X���� �9�H�� �V�Y���W���� �V�H�� �Y�ê�U�R�E�R�X�� �W���F�K�W�R���I�L�O�W�U�$�� �]�D�E�ê�Y�i�� �S�R�P���U�Q����
�G�R�V�W�� �Y�ê�U�R�E�F�$�� �D�� �X�� �Q�i�V�� �M�H�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�P�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�H�P�� �9�2�'�� �7�X�U�Q�R�Y�� ��http://www.optikavod.cz), která je 
�V�F�K�R�S�Q�D�� �G�R�G�D�W�� �W�\�W�R�� �I�L�O�W�U�\�� �G�R�� �N�D�P�H�U�� �R�E�R�X�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�i�G���Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�F�$���� �9souvislosti s filtry si ale 
�Q�H�R�G�S�X�V�W�t�P�� �M�H�G�Q�X�� �G�$�O�H�å�L�W�R�X�� �S�R�]�Q�i�P�N�X���� �Q�D�� �N�W�H�U�R�X�� �E�\�� �P���O�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�� �]�i�M�H�P�F�H�� �G�i�W�� �Y�H�O�N�ê�� �S�R�]�R�U���� �3���L��
�Y�ê�E���U�X�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�$�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �Q�H�S�R���L�]�X�M�H�P�H�� �M�H�Q�� �M�H�G�H�Q�� ���L�� �N�G�\�å��v �S���t�S�D�G���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t�F�K��
�S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �M�H�� �O�H�S�ã�t�� �P�����L�W�� �D�O�H�V�S�R���� �Yjednom filtru než zcela bez filtru), ale celou sérii. Pro CCD 
fotometrii se obvykle používají celkem 4 širokopásmové filtry dle specifikace Bessell 1990 a to B, V, 
R a I. Jejich spektrální�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �O�]�H�� �Q�D�O�p�]�W�� �Q�D�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�P�� �R�G�N�D�]�X���� �3���L�� �S�R���L�]�R�Y�i�Q�t�� �W�p�W�R�� �V�D�G�\��
�D�O�H�� �P�X�V�t�P�H�� �]�D�M�L�V�W�L�W���� �D�E�\�� �F�H�O�i�� �V�p�U�L�H�� �P���O�D�� �M�H�G�Q�R�W�Q�R�X�� �R�S�W�L�F�N�R�X�� �W�O�R�X�ã�"�N�X���� �Q�H�E�R-�O�L�� �M�L�Q�D�N�� ���H�þ�H�Q�R���� �D�E�\�� �S���L��
�]�D�R�V�W���H�Q�t�� �R�E�U�D�]�X�� �S���H�V�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �I�L�O�W�U�\�� �]�H�� �V�D�G�\�� �Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R�� �Nposouvání ohniska. �1���N�W�H���t�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� �W�R�W�L�å��
�V�K�R�G�Q�R�X�� �R�S�W�L�F�N�R�X�� �W�O�R�X�ã�"�N�X�� �Q�H�]�D�U�X�þ�X�M�t�� �D�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N �W�R�P�X���� �å�H�� �S���L�� �Y�t�F�H�E�D�U�H�Y�Q�p���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �M�H�� �]�D�S�R�W���H�E�t��
�F�\�N�O�L�F�N�\���P���Q�L�W���I�L�O�W�U�\�����S�D�N���E�\���U�$�]�Q�i���R�S�W�L�F�N�i���W�O�R�X�ã�"�N�D���]�S�$�V�R�E�R�Y�D�O�D���U�R�]�R�V�W���R�Y�i�Q�t���R�E�U�D�]�X���D���F�H�O�ê���V�\�V�W�p�P���E�\��
�V�H���S�D�N���F�K�R�Y�D�O���S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���V�\�V�W�p�P s �E�D�U�H�Y�Q�R�X���Y�D�G�R�X�����Y�L�]�����Y�ê�ã�H�������-�L�V�W�����E�\���W�X�W�R���V�L�W�X�D�F�L���E�\�O�R���P�R�å�Q�p�����H�ã�L�W��
�I�R�N�X�V�p�U�H�P���Q�H�E�R���P�����L�W���M�H�Q���Y �Q���N�W�H�U�p�P���] �I�L�O�W�U�$�����D�O�H���Y �S���t�S�D�G�����S�R���L�]�R�Y�i�Q�t���W�D�N�R�Y�p���V�D�G�\���V�L���P�$�å�H�P�H���Y�\�E�t�U�D�W��
�D���X�ã�H�W���L�W���V�L���W�t�P���V�S�R�X�V�W�X���S�U�R�E�O�p�P�$�����3�R�N�X�G���V�H���F�K�F�H�P�H���Y�\�K�Q�R�X�W���S���H�G�F�K�i�]�H�M�t�F�t�P���N�R�P�S�O�L�N�D�F�t�P, je dobré si 
�W�X�W�R�� �S�R�G�P�t�Q�N�X�� �]�D�G�D�W�� �G�R�� �R�E�M�H�G�Q�i�Y�N�\�� �I�L�O�W�U�R�Y�p�� �V�D�G�\���� �1�D�S������ �I�\���� �6�%�,�*�� �]�D�U�X�þ�X�M�H���� �å�H�� �M�L�P�L�� �G�R�G�i�Y�D�Q�p��
�I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �I�L�O�W�U�\�� �P�D�M�t�� �V�K�R�G�Q�R�X�� �R�S�W�L�F�N�R�X�� �W�O�R�X�ã�"�N�X�� �G�R�� �V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�L�� �R�S�W�L�F�N�p�� �V�R�X�V�W�D�Y�\�� ���������� �.�U�L�W�p�U�L�X�P��
�V�Y���W�H�O�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �G�i�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �I�L�Otrového karuselu a hlavy CCD kamery a dále 
�V�E�t�K�D�Y�R�V�W�t���R�S�W�L�F�N�p�K�R���N�X�å�H�O�H���W�D�N�����D�E�\���E�\�O�D���]�D�F�K�R�Y�i�Q�D���V�S�H�N�W�U�i�O�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���I�L�O�W�U�$��
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d) Doplňky, vylepšení a praxe
S výše uvedeným vybavením jsme již schopni produkovat publikovatelné výsledky a���M�H���Q�D�V�Q�D�G�������å�H���E�\��
�E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �F�H�O�ê�� �Q�i�ã�� �V�\�V�W�p�P�� �M�H�ã�W���� �G�R�V�W�� �Y�\�O�H�S�ã�R�Y�D�W�� ���R�V�W�D�W�Q���� �W�H�Q�W�R�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�ê�� ��-). A tím 
�Q�H�P�\�V�O�t�P�� �S�R���L�]�R�Y�D�W�� �N�Y�D�O�L�W�Q���M�ã�t�� �P�R�Q�W�i�å���� �Y���W�ã�t�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�� �Q�H�E�R�� �N�D�P�H�U�X�� �V �Y���W�ã�t�P�� �þ�L�S�H�P���� �S�U�R�W�R�å�H��
�Y���W�ã�L�Q�R�X���W�\�W�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���D���M�H�M�L�F�K���F�H�Q�\���M�V�R�X���G�i�Q�\���M�L�å���S���H�G���]�D�þ�i�W�N�H�P���V�H�V�W�D�Y�R�Y�i�Q�t���F�H�O�p���D�S�D�U�D�W�X�U�\���D���G�R�V�W��
�W���å�N�R���M�H���O�]�H���Y �S�U�$�E���K�X���Y�ê�V�W�D�Y�E�\���P���Q�L�W�����-�V�R�X���]�G�H���D�O�H���M�L�Q�p�����P�Q�R�K�H�P���P�p�Q�����S�D�W�U�Q�p���þ�i�V�W�L�����N�W�H�U�p���Q�i�P���P�R�K�R�X��
�Y�H�O�P�L���S�R�P�R�F�L���N�H���]�N�Y�D�O�L�W�Q���Q�t���Q�D�ã�L�F�K���G�D�W���D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�����P�����H�Q�t��

Prvním z nich je kvalitní rosnice d�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X�����,�� �N�G�\�å�� �V�H���W�R���]�G�i�� �E�ê�W���V�D�P�R�]���H�M�P�p���� �P�Q�R�K�R���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�$��
�S�R�G�F�H���X�M�H�� �W�X�W�R�� �Q�H�]�E�\�W�Q�R�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Y�\�F�K�i�]�H�M�t�� �V�H�� �V�Y�p�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �S���L��
�Y�L�]�X�i�O�Q�t�P�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t���� �N�G�H�� �W�D�W�R�� �V�R�X�þ�i�V�W�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�X�� �P���O�D�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �I�X�Q�N�F�L�� �F�K�U�i�Q�L�W�� �R�S�W�L�N�X�� �S���H�G��
or�R�V�H�Q�t�P���� �-�D�N�� �V�H�� �D�O�H�� �X�N�D�]�X�M�H���� �W�D�N�� �]�Y�O�i�ã�W���� �Y �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �V�L�O�Q�p�K�R�� �V�Y���W�H�O�Q�p�K�R�� �]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t���� �P�i�� ���i�G�Q����
�]�K�R�W�R�Y�H�Q�i�� �U�R�V�Q�L�F�H�� �V�Y�$�M�� �Q�H�R�G�G�L�V�N�X�W�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�� �Y�ê�]�Q�D�P���� �S�U�R�W�R�å�H�� �G�R�N�i�å�H�� �R�G�I�L�O�W�U�R�Y�D�W�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X�� �þ�i�V�W��
�S�D�U�D�]�L�W�Q�t�K�R�� �V�Y���W�O�D�� �Y �S�R�G�V�W�D�W���� �Q�D�� �Y�ã�H�F�K�� �W�\�S�H�F�K�� �R�S�W�L�F�N�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �R�G�� �R�E�\�þ�H�M�Q�p�K�R�� �U�H�I�U�D�N�W�R�U�X�� ���Q�H�E�R��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�X������ �S���H�V�� �1�H�Z�W�R�Q�$�Y�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�� ���N�G�\�� �S�D�U�D�]�L�W�Q�t�� �V�Y���W�O�R�� �Y�Q�L�N�i�� �G�R�� �N�D�P�H�U�\�� �W�p�P������
kolmo k �W�X�E�X�V�X���� �D�å�� �S�R�� �&�D�V�V�H�J�U�D�L�Q�\�� ���S���t�S���� �6�&�7������ �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �R�E�]�Y�O�i�ã�W���� �Q�i�F�K�\�O�Q�p�� �G�t�N�\�� �V�Y�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L��
k �S�D�U�D�]�L�W�Q�t�P�X���V�Y���W�O�X�����=�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���M�D�V�Q�����X�N�D�]�X�M�t�����å�H���E�\���M�H�M�t���G�p�O�N�D���P���O�D���E�ê�W���P�L�Q�L�P�i�O�Q�������������D�å���G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�H�N��
�S�U�$�P���U�X���� �1�H�Q�H�F�K�P�H�� �V�H�� �P�ê�O�L�W���� �å�H�� �Q�D�S������ �Y�ê�U�R�E�F�L�� �6�&�7�� �V�\�V�W�p�P�$�� �X�P�t�V�W�t�� �N�R�U�H�N�þ�Q�t�� �G�H�V�N�X�� �D�å�� �W�p�P������ �Q�D�� �N�U�D�M��
�W�X�E�X�V�X�� ���M�D�N�� �M�H�� �W�R�� �Y�L�G���W�� �Q�D�� �2�E�U�������� �D�� �W�L�ã�H�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�M�t���� �å�H�� �V�H�� �E�X�G�H�� �G�i�W�� �Vtakovým dalekohledem 
pozorovat (tak snad pouze v�R�E�O�D�V�W�L�� �E�H�]�� �V�Y���W�H�O�Q�p�K�R�� �]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�� �D�� �W�R�� �M�H�ã�W���� �Q�H�V�P�t�� �E�ê�W�� �Q�D�� �R�E�O�R�]�H�� �0���V�t�F����
�S���t�S���� �Y �R�N�R�O�t�� �P�����H�Q�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �M�L�Q�i�� �M�D�V�Q�i�� �K�Y���]�G�D�� ������ �D�� �Q�D�R�S�D�N�� �S�U�R�S�D�J�X�M�t�� �P�D�O�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� �G�p�O�N�X��
�W�D�N�R�Y�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����5�R�]�K�R�G�Q�����Q�L�F���Q�H�S�R�ã�N�R�G�t�P�H�����X�G���O�i�P�H-li rosn�L�F�L���U�D�G���M�L���G�H�O�ã�t���Q�H�å���N�U�D�W�ã�t��

Druhým velmi významným aspektem je autoguiding. Nejprve ale trochu teorie. Každá montáž trpí 
jedním nešvarem, který se nazývá Periodická chyba (Periodic Error -���]�N�U�i�F�H�Q�����3�(�������-�H�G�Q�i���V�H���Y �S�R�G�V�W�D�W����
�R�� �N�R�P�t�K�D�Y�ê�� �S�R�K�\�E�� �N�R�O�H�P�� �V�W���H�G�Q�t�� �S�R�O�R�K�\�� �S���L�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�� �K�Y���]�G�Q�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �]�S�$�V�R�E�H�Q��
�Y�ê�U�R�E�Q�t�P�L�� �F�K�\�E�D�P�L�� �ã�Q�H�N�X���� �M�H�Q�å�� �S�R�K�i�Q�t�� �K�R�G�L�Q�R�Y�p�� �N�R�O�R���� �5�$�]�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� �V�H�� �V�Q�D�å�t�� �W�X�W�R�� �F�K�\�E�X��
�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�W���D���M�H���R�E�Y�\�N�O�H���G�R�E���H���G�D�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���P�H�]�L���Y�H�O�L�N�R�V�W�t���W�p�W�R���F�K�\�E�\���D���F�H�Q�R�X���G�D�Q�p���P�R�Q�W�i�å�H�����-�H�Q��
�S�U�R�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�� �Q�H�M�O�H�Y�Q���M�ã�t�� �P�R�Q�W�i�å�H�� �Y�H�� �V�Y�p�� �N�D�W�H�J�R�U�L�L�� ���M�D�N�R�� �W���H�Q�D�� �(�4-3-2 nebo EQ-6 SkyScan) mají 
�F�K�\�E�X���G�R���“�������³�����ã�S�L�þ�N�D��–���ã�S�L�þ�N�D�������L���N�G�\�å���M�V�R�X���L���S���t�S�D�G�\�����N�G�\���X���M�H�G�Q�R�K�R���N�X�V�X���E�\�O�D���3�(���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���“���������³����
�3�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q������ �å�H�� �P�R�Q�W�i�å�H�� �V�H�� �V�W�H�M�Q�R�X�� �Q�R�V�Q�R�V�W�t�� �M�D�N�R�� �S���H�G�F�K�R�]�t���� �D�O�H�� �V�H�� �]�D�U�X�þ�H�Q�R�X�� �3�(�� �G�R�� �����³�� �V�W�R�M�t�� �L��
�Q���N�R�O�L�N�D�Q�i�V�R�E�H�N���F�H�Q�\���W���F�K���Q�H�M�O�H�Y�Q���M�ã�t�F�K��

�$�X�W�R�J�X�L�G�L�Q�J�� �S�D�N�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y �S�R�G�V�W�D�W���� �Y�H�� �]�S���W�Q�p�� �Y�D�]�E������ �N�G�\�� �Q���M�D�N�ê�P�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� ���E�X���� �V�H�S�D�U�i�W�Q�t�P��
�G�H�W�H�N�W�R�U�H�P���Q�H�E�R���G�U�X�K�ê�P���&�&�'���þ�L�S�H�P���Y�H�V�W�D�Y���Q�ê�P���Y �K�O�D�Y�����N�D�P�H�U�\�����G�R�O�D���X�M�H�P�H���F�K�R�G���P�R�Q�W�i�å�H���S�R�P�R�F�t��
tzv. autog�X�L�G�L�Q�J�R�Y�p�� �K�Y���]�G�\�� �W�D�N���� �D�E�\�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�� �S�O�\�Q�X�O�H�� �V�O�H�G�R�Y�D�O�� �P�����H�Q�p�� �K�Y���]�G�\�� �E�H�]�� �S�H�U�L�R�G�L�F�N�ê�F�K��
�R�G�F�K�\�O�H�N���� �3�U�R�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� �Q�i�V�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �W�D�W�R�� �F�K�\�E�D�� �S���t�O�L�ã�� �Q�H�]�D�M�t�P�i���� �D�O�H�� �S�U�R�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�p�� �~�þ�H�O�\��
�Q�H�E�R�� �&�&�'�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� ���S���L�� �I�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�L�� �D�Q�L�� �Q�H�P�O�X�Y������ �M�H�� �M�H�M�t�� �N�R�U�H�N�F�H�� �Y�H�O�L�F�H�� �G�$�O�H�å�L�W�i���� �8��
�S�R���L�]�R�Y�i�Q�t�� �D�V�W�U�R�I�R�W�R�J�U�D�I�L�t�� �M�H�� �M�H�M�t�� �S�U�R�M�H�Y�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�ê��–�� �S���L�� �H�[�S�R�]�L�F�t�F�K�� �Y���W�ã�t�F�K�� �Q�H�å�� �M�H�G�Q�D���P�L�Q�X�W�D�� �G�R�M�G�H��
k �U�R�]�P�D�]�i�Q�t�� �K�Y���]�G�� �Y�H�� �V�P���U�X�� �Y�ê�F�K�R�G��– západ (v rektascenzi), takže pak je taková fotografie 
nepoužitelná. Mohlo by se zdát, že �X�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�H�� �W�R�W�R�� �U�R�]�P�D�]�i�Q�t�� �Q�H�E�X�G�H�� �P�t�W�� �D�å�� �W�D�N�R�Y�ê�� �Y�O�L�Y���� �]�Y�O�i�ã�W������
�N�G�\�å�� �M�V�H�P�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�i�G���O���� �å�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �����t�]�H�Q�p���� �U�R�]�P�D�]�i�Q�t�� �M�H�� �Q�D�R�S�D�N�� �S���t�Q�R�V�H�P���� �3�U�R�E�O�p�P�� �M�H�� �D�O�H�� �M�L�Q�ê���� �$�E�\��
�E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �G�D�W���� �M�H�� �]�D�S�R�W���H�E�t���� �D�E�\�� �W�R�W�R�� �U�R�]�P�D�]�i�Q�t�� �E�\�O�R�� �F�H�Q�W�U�i�O�Q����
�V�\�P�H�W�U�L�F�N�p�����Y���W�R�P���Q�H�M�O�H�S�ã�t�P���S���t�S�D�G�������D�E�\�����H�]���K�Y���]�G�R�X���Y�H���Y�ã�H�F�K���V�P���U�H�F�K���P���O���W�Y�D�U���*�D�X�V�V�R�Y�\���N���L�Y�N�\�������$��
�S�U�i�Y���� �S�R�G�p�O�Q�p�� �U�R�]�P�D�]�i�Q�t�� �R�E�U�D�]�X���� �]�Y�O�i�ã�W������ �M�H-�O�L�� �Y�H�O�N�ê�� �Q�H�S�R�P���U�� �P�H�]�L�� �Ä�U�R�]�P���U�H�P�³�� �K�Y���]�G�\�� �Q�D�� �V�Q�t�P�N�X��
v ose X a v�R�V�H���<���Y�H�O�L�F�H���V�Q�L�å�X�M�H���Y�ê�U�D�]�Q�����S���H�V�Q�R�V�W���I�R�W�R�P�H�W�U�Le, ba dokonce ji v�X�U�þ�L�W�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K���]�F�H�O�D��
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znehodnocuje. Z�S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �Y�\�S�O�\�Q�X�O�R���� �å�H�� �S���H�V�Q�R�V�W�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�H�� �S���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �D�X�W�R�J�X�L�G�L�Q�J�X��
vzroste 2-���[�� �Y�$�þ�L���V�W�D�Y�X���E�H�]���Q���M�����'�U�X�K�ê�P���H�I�H�N�W�H�P���M�H���S�D�N���X�G�U�å�H�Q�t���S�R�O�H���Q�D���P�D�O�p�P���&�&�'���þ�L�S�X���Y �S�R�G�V�W�D�W����
po neomezenou dob�X���� �S�U�R�W�R�å�H�� �L�� �V�H�E�H�O�p�S�H�� �X�V�W�D�Y�H�Q�i�� �P�R�Q�W�i�å�� �P�i�� �X�U�þ�L�W�ê�� �G�U�L�I�W�� �Ydeklinaci a naše úloha 
�I�R�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R�� �P�����H�Q�t�� �M�H���� �D�O�H�V�S�R���� �F�R�� �V�H�� �W�ê�N�i�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R�� �Ä�X�G�U�å�H�Q�t�³�� �S�R�O�H�� �Q�D�� �þ�L�S�X���� �M�H�G�Q�D��
z �Q�H�M�Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t�F�K���� �N�W�H�U�p�� �Y�$�E�H�F�� �H�[�L�V�W�X�M�t���� �%�\�O�R�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �R�Y�����H�Q�R���� �å�H�� �L�� �S���L�� �~�P�\�V�O�Q�p�P�� �Q�D�V�W�D�Yení polární 
osy o 2o od Severního nebeského pólu, dokázal autoguiding udržet pole s�S�U�R�P���Q�Q�R�X�� �K�Y���]�G�R�X�� �S�R��
�F�H�O�R�X�� �Q�R�F���� �(�I�H�N�W�� �V�S�U�i�Y�Q�p�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �M�H�� �W�t�P�� �Y���W�ã�t���� �þ�t�P�� �P�H�Q�ã�t�� �U�R�]�P���U�� �S�L�[�O�$�� �Q�D�� �&�&�'�� �P�D�W�L�F�L�� �P�i�P�H�� ���S�U�R��
�Q�i�P�L���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���þ�L�S�\���M�H���D�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����[�����X�P�������þ�t�P���M�H���G�H�O�ã�t���R�K�Q�L�V�N�R���R�S�W�L�F�N�p���V�R�X�V�W�D�Y�\���D���þ�t�P���Y���W�ã�t���M�H���3�(����
�3�R�N�X�G���S���H�F�L���M�H�Q���Q�H�P�$�å�H�P�H���Q�H�E�R���Q�H�F�K�F�H�P�H���D�X�W�R�J�X�L�G�L�Q�J���S�R�X�å�t�Y�D�W�����S�D�N���P�i�P�H���Y �S�R�G�V�W�D�W�����G�Y�����P�R�å�Q�R�V�W�L��
jak dostat použitelná data (pokud tedy neuvažujeme o nákupu montáže za stovky tisíc korun :-). A to 
�E�X���� �V�Q�t�å�L�W�� �H�[�S�R�]�L�þ�Q�t�� �þ�D�V�� ���L�� �W�\�� �Q�H�M�O�H�Y�Q���M�ã�t�� �P�R�Q�W�i�å�H�� �G�R�N�i�å�t�� �X�G�U�å�H�W�� �V�S�U�i�Y�Q�ê�� �F�K�R�G�� �S�R�� �G�R�E�X�� �D�V�L�� �M�H�G�Q�p��
�P�L�Q�X�W�\�������F�R�å���P�i���D�O�H���]�D���Q�i�V�O�H�G�H�N���P�H�Q�ã�t���G�R�V�D�K���D���K�R�U�ã�t���S���H�V�Q�R�V�W���P�����H�Q�t���D���Q�H�E�R���]�N�U�i�W�L�W���R�K�Q�L�V�N�R�Y�R�X���G�p�O�N�X��
�R�S�W�L�F�N�p�� �V�R�X�V�W�D�Y�\�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �Q�D�S������ �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�X�� �D�� �Y���Q�R�Y�D�W�� �V�H�� �P�����H�Q�t�� �M�D�V�Q���M�ã�t�F�K�� �K�Y���]�G��
���S���t�N�O�D�G�� �W�D�N�R�Y�p�� �V�H�V�W�D�Y�\�� �M�H�� �Q�D�� �2�E�U���������� �2�E�D�� �G�Y�D�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� ���6�%�,�*�� �L�� �0�R�U�D�Y�V�N�p�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �D���V������ �M�L�å�� �Ydnešní 
�G�R�E���� �Q�D�E�t�]�H�M�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P�$�� �D�� �L�� �P�H�]�L�� �]�U�X�þ�Q�ê�P�L�� �D�P�D�W�p�U�\�� �M�H�� �S�i�U���ã�L�N�R�Y�Q�ê�F�K���O�L�G�t���� �M�D�N�� �W���H�E�D���,�Q�J����
Martin Myslivec (http://foto.astronomy.cz/), který svým výrobkem TV Guider dokáže tento problém 
�Y�H�O�L�F�H���G�R�E���H�����H�ã�L�W��

�1�D���]�i�Y���U���M�V�H�P���V�L���Q�H�F�K�D�O�����G�D�O�R���E�\���V�H�����t�F�L�����W�]�Y�����O�L�G�V�N�ê���S���t�V�W�X�S�����=mnohaleté praxe vyplynulo, že chcete-li 
�V�H�� �Y���Q�R�Y�D�W�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E������ �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �S�U�R�� �9�i�V�� �V�Q�D�G�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�i���� �&�R�� �W�t�P�� �P�\�V�O�t�P�� �"��
�3���H�G�V�W�D�Y�W�H���V�L���� �å�H���E�\�G�O�t�W�H���X�S�U�R�V�W���H�G���Y�H�O�N�R�P���V�W�D�����S�R���t�G�t�W�H���V�L���S���H�Y�R�]�Q�R�X���D�S�D�U�D�W�X�U�X���Q�D���I�R�W�R�P�H�W�U�L�L���D���E�X�G�H�W�H��
mít v plánu s�Q�t���W�p�P�������N�D�å�G�R�X���M�D�V�Q�R�X���Q�R�F���Y�\�U�D�]�L�W���Q���N�D�P���G�R���W�P�\�����G�D�O�H�N�R���R�G���P���V�W�����N�G�H���Q�H�E�X�G�H�W�H��rušeni 
�S�D�U�D�]�L�W�Q�t�P�� �V�Y���W�O�H�P���� �= �S�R�þ�i�W�N�X�� �E�X�G�H�W�H�� �Y�H�O�P�L�� �Q�D�G�ã�H�Q�L�� �D�� �M�L�V�W���� �Q�H�Y�\�Q�H�F�K�i�W�H�� �M�H�G�L�Q�R�X�� �S���t�O�H�å�L�W�R�V�W�� �W�D�N�R�Y�p�K�R��
�S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t���Q�H�Y�\�X�å�t�W�����ý�D�V�H�P���D�O�H���]�M�L�V�W�t�W�H�����å�H���G�R�E�D���R�G���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t���Y�\�U�D�]�L�W���G�R���R�N�D�P�å�L�N�X�����N�G�\���E�X�G�H�W�H���P�R�F�L��
�]�D�þ�t�W���P�����L�W���M�H���S���H�F�L���M�H�Q���]�W�U�i�W�R�Y�ê���þ�D�V�����]�i�O�H�å�t���Q�D���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����Q���N�G�\���W�R���P�$�å�H���E�ê�W���K�R�G�L�Q�D���Q���N�G�\���W�D�N�p���W���L������
�%���K�H�P���W�p���G�R�E�\���V�H���9�i�P���]�D�W�i�K�Q�H���Q�H�E�R���V�H���]�D�W�i�K�Q�H���G�Y�����K�R�G�L�Q�\���R�G���]�D�þ�i�W�N�X���P�����H�Q�t���D���9�D�ã�H���V�Q�D�K�D���Y�\�M�G�H���Q�D��
�S�U�i�]�G�Q�R�����ý�D�V�H�P���V�H���E�X�G�R�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���W���F�K�W�R���Y�ê�M�H�]�G�$���V�Q�L�å�R�Y�D�W���D�å���Y�\�P�L�]�t���]�F�H�O�D�����-�L�V�W�������P�$�å�H�W�H���W�D�N�p���Y�\�X�å�t�W��
vybav�H�Q�t�� �Q�D�� �Q���N�W�H�U�p�� �K�Y���]�G�i�U�Q������ �N�G�H�� �9�i�P�� �X�P�R�å�Q�t�� �S���t�V�W�X�S�� �N �W�H�F�K�Q�L�F�H�� �D�� �N�U�R�P���� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �S�t�O�H�� �Q�H�E�X�G�H�W�H��
�P�X�V�H�W���Y�O�R�å�L�W���G�R���S�U�R�M�H�N�W�X���D�Q�L���N�R�U�X�Q�X�����D�O�H���S�R�N�X�G���M�H���W�D�W�R���L�Q�V�W�L�W�X�F�H���W�D�N���t�N�D�M�t�F���Ä�]���U�X�N�\�³�����E�X�G�H���S�U�$�E���K���9�D�ã�t��
�Q�i�Y�ã�W���Y�Q�R�V�W�L���Y�H�O�L�F�H���E�O�t�]�N�ê���W���P���Y�ê�M�H�]�G�$�P�����0�R�K�X���9�i�V���]vlastní praxe ujistit, že chcete-�O�L���X���W�p�W�R���þ�L�Q�Q�R�V�W�L��
�Y�\�G�U�å�H�W�� �D�O�H�V�S�R���� �Q���N�R�O�L�N�� �O�H�W���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Q�H�å�� �V�H�� �Q�D�X�þ�t�W�H�� �]�t�V�N�i�Y�D�W�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �G�D�W�D�� �D�� �W�\�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �M�H�Q�� �G�R��
�V�X�U�R�Y�p�K�R�� �V�W�D�Y�X���� �W�D�N�� �X�S�O�\�Q�H�� �U�R�N�� �D�� �Q���N�G�\�� �L�� �G�Y�D���� �P�X�V�t�W�H�� �P�t�W�� �P�����t�F�t�� �V�\�V�W�p�P�� �W�]�Y���� �Q�D�� �G�R�V�D�K���� �ý�t�P�� �E�O�t�å�H��
k Vašemu bydlišti bude���D���þ�t�P���N�U�D�W�ã�t���þ�D�V���E�X�G�H�W�H���N �M�H�K�R���]�S�U�R�Y�R�]�Q���Q�t���S�R�W���H�E�R�Y�D�W�����W�t�P���G�p�O�H���X���W�p�W�R���þ�L�Q�Q�R�V�W�L��
�Y�\�G�U�å�t�W�H�� �D�� �W�t�P�� �Y�t�F�H�� �U�D�G�R�V�W�L�� �9�i�P�� �E�X�G�H�� �S���L�Q�i�ã�H�W���� �0�R�K�X�� �9�i�V �X�E�H�]�S�H�þ�L�W���� �å�H�� �Y���W�ã�t�� �X�å�L�W�H�N�� �X�G���O�i�W�H�� �Vmalou 
�P�R�Q�W�i�å�t���D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�P���R�E�M�H�N�W�L�Y�H�P���Q�D���9�D�ã�t���]�D�K�U�D�G�����S���L���Y�\�X�å�L�W�t���N�D�å�G�p���M�D�V�Q�p���Q�R�F�L�����Q�H�å���S���L���P�����H�Q�t���V50 
�F�P�� �K�Y���]�G�i�U�H�Q�V�N�ê�P�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�H�P�� �M�H�G�Q�R�X�� �]�D�� �P���V�t�F���� �N�H�� �N�W�H�U�p�P�X�� �V�H�� �M�H�ã�W���� �P�X�V�t�W�H�� �S�U�R�E�R�M�R�Y�i�Y�D�W�� ���D�"�� �X�å��
�S���H�V�� �]�Q�D�þ�Q�R�X�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �Q�H�E�R�� �S���H�V�� �R�V�R�E�\���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �W�D�N�R�Y�ê�� �G�D�O�H�N�R�K�O�H�G�� �Q�D�� �V�W�D�U�R�V�W������ �-�H�� �S�U�R�W�R�� �Y�H�O�P�L��
�G�R�E�U�p�� �S���H�G�� �]�D�þ�i�W�N�H�P�� �W�D�N�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S�U�R�P�\�V�O�H�W�� �L�� �W�H�Q�W�R�� �O�L�G�V�N�ê�� �U�R�]�P���U���� �D�E�\�V�W�H�� �S�D�N�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Q�H�E�\�O�L��
�]�D�V�N�R�þ�H�Q�L�� �~�V�L�O�t�P���� �N�W�H�U�p�� �E�X�G�H�W�H�� �P�X�V�H�W�� �Y�\�Q�D�N�O�i�G�D�W���� �-�H�� �D�O�H�� �M�L�V�W�p���� �å�H�� �V�H�� �L�� �Y �W�R�P�W�R�� �V�P���U�X�� �Q�D�M�G�R�X�� �Y�ê�M�L�P�N�\����
�S�U�R�� �N�W�H�U�p�� �W�R�W�R�� �Q�H�S�O�D�W�t���� �7�R�� �V�H�� �D�O�H�� �M�L�å�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �R�V�W���t�O�H�Q�p�� �N�R�]�i�N�\���� �N�W�H���t�� �S�U�D�N�W�L�F�N�R�X�� �D�V�W�U�R�Qomii 
�S�U�R�Y�R�]�X�M�t���P�L�Q�L�P�i�O�Q�����Q���N�R�O�L�N���O�H�W���D���W�R���Q�D���W�D�N�R�Y�p���~�U�R�Y�Q�L�����N�W�H�U�i���M�H���]�D�þ�i�W�H�þ�Q�t�N�$�P���Q�D�S�U�R�V�W�R���Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�i���G�t�N�\��
absenci zkušeností, znalostí apod.

�1�D���~�S�O�Q�ê���]�i�Y���U���E�\�F�K���V�L���9�i�V���G�R�Y�R�O�L�O���X�S�R�]�R�U�Q�L�W���Q�D���M�H�G�Q�X���Y�H�O�P�L���X�å�L�W�H�þ�Q�R�X���L�Q�W�H�U�Q�H�W�R�Y�R�X���D�G�U�H�V�X�����]�H���N�W�H�U�p���M�H��
�P�R�å�Q�p�� �þ�H�U�Sat obrovské množství informací a kde jsou také lidé ochotní Vám s Vaším problémem 
�S�R�P�R�F�L�� ���D�� �Y�����W�H���� �å�H�� �W���F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�$�� �E�X�G�H�� �S�R�å�H�K�Q�D�Q���� ��-). Jedná se o Astronomické fórum 

http://foto.astronomy.cz/
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Sekce proměnných hvězd e exoplanet ČAS
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(http://www.astro-forum.cz������ �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Q�H�]�D�P�����X�Me jen na fotometrii (ta je spíš okrajovou záležitostí), 
�D�O�H���M�H���Y���Q�R�Y�i�Q�R���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�p���D�P�D�W�p�U�V�N�p�����D���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�V�N�p�����D�V�W�U�R�Q�R�P�L�L���Y�þ�H�W�Q�����D�V�W�U�R�I�R�W�R�J�U�D�I�L�H����
�N�W�H�U�i���M�H���S�U�R���Q�D�ã�H���~�þ�H�O�\���W�D�N�p���Y�H�O�L�F�H���X�å�L�W�H�þ�Q�i��

�&�H�O�ê���W�H�Q�W�R���þ�O�i�Q�H�N���V�L���Q�H�N�O�D�G�O���]�D���F�t�O���V�H�]�Q�i�P�L�W���S�R�G�U�R�E�Q�����V�H���&�&�'���I�R�W�R�P�H�W�U�L�t���S�U�R�P���Q�Q�ê�F�K���K�Y���]�G�����S�U�R�W�R�å�H��
�W�p�P�������N�D�å�G�ê���R�G�V�W�D�Y�H�F�����i�G�Q�����G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�ê���E�\���]�D�E�U�D�O���F�H�O�R�X���N�D�S�L�W�R�O�X�����D�O�H���F�K�W���O���9�i�P���M�H�Q���S���L�E�O�t�å�L�W���D���Q�D�V�W�t�Q�L�W��
�M�H�M�t�� �]�i�N�O�D�G�\�� �D�� �X�S�R�]�R�U�Q�L�W�� �Q�D�� �Q���N�R�O�L�N�� �S�R�V�W���H�K�$���� �Q�D�� �N�W�H�U�p�� �E�\�V�W�H�� �P�R�K�O�L�� �Q�D�U�D�]�L�W�� �D�� �M�H�M�L�F�K�å�� ���H�ã�H�Q�t�� �E�\�� �9�i�P��
mohlo pomoci.

V �%�U�Q����������������������

RNDr. Petr Svoboda
tribase.net@volny.cz

�=�D�M�t�P�D�Y�p���D���X�å�L�W�H�þ�Q�p���R�G�N�D�]�\��

- http://www.celestron.cz/
- http://ccd.mii.cz/
- http://www.atc-astro.cz/
- http://www.sbig.com/
- http://www.dalekohledy.cz
- http://www.skywatchertelescope.net/
- http://www.optikavod.cz/
- http://www.astro-forum.cz/
- http://www.asu.cas.cz/~lenka/prednasky/318ccd.htm
- http://www.asu.cas.cz/~lenka/prednasky/318ext.htm
- http://posec.astro.cz/
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