Jak upéct novou proménnou hvézdu
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Aneb
kucharka pro pozorovatele, ve které se dozvi co délat pri objevu nové promenné hvézdy.

Abstrakt: Podrobny ndvod pro pozorovatele — objevitele nové proménné hvezdy, jak
postupovat pri overovani, zda novy objekt nebyl jiz nékym jinym za proménny objekt oznacen.
Dale clanek orientuje objevitele v katalozich s proménnymi hvézdami, pouzitelnymi
robotickymi prehlidkami a zpiisobu publikace nové promenné hveézdy.

Abstract: A detailed guide for observers — discoverers of new variable star. The way of how
to check for known variables, getting data from robotic surveys and how to publish a
discovery is described.

V poslednich né€kolika letech doslo v nasi Sekci k velkému nartstu objevii novych
proménnych hvézd. Tyto objevy jdou na vrub piedevsim pozorovatelim s CCD a DSLR
technikou. Je to logicky vysledek fotometrické prace s CCD a DSLR snimky. Pfi zpracovani
méteni zakrytové dvojhvézdy nebo obecné dlouhych fotometrickych tad, se provadi
fotometrie vSech hvézd v poli a méfeni sledované hvézdy je pouze vysledek dodatecné
selekce dat. Program C-Munipack neboli Muniwin od Ing. Davida Motla, ktery vétSina
ceskych pozorovatel pouziva, ma v sobé dokonce implementovanou specialni funkci na
hledani novych proménnych hvézd (Find variables).
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Pro pozorovatele je tedy dnes pomérné snadné objevit novou proménnou hvézdu a tak
celosvétove pocet znamych proménnych hvézd rychle roste a to nejen diky celooblohovym
prehlidkam. Vydavatelé katalogu GCVS (General Catalogue of Variable Stars), ktery pridéluje
proménnym hvézdam jejich definitivni oznaceni, nejsou schopni stihat nardst novych
proménnych hvézd a vydavat nové verze katalogu v redlném case. To s sebou piindsi i
problém s identifikaci novych proménnych hvézd a pochyby pozorovatele — objevitele, zda je
jim objevena proménna skute¢né objekt s neodhalenou proménnosti.

Mnozi se tak emailové dotazy od pozorovatell, jak maji postupovat, kdyz zjistili, Ze na jejich
snimcich néjaka nezndma hvézdicka meéni svou jasnost. V okamziku, kdy se mi béhem
jednoho tydne sesly stejné dotazy od tii riznych pozorovatelt ala ,,Co ted?*, jsem se rozhodl
sepsat tuto kucharku, kterd budiz zdrojem informaci pro budouci i souc¢asné objevitele novych
proménnych hvézd.

Naésleduje doporuceny plan postupu €innosti, ktery by mél objevitel sledovat az k oficidlni
publikaci objevu.

POSTUP PRACE S NOVE OBJEVENOU PROMENNOU HVEZDOU

1) V Muniwinu zjistite, ze na vasich snimcich néjaka hvézdicka méni svou jasnost a neni to
primarn¢ sledovand proménna hvézda.

2) Zidentifikujte nalezenou proménnou hvézdu v néjakém hvézdném katalogu (GSC, USNO,
UCAC apod.). Idealné k tomu pouzijte nékteré PC planetarium (Cartes du Ciel, Guide9,
Stellarium...), nebo online mapu http://www.sky-map.org/

Tam zjistite pfesné soufadnice objektu. Pozadovana ptesnost je zlomek tihlové vtetfiny — napf.
21 11 47.39 +44 51 23.01. Samoziejme potiebujete souradnice pro ekvinokcium J2000.

3) Naved'te internetovy prohlize¢ do databaze Simbad na http://simbad.u-
strashg.fr/simbad/sim-fcoo a do policka Coordinates zadejte nalezené soufadnice a odeslete.
Pokud se v okoli nachézi jediny znamy objekt, Simbad pro néj rovnou vypiSe vSechny tidaje.
Pokud je to znama = publikovana promé&nna hvézda, bude to pro ni napsano v sekci ,,basic
data®. Pokud se v okoli nachazi vice objektd, Simbad vypisSe jejich seznam fazeny podle
vzdalenosti od zadanych soufadnic.

Pokud je objekt jiz zndm, zobrazi se na prvnim misté a v kolonce ,,Otype* bude mit napsano
,,V“ nebo ptimo typ proménnosti (viz http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-
display?data=otypes)

4) Pokud vyse uvedenym postupem zjistite, ze objekt nebyl dosud jako proménna hvézda
oznamen (publikovan), miiZzete postupovat podle dalSich bodii. V poslednich letech vznikl
portal o proménnych hvézdach — Variable Star Index (VSX), ktery naleznete na
http://www.aavso.org/vsx. Tento portal shromazd'uje informace i o novych proménnych
hvézdach, jejichz objevy pozorovatelé nepublikovali v Zadném odborném zurnalu a tudiz
nejsou v databazi Simbadu. Je tieba se tedy jesté podivat sem
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http://www.aavso.org/vsx/index.php?view=search.top&ql=1. Zde zadejte do kolonky
,Position soufadnice objektu a odeslete. Pozor, VSX muze vratit podrobné informace o
objektu, ktery je jediny znamy (pro VSX) v blizkém okoli, ale nemusi to byt ten vas objekt. Je
tieba vystup piekontrolovat podle soufadnic. Pokud ani zde neni zadny zaznam o vami

objevené proménné hvézde, pokracujte dalSimi kroky.

5) Nyni, kdyz je jasné, ze objekt jesté nebyl objeven jakozto proménna hvézda, je tieba
dal$im pozorovanim potvrdit proménnost. Na potvrzeni proménnosti 1ze téz pouzit volné
dostupna data z robotickych ptehlidek (pokud jsou dostupna pro Vas objekt), napt. NSVS,
ASAS-3, SuperWASP, Catalina apod.

6) Az si budete jisti, ze se hvézda skute¢né méni (vice pozorovani, ptipadné¢ data z ptehlidek),
je mozné vlozit hvézdu do CzeV katalogu - http://var2.astro.cz/czev.php (,,Pfidat novy objekt®).
Vlozit hvézdu miize pouze zaregistrovany uzivatel po zalogovani na server. Kazdy vklad je
kontrolovan a schvalovan administratorem katalogu.

Jeste pred zacatkem vyplilovani formulare k pfidani nového objektu, nahrajte své objevové
pozorovani (textovy vystup z Muniwinu + identifikaéni mapka) do svého pozorovaciho
deniku (http://var2.astro.cz/obslog.php). Pii vkladani do pozorovaciho deniku je doporuéeno
vlozit za nazev hvézdy z vybraného katalogu i zkratku souhvézdi (je pak mozné ukladat
uzivatelské nastaveni, napt. elementy). Pti nahravani méfeni zaskrtnéte policko ,,Zobrazovat®,
aby zménu jasnosti vidé€li 1 ostatni pozorovatelé.

Je vyzadovano pozorovani alespon ze dvou noci, ze kterych bude ziejmé, Ze se hvézda
skute¢né¢ méni. Misto druhého (potvrzovaciho) pozorovani je mozné vyuzit data z robotickych
prehlidek (t¢Z mozné vlozit do deniku). Bez zobrazenych pozorovacich dat v deniku nebude
hvézda v CzeV katalogu schvalena.

U zadavani nového objektu je potfebné vyplnit nalezité tdaje. Ne vSechny jsou povinné.
Kratce po objeveni neni predpokladano, Ze budou znamy ptesné elementy dané hvézdy. Za
povinné udaje jsou tedy povazovany: soutfadnice, souhvézdi, cross-identifikace (nazev hvézdy
v n&jakém jiném katalogu nez CzeV), rok objevu, objevitel a typ proménnosti, pokud lze z
pozorovani stanovit.

Dalsi idaje, které se objeviteli podaii uréit, jsou vitany. Udaje lze dodate¢né editovat.
Editovat mtize kazdy zaregistrovany uzivatel serveru (vSechny zmény jsou logovany a
archivovany!). Na uréovani ¢i zptesnovani elementt se tedy mize podilet i ten, kdo danou
proménnou hvézdu neobjevil.

7) Nyni je tieba prejit k dalsimu vyzkumu objektu. Nejlépe je vyuzit znamé robotické
prehlidky a pokusit se ziskat zde fotometricka data z minulosti, ktera vam pomohou pfti
hledéni periody a zjiSt'ovani typu proménnosti.

Nejbéznéjsi dostupné robotické pirehlidky:

ASAS (All Sky Automated Survey): http://www.astrouw.edu.pl/asas/?page=aasc&catsrc=asas3

SuperWasp: http://wasp.cerit-sc.cz/form

CRTS (Catalina): http://nesssi.cacr.caltech.edu/DataRelease/

Hipparcos: http://www.rssd.esa.int/index.php?project=HIPPARCOS&page=hipsearch

Pi of the Sky: http://heplx40.fuw.edu.pl/pi/index.html#databases

OMC: https://sdc.cab.inta-csic.es/omc/secure/form_busqueda.jsp?resetForm=true

NSVS (Northern Sky Variability Survey): http://skydot.lanl.gov/nsvs/nsvs.php

TASS (The Amateur Sky Survey): http://www.tass-survey.org/
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Pokud neni objekt viibec nebo dostatecné prométen v robotickych prehlidkach, je tieba tak
dlouho pozorovat, dokud nebude dostatek dat ke spolehlivému urc¢eni periody, zakladniho
minima (v ptipadé zakrytové dvojhvézdy) ¢i maxima (u fyzickych proménnych), typu
proménnosti a amplitudy zmén jasnosti.

K ur€ovani elementti existuje mnoho programu (napi. PERIODO04, Peranso, PerSea aj.).
Relativné jednoduchy, nenaro¢ny programek PerSea lze stahnout zde:
http://uloz.to/xbxyZiPv/persea-zip (vyzaduje format dat ve tiech sloupcich - JD, Mag, error).

8) Az budete mit uréené vyse uvedené parametry nové proménné hvézdy, je mozné
publikovat objev v odborném Casopise. Doporucuji publikovat objev v Open European
Journal on Variable stars (OEJV) na http://var.astro.cz/oejv

Pted zaslanim prace si prohlédnéte néjaké diive publikované objevové prace a pouzijte je
jako vzor.

Pokud nejste sami schopni sepsat odbornou publikaci, mizete oslovit né¢jakého zkusengjsiho
kolegu (napf. spravce Czev katalogu), nebo publikovat objev jako kratkou objevitelskou
zpravu na par fadku pies ¢asopis IBVS http://www.konkoly.hu/IBVS/instr.html.

Dale je mozné objev zvetejnit na VSX (http://www.aavso.org/vsx/) — staci se zaregistrovat a
vyplnit pfisluSny formulaf.

V kazdém piipad¢ se jednou za ¢as bude pripravovat publikace CzeV katalogu (hvézdy, které
budou mit ur¢ené elementy). Spoluautofi publikace budou vSichni, ktefi urcili elementy
alesponi u jedné hvézdy. Spoluautorem této publikace se tedy miiZe stat i ten, kdo Zadnou
proménnou hvézdu neobjevil (ale podilel se na urceni element). Naopak spoluautorem
nemusi byt objevitel proménnych hvézd (pokud neurci elementy ani u jedné hvézdy z CzeV
katalogu).

9) Po vydani publikace bude vase hvézda zanesena do databaze Simbad a pak mize obdrzet
kone¢né oznaceni pii dal§im vydani GCVS.

Lubos Brat, revize: Martin Masek
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