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Obr. &/ Figure 6 - Fazovy diagram pro vyznaéné periody. (a) 227 minut - artefakt nebo
flickering (b) 198 minut - mo n4 perioda superhumpii (c) 48 minut - paetrvava po
nikolik let (d) 5,23 minut - mo na rotaéni perioda bilého trpaslika. » Phase dia-
grams for notable periodic variations found. (a) 227 minutes - an artifact of flick-
ering? (b) 198 minutes - possible superhump period (c) 48 minutes - persistent for
saveral years (d) 5.23 minutes - possible white dwarf spin period.
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CCD Pozorovani MV Lyrae v roce 1999

PERSEVS

Lewis M. Cook

CCD Observations of MV Lyrae in 1999

CBA - Kalifornie provadéla v 17 letnich
nocich roku 1999 rychiou fotometrii MV
Lyrae b&hem jejiho vysokého stavu. Byl
u ni pozorovan néapadny flickering i
zmény jasnosti na Casovych S$kalach
hodin a dni. Periodova analyza odhalila
nékolik period, napfikiad 5,23 min, 48
min a 227 minut, ale Zadna z nich se
neblizila hodnoté 191 minut, kterd byla
publikovéna v literatufe jako orbitaini.
V &lanku jsou ukézany také zpromérova-
né fazové kiivky podle danych period.

Uvod

High speed CCD Photometry was con-
ducted at CBA (California) on 17 nights in
the summer of 1999 on MV Lyr in its high
state. Considerable flickering was ob-
served as were changes in brightness on a
time scale of hours and days. Period find-
ing analysis determined several periods p-
resent over this time, including periods of
5.23 min., 48 min. and 227 min but no sig-
nal existed at the published orbital period
of 191 minutes. Averaged phase diagrams
on the periods examined are presented.

ve vizualnim oboru méni od 12,5 do 18 mag. Po vétSinu &asu, ktery

MV Lyr je novam podobna kataklyzmicka proménna hvézda, ktera se

travi nad 15. hv&zdnou velikosti, se u ni vyskytuji rychlé a malé

zmény jasnosti. Fotometrie MV Lyr byla pofizena v 1ét& 1999 v ramci skupiny
CBA (Center for Backyard Astrophysics) na jeji kalifornské stanici. Hvézda se
nachézela ve fazi zvy3ené jasnosti na hodnoté 13 magnitud. Celkem bylo
pofizeno vice neZ 10 000 méfeni b&hem 80 hodin v 17 nocich. V tomto ob-
dobi hvézda vykazovala rychlé zm&ny jasnosti spole€né se zménami poma-
lej8imi na &asovych Skalach hodin a dnd.

Vybaveni a analyza dat

CBA je skupina pozorovateltl disponujicich pfistroji malych a stfedné
velkych rozméri (20 az 71 cm) a CCD kamerami na profesionalnich pracovi-
&tich. CBA provadi rutinni monitorovani a pfileZitostné intenzivni fotometrické
kampané na vybrané zajimavé hvézdy. Na MV Lyr se skupina zaméfila v lété
1999. Vysledky prezentované v tomto &lanku jsou uréeny na zakladé po-
zorovani stanice v Kalifornii; ostatni data pofizena na jinych stanicich budou
zkoumana pozdeéji.

Pozorovani byla provadéna dalekohledem typu Newton o parametrech
44 cm a /4,5 spolu s kamerou Cookbook 245 (Berry a kol, 1994). Pro maxi-
malini zvySeni citlivosti a zmenSeni chyb mé&feni byla kamera pouZita bez
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jakéhokoliv filtru. Byly pouZity kratké expoziéni doby 16 sekund, aby bylo
moz2no zachytit rychlé zmé&ny proménné hvézdy. Cyklus méfeni probihal tak,
e po 11 snimcich nasledovala kontrola polohy a pfileZitostné pofizeni tem-
ného snimku. Snimky byly poté opraveny o temny snimek (dark frame) a sni-
mek pozadi (flat field). Relativni hvézdné velikosti byly odvozeny od hvézdy
GSC 3132:01048. Jako kontrolni hvézda byla pouZita GSC 3132:01412,
pfestoze je na mapce AAVSO oznagena jako hvézda podeziela s promén-
nosti. Prom&nnost této hvézdy byla b&hem noci zanedbatelna. Proméfovani
snimkd bylo provad&no programem Richarda Berryho. Heliocentricka ko-
rekce byla ugingna vzdy, kdyZ byla zkoumana data za obdobi delSi nez 1 den.

Mode! kataklyzmickych proménnych hvézd, ktery je v sou€asné dobg pfi-
jiman, Fika, Zze hvézdy jako MV Lyr jsou dvojhvézdami, kde alespofi jedna

Obr 1/ Figure 1 - Schématicky
model kataklyzmické promén-
né. Pretok hmoty z hvézdy
hlavni posloupnosti na disk,
ktery obklopuje bilého trpasli-
ka. Horkd skvma se formuje
v misté dopadu hmoty na disk.

The schematic cataclysmic
variable model. Mass flows
from a main sequence star into
a disk which surrounds a white
dwarf. A bright spot forms at
the impact area of the mass
stream on the disk.

slozka je bily trpaslik a druha je hv&zda na hlavni posloupnosti podobna
Slunci (nebo je trochu pozdajsiho spektrainiho typu). Sekundarni slozka vy-
plitujici Rocheliv lalok pfedava hmotu své souputnici. Déje se tak pfes bod
mezi hvézdami, kde je gravitaéni pisobeni obou hvézd vyrovnané. Tomuto
bodu se Fika vnitfni Lagrange(v bod a oznaduje se jako L1. Cast pretéKajici
hmoty je zachycena v disku & prstenci plynu, ktery obklopuje bilého trpasli-
ka (Obr 1). Misto, kde dopadd materidl na okraj disku, je jim zahfivano.
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Vytvari se zde tzv. horka skvrna. Z disku je material nabalovan (akreovan) na
bilého trpaslika. Energie vznikia akreci vyvolava vznik velmi horké a jasné
oblasti nad povrchem bilého trpaslika. V nékterych systémech dochazi
i k nestabilitam v disku, které se projevi jako vzplanuti trpasli¢i novy. Pokud
ma bily trpaslik dostateéné silné magnetické pole, dochazi k usmérfiovani
dopadajiciho materialu k magnetickym polim. Nestability disku se mohou
v obdobi zvy3ené jasnosti zvétSit a nabyvat kvaziperiodického charakteru u tr-
paslitich nov nebo prib&Zného charakteru u novam podobnych hvézd.

Ve své praci Skillman a kol. (1995) urcili hmotnosti slozek MV Lyr na 0,7 slu-
nednich hmotnosti v pfipadé bilého trpaslika a 0,3 v pfipadé sekundami slozky.
Zjistili ob&Znou periodu soustavy 0,1329 + 0,0004 d a sklon ob&Zné roviny 11,5
stupné. Ovéfili piitomnost superhumpli objevenych Borisovem (1992) s peri-
odou 0 3,7% vétsi, nez je orbitalni perioda. Superhumpy, zakladni rys hvézd
typu SU Ursae Majoris, je u novam podobnych hvézd také bézny. Prace o tom-
to jevu byla publikovana skupinou CBA (viz napf. Patterson et ai, 1998).

Diky malému sklonu ob&zné roviny MV Lyr vidime tuto soustavu témé&rf kol-
mo ke sméru jeji ob&zné drahy (viz obr. 1). Z tohoto dlivodu nezazna-
menavame u MV Lyr zadné zakryty, tak napadné napfiklad u zakrytovych
trpasli¢ich nov IP Pegasi a U Geminorum. Studium t&chto zakrytd umoziiuje
vytvofit jakousi mapu rozioZeni jasnosti na disku. U soustav se stfednim
skionem drahy vede ménici se natoéeni eliptického disku a hruskovity tvar
sekundarni slozky ke vzniku tzv. superhump( a periodickych variaci jasnosti.
Dokonce i u téchto nepfili§ sklonénych soustav bez zakrytd ize z analyzy
svételné kfivky urcit orbitalni periodu a pfipadné i rotaci eliptického disku
(pokud ov3em disk elipticky je).

Diky nizkému sklonu ob&Zné roviny se nam vzezfeni MV Lyr téméf
neméni. Tento nizky sklon nam brani spatfit svételné zmény zplsobené or-
bitalnim pohybem hvézd, jako je zakryt disku &i hvézd, jejichz sledovani byva
jinak zajimavé a uzitetné. Namisto toho je nam dovoleno lépe pozorovat
zmé&ny, které jsou dynamické. Ty jsou zptisobeny d&ji, které generuji svétio
nebo ozafuji rozdilné oblasti disku v riznych ¢asech. Takovymi dé&ji mohou
byt precese a houpani disku. Zmény jasnosti zpisobené zmé&nou thlu pohle-
du na soustavu vznikajici obihanim hvézd by méli byt asi 0,03 mag nebo
méné&. Zmény vétsi nez tato hodnota museji byt zplisobované n&&im jinym.
Napfiklad zmé&nami pfetoku hmoty z disku nebo do disku, fyzikalnimi procesy
v disku, zmé&nami v ozateni disku hvézdami, zmé&nami rozméri disku nebo je-
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ho natogeni vl&i hvézdam, rotace bilého trpaslika a interakce magnetického
pole bilého trpaslika s diskem a pfenasenou hmotou.

Svételna kiivka MV Lyr ukazuje rychié oscilace (flickering), b&hem nichz se
hvézda zjasfiuje nebo zeslabuje o 0,4 magnitud v obdobi méné nez 20 minut.
Zjasnéni jako tato jsou bézna a snadno patrna na svételnych kfivkach pub-
likovanych nejen v tomto ¢lanku. Vyskytuji se nékolikrat za hodinu a byla po-
zorovana Kraichevou a kol (1999). Objevena byla i dalsi cyklicka zjasnéni.
Pavlenko a Shugarov (1999) oznamili detekci kvaziperiodickych oscilaci s ty-
pickymi délkami 19, 29 a 47 minut (0,013, 0,020 a 0,033 dne), svételnych
zmén dlouhych 0,1294 dne (nebo jejich jednodenni aliasy) s amplitudou
kolem 0,1 magnitud a flickeringy. Orbitalni perioda soustavy je 0,1329 dni
(3 hodiny 11 min.), takZe nejdelSi zmény, které nalezli, maji 97,4% orbitalni
periody. Tento vysledek je neslucitelny se superhumy, které jsou pozorované
u hvézd typu SU Ursae Majoris, ale mohi by byt v souladu s tzv. negativnimi
superhumpy, které se rovnéz mohou vyskytnout v akrecnich discich nék-
terych kataklyzmickych proménnych hvézd. Dva odividni kandidati pro zpu-
sobovani flickeringl jsou zmény v toku materialu z vét§i hvézdy na disk
a zmény v mnoZstvi latky dopadajici na bilého trpaslika. Pavienko a Shuga-
rov navrhuji navic nehomogenity v disku. Delsi periodické variace nejsou vy-
louCeny, protoZe néktefi autofi oznamuji jejich moznou detekci: Pavienko a
Shugarov (3,9 nebo 4,67 dni) a Skillman a kol (3,6 dni).

Pozorovani

Na obrazku 2 jsou znazornéna vizualni pozorovani AAVSO za obdobi
JD 2451000 az 2451422. Ukazuji, Ze hvézda byla v obdobi naseho CCD po-
zorovani ve stavu zvySovani jasnosti z minima, v némZ jasnost pfechodné
poklesla na asi 15 mag. Predchozi minimum bylo slabsi, kolem
18 mag, po kterém zvysila svoji jasnost na 14 mag. Kromé velkych a relativné
pomalych zmén se u hvézdy vyskytovaly zmény v Easovych §kalach nékolika
minut aZ dni, ale ty jsou bohuZel ztraceny v rozptylu.

Zatimco zmény jasnosti b&hem hodiny maji amplitudu asi 0,5 mag, vétsi
zmény maji dlouhodobé&jsi charakter. Hvézda se ménila v padesati dnech, co
jsme ji sledovali, asi o 1 mag. Obr. 3 ukazuje nase data zprimérovana po
33 bodech, aby byl vidét diouhodoby trend. Pro vétsinu analyz byly oviem
pouZity nezprimérované Gdaje.

Noc na obrazku 4 byla vybrana jako typicka ukdzka zmé&n jasnosti MV Lyr.
V8echna pozorovani si mzete prohlédnout na autorové internetové strance
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Obr. 4/ Figure 4 - Jednotlivé napozorované body v typické noci (JD 2451427,7).
« Individual observations on a typical night - JD 2451427.7.

(http:/iwww.geocities.com/icoo/lewccd.html). Prohlidka kfivky ukazuje zmény
o velikosti nékolika desetin magnitudy b&hem pouhych nékolika minut (flicke-
ring) namodulované na kolisani jasnosti podobné amplitudy b&hem nékolika
hodin. Dale jsou tam zmény jasnosti na asovych Skalach dni, které jsou takeé
velké nékolik desetin magnitudy. Ty se zase pfekladaji na dlouhodobé zmény
jasnosti o nékolik magnitud béhem nékolika tydnu.

Analyza dat

Spolu s rychlymi zm&nami (Spicaty tvar) probihaji i zmény kvaziperiodické.
Vétsina autorit nalezia periodické 47 minutové (0,033 dne) variace. Skillman a
kol. (1995) tvrdili, Ze tyto variace jsou pfechodné. Na§ vyzkum se zaméfil
pravé na tyto kvaziperiodické variace s imyslem zjistit, zda se objevuji nahod-
n& nebo nAm mohou néco o systému vypovidat. Z diivodu velkych a chaotic-
kych zmé&n jasnosti a skute¢nosti, Ze se celkova jasnost soustavy vyrazné
méni, nemGzZe byt perioda zmin&nych 3 aZ 5 dennich variaci dobfe urtena
v kratkém ¢ase. Zmény na této Casové Skale jsou ale urgité patrné. Z dat
AAVSO byla zji§t&na jen jedna perioda o délce 1,0 dne. To mize byt odrazem
pouZiti riznych druhi srovnavacich hvézd v riiznych ¢astech svéta diky Semuz
ostatni periody zanikly. Periodogram ukazuje pfirozené aliasy v jednodennich
intervalech, ale neposkytuje Zadné informace o dalSich periodach.

ProtoZe byly vSechny série CCD pozorovani dlouhé nékolik hodin, existuje
dobra 8ance, Ze se podafi nalézt periodické variace, které jsou krat3i nez 1 ho-
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dina. Del$i zmény jasnosti mohu byt studovany, kdyz spojime data z vice noci
nebo od vice pozorovatel( {z rGznych zemé&pisnych délek) z jedné noci. Tato
studie bude po delsich periodach patrat jen okrajové a hlavné se zaméfi
pravé na kratkodobé zmény. Data jinych pozorovatelll budou analyzovana
pozdéji.

Pro analyzu period byla pouZita vyhledavaci metoda (PDM) jako soucast
softwarového baliku AVE od GEA (Grup d'Estudis Astronomics). Méfeni
z kazdé noci bylo podrobeno hledani periody v rozmezi od 0,0005 dne do
0,2 dne a podrobnéji pak mezi 0,0005 dne a 0,04 dne. Periodické déje delsi nez
1 hodina se nestagili v dostateéném poétu zopakovat b&hem jedné noci tak, aby
mohly byt spolehlivé uréeny, takze jsme se zaméfili jen na periody kratsi.

Nejzfejmé&jsim vysledkem naSeho patrani je soucasny vyskyt vice period.
Nékteré jsou pouze nahodilé: napF. dva jasné flickeringy nastavajici hodinu
po sob& vyvolavaji na periodogramu hrot na jedné hodiné s malym aliasem
na pll hoding, mendim na 1/3 hodiny a je§té mensim na 1/4 hodiny, atd.
ProtoZe kratka zjasnéni jsou u MV Lyr pozorovana nékolikrat za hodinu, bu-
dou vyvolavat mnoho hrot(i v periodogramu. Nemohou byt vystizeny jen jed-
nou periodou, ale jsou vyvolavany nahodné v intervalu korespondujicim s Ca-
sem mezi zjasn&nimi. Dal§im vysledkem je, Ze periodogramy pro jednotlivé
noci si jsou pomérn& malo podobné. Pokud tedy vibec existuje n&jaky vztah
mezi periodami svételnych kfivek v jednotlivych nocich, bude jisté velmi slaby.

Data z hledani period byla zobrazena do jednoho grafu(obr. 5): diagram je
konstruovan tak, Ze na vodorovné ose je interval, ve kterém byla hledana pe-
rioda, na svislé ose je julianské datum, &ili €as resp. noc pozorovani. KoleCka
a body v grafu znazorfiuji nejvyznamnéjsi hroty v periodogramu (jako bychom
se na né divali seshora). Velka koletka odpovidaji jasn& zfetelnym periodam,
pro které bylo moZno sestrojit obstojnou fazovou kfivku. Mala koletka odpovi-
daji mén& napadnym, ale stale jeSté patrnym hrotim periodogramu.
Rozsifené hroty v periodogramu, které mohou predstavovat kvaziperiodické
zmény nebo splyvani nékolika period (a aliasy jinych period), jsou znazornény
Gsedkami nebo skupinkami malych teéek. Protoze hrot( bylo v kazdém perio-
dogramu opravdu poZehnané, jsou ty bezvyznamné samoziejmé vynechany.

Diagram je uspofadan na zplsob Fadkd spektrogramu, které jsou
naskladany a uZivany ke znazornéni zmén radidlnich rychlosti hvézdy v za-
vislosti na éase. Cas (JD) roste shora dolii a nejkratsi periody jsou vievo. Na
schématu jsou stabilni periody znazornény tenkymi obdélinicky. Jestli v disku
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existuji dlouho Zijicl jevy a posouvaji se bud dovnitf nebo ven s odpovidajicim
poklesem nebo ristem periody, projevi se jako sklon&né pfimky bodi. Nic
takového ale nebylo nalezeno. Vskutku, pomoci diagramu na Obr. 5,
ktery se podoba nelibozvuénému zadznamu hudby, je mozné "tvrdit" témé&F
cokoliv. Autor dostal mihavy dojem, Ze z grafu lze vygist, ze nékteré hroty mo-
hou jevit urgitou tendenci nenapadné se posouvat z noci na noc a pomalu pfi
tom zkracovat periodu. Na prvni pohled se nékteré periody (nebo jejich aliasy)
vyskytuji témér ve vSech nocich. Kdyz jsou data dodana do hledage period
jako priméry ze 33 bodd, nékteré periody se objevi, ackoli maji amplitudu
0,10 mag nebo méné.

Jako soucast vyzkumu byla vytvofena fazova kfivka (v programu AVE) pro
nejvyraznéjsi periody a nasledné& vizualné zkoumana. Kde byly nalezeny
otividné periodické zmény, tam byla uréena perioda a pfiblizna amplituda. Kdyz
byly nalezeny periodické variace rovné dvojnasobku periody, pro niz byla fazova
kiivka plvodné vykreslena, (napf. kdyz byla vybrana harmonicka frekvence),
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graf byl pfedslan podle zakladni frekvence a byla sestrojena nova fazova kfivka.
Fazové diagramy programu AVE pro konkrétni pozorovani ukazuji velky rozptyl,
zplisobeny viivem podruznych zmén soustavy béhem noci.

Periody byly hledany také u 33 bodovych primérd CCD dat. Bylo zjisténo
nékolik period, stejng jako i stovky aliasd. Nejvy3si hrot by! dale zkouman,
ovdem nyni jiz na zakladé pavodnich dat a nikoli 33 bodovych primérech.
Dal3im krokem bylo vypogitani fazovych kfivek nezprimérovanych dat pro
tyto nepatrné rozdiiné periody a jejich vizualni zkoumani. Uvazime-li, Ze
zmény jasnosti promé&nné hvézdy jsou velké asi jednu magnitudu, je jasné, ze
eliminace rozptylu povede k tomu, Zze veskeré malé zmé&ny zaniknou. K to-
muto udelu jsem pouzil vlastniho programu v Excelu. Vykreslil jsem si 500
zprimérovanych pozorovani. K tomu stadilo pouze do jednoho okénka
(chlivetku) zadat zkusebni periodu a stiskem klavesy kfivku vyprodukovat.
Timto zplisobem se rychle a jednoduse dala ménit zkuSebni perioda, dokud
se plivodné velky rozptyl kfivky nezmensil. Vysledna kfivka je na obrazku 6
(6a - 6d) (Obrazek 6 naleznete na druhé strané obalky). Data jsou ve fazové
kiivce vyobrazena dvakrat (pokryvaji dvé periody), aby bylo Iépe vidét, Ze se
jedna o cyklické variace. Volba po¢atecniho bodu (kde se faze rovna Q) je vo-
lena libovoing v kazdém z obrazkd. :

Nalezené periody mohou byt zatizené chybami, které vznikly kvali aliasim
a nahodnym variacim jasnosti. Pfesnost udana u period dale v textu
prekraduje spolehlivost vysledku. Periody v seznamu jsou ty, které nejlépe
vystihovali chovani hvézdy a nemusi mit fyzikaini vyznam. Také periody liSici
se o jeden nebo vice cykli za den nebo tyden (zviasté pro kratké periody!)
mohou vyprodukovat zprimérované fazové kfivky stejn& dobré nebo i lepsi
nez nalezena perioda. Kromé toho, periodické chovani, které se projevovalo
b&hem &asti pozorovaciho obdobi, ale chybélo u jinych Easti, by se mohlo na
zprimérovanych svételnych kfivkach jevit jako periodicke zmeény se zmense-
nou amplitudou.

Byly nalezeny zmény s amplitudou 0,10 magnitudy a periodou 0,157875
dne. Jejich fazova kfivka je na obrazku 6a. Jakoz tato perioda je 0 19% delsi
nez perioda orbitalni, zda se pfili§ dlouha na to, aby to mohia byt perioda su-
perhumpt. Mize jit o nahodné se vyskytnuvsi nepravidelné variace hvézdy.
Soudé& podle tvaru kfivky, mohlo by se jednat o sloZeni nékolika flickering(i,
které nahodné souhlasi s n&jakym nasobkem 227 minut. Neby! nalezen Zad-
ny hrot v periodogramu ani Zadny rozlisiteiny projev orbitalni periody 0,1329
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dne. Dalsi signal na 0,13762 dnech, pobliz periody superhumpl deteko-
vanych Skillmanem a kol. (0,1378 dne), je také patrny s amplitudou 0,08 mag.
(Obr. 6b). Dalsi signal je na 0,13189 dnech a jeho amplituda je 0,08 mag.
Alias 0,157875 dnenniho hrotu se vyskytuje na 0,13778 d. Jina perioda kolem
48 minut, zaznamenana téméF kazdym badatelem, je také patrna s amplitu-
dou 0,04 mag a délkou 47,9 minut (0,0332615 dni) - Obr. 6¢.

Nejdulezit&jsi identifikované periody jsou vyjmenovany spolu se svymi am-
plitudami v tabulce 1.

Tabulka 1/ Table 1
Periodické variace v pozorovanich MV Lyr # Periodic variations of MV Lyr.

Perioda/Period Amplituda/Amplitude
Dny/Days Minuty/Minutes (mag.)
0.157875 227 0.10
0.13762 198 0.08
0.13189 190 0.08
0.0332615 47.9 0.04
0.014131 20.3 0.02
0.0094245 13.6 0.02
0.0056075 8.07 0.02
0.0036363 5.23 0.02

Jedna docela kratkéa perioda, kterd se zda slab& naznadena, je signal
0,003636 dni (5,23 minut) v jedné &asti pozorovacich dat, konkrétn& ve &ty-
Fech nocich JD 2451424,6 az 2451429,9. Jeji fazova kfivka vypada jako si-
nusovka s amplitudou 0,02 mag. Kdyz byla kompletni sada dat sloZena s tou-
to periodou, jeji amplituda témé&F vymizela nebo jeji hodnota byla sporna
(pouze 0,007 mag). Nicméné, po mirném opraveni periody na 0,0036363 dne
(0 1,13 cyklu za 50 dni) se kfivka projevila i v kompletni sadé dat. Fazova kiiv-
ka podle této periody je na obrazku 6d. Tato perioda Fadové souhlasi s ro-
tacnimi periodami bilych trpaslik, a proto ji navrhujeme jako moZné
vysvétleni.

1
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&

Zaver

MV Lyrae je hvézda s divokymi zmé&nami jasnosti na mnoha &asovych
skalach. Nizky sklon ob&Zné roviny soustavy dava jen malou Sanci, Ze uvidi-
me zmény zplUsobené zmé&nami geometrie, ale dovoluje nam mit nezastfeny
pohled na jiné zmény. V nasich datech existuje mnoho skuteénych a napad-
nych periodickych variaci. Na§ vyzkum potvrdil mnozstvi pfedchozich perio-
dickych variaci a nalezi novou na 5,23 minutach, ktera by mohla byt davana
do souvislosti s rotaci bilého trpaslika. DalSi vySetfovani diouhého intervalu
pokrytého hustou sérii méfeni mizZe lépe urcit 3 az 4 denni variace a vést
k odhaleni jejich plvodu.

Podékovani

Autor d&kuje AAVSO za vizualni svételnou kfivku MV Lyr za obdobi
JD 2451000 az 2451422 a samoziejmé& v8em pozorovatellim, ktefi se této
hvézdé vénovali. Program na hledani period AVE vyvinuty Rafaelem
Barberou z GEA ve Spanélisku, dovolil vypoéitat a vytvofit v nékolika hodi-
nach stovky periodogramli a fazovych kfivek. AVE je volné ke staZeni na
http://www.astrogea.org/soft/ave/aveint.ntm. Také vysoce ohodnocuiji praci
Richarda Berryho, ktery vyvinul fotometricky software. S psanim tohoto
¢lanku velmi pomohl Jonathan Kemp z CBA.

Z anglického origindlu prelozil Petr Sobotka, ktery dékuje Dr. Vojiéchu Simonovi za
peclivou korekturu a pomoc pii pfekiadu.

Poznédmka: Clanek neni pfevzat ze zahraniéniho Gasopisu. Lewis Cook ho napsal
specidlné pro Persea.
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Michal Hattuf

Mode Switching in W Boo

- Béhem doby, co je W Boo pod dohledem
astronomti, celkem dvakrdt skokové
zménila periodu. Poprvé se tak stalo na
prefomu let 1990/91 z hodnoty 25,3 na 45
dni, podruhé v roce 1995, kdy se prepnula
Zpét na 25,7 dne. Kromé toho v roce 1993
pulzovala s periodou 35 dni, kterd byla
namodulovana na diouhodobéjsi svételné
zmény. Zkoumana data pokryvaji obdobi
1983 aZ 1998 a byla ziskéna z fotometric-
kého programu spolecnosti AAVSO.

Two episodes of the period switching were
observed in the semiregular variable W
Boo. The first switch occurred in 1990/91
from the period of 25,3 to 45 days. The sec-
ond switch back to 25,7 days occurred in
1995. Furthemnore, there was a season in
1993 when the star showed a period of
about 35 days modulated on the long-term
light variations. The data used in this arlicle
were taken from the AAVSO database of
photometrical observing programme.

Boo (HD 129712, Sp. M3 Hl) je jasna &ervena proménna s ma-
Wlou amplitudou nachéazejici se nedaleko pékné dvojhvézdy £ Boo.
Podie GCVS 85 je to hvézda typu SRb s periodou 450: dni (dvoj-
te¢ka v GCVS znadi nejisty tdaj) a proménnosti mezi 4,73 - 5,4 (V). Krom to-
ho je v poznamkach tohoto katalogu uvedeno, Zze Eggen (1973) nalez! perio-

du kolem 30 dni. Podle nejstarSich pozorovani se zda, Ze perioda mezi 20 aZ
30 dny byla pfitomna uz na po¢atku stoleti (Zverev 1936).

Tato hvézda patfi mezi nékolik, o kterych vime, Ze se pfepina z jednoho
pulzagniho médu do druhého. Studium takovych jevii nam o t&chto objektech
pomuze zjistit dalSi (daje bez slozitych méfeni. V&tsina mirid asi pulzuje v za-
kiadnim nebo prvnim puizaénim médu. Pokud by tomu tak bylo, SR hvézdy by
musely pulzovat ve druhém a vy$3im médu (Kershbaum & Hron 1992). Ze stu-
die asi 25 SR hvézd vyplyva, ze hvézdy s velmi podobnymi spektry (a tedy
i teplotou) maji znaéné odliSné délky period. To mlZe znamenat, Ze SR hvézdy
dané teploty si mohou "vybrat” hned z nékolika médu, v nichz mohou pulzovat.
Nékteré promé&nné vSak mohou pulzovat hned v nékolika médech najednou
nebo mezi nimi pfeskakovat. A mezi tu druhou skupinu pravé patfi W Boo:

Pozorovani

Celkem 914 pozorovani pofizenych mezi JD 2445400 a 2451050 jako
soucast fotometrického programu AAVSO se mi podafilo ziskat diky
laskavosti spravce databaze AAVSO. V3echna pozorovani byla provedena ve
filtru V a pfevedena na Johnsontv systém uZzitim katalogovych (B-V) indext

13
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a individualnich koeficientd pro jednotlivé pozorovatele. Jako srovnavaci
hvézda byla pouzita HD 130948 (V=5,85 Sp. GO) a kontrolni hvézdy
HD 130446 (V=7,6, Sp. KO lif), HD 130603 (V=6,14, Sp. F2-6V). Spekulace
0 mozné proménnosti kontrolnich hvézd nebyly potvrzeny, takZe vysledky
miZeme oznacit za spolehlivé.

Analyza

Data do roku 1994 véetné byla analyzovana Fourierovou metodou (Ferraz-
Melo 1981) a jednoduchou autokorelaéni metodou popsanou Percym roku
1993. V3echna dostupna data (1983 - 1998), jeZ jsem zpriméroval svym pro-
gramem Medprum, jsem poté analyzoval sdm pomoci programu Lancelot a
Gastecné | Period98. Nejprve jsem hledal periodu v jednotlivych rognich
sériich dat. Celkem jsem nalezl 2 pfepnuti periody a anomalni chovani
hvézdy v roce 1993.

Vysledky
a) Dlouha perioda

Amplituda zmén jasnosti hvézdy v obdobi 1983-1998 byla mezi 4,42 a 4,78
(V). V periodogramu je nékolik hrotd odpovidajicich dlouhé periodg, ale neby-
la nalezena perioda kolem 450 dn(i udavana v GCVS. Zprlimérovanou kfivku
za celé obdobi v&etné prolozeni si mlzZete prohlédnout na obr. 1. Dlouha pe-
rioda je postfehnutelna i vizualni prohlidkou kfivky. Dvoji pfepnuti kratké pe-
riody nemélo na jeji délku asi (1500 dni) vliv.

i

2.446e4006 2. ll?’o{ﬂﬂﬁ 2. 448‘0-}005 2. 449‘e+006 2. 450.4'[]!]6 2. 451‘a+l][!6

Obr 1/ Figure 1. - Svételna kiivka W Boo. Fotometricka méfeni AAVSO za roky 1983 aZ
1998 zprumérovana metodou klouzavych priméri. Data jsou proloZena
Fourierovou fadou 0 periodé priblizné 1500 dni. « The light curve of W Boo.
Moving averages of the AAVSO photometric measurements over the years 1983

- to 1998. Fourier transformation has found the long period to be about 1500 days.
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b) Kratka perioda a pfepinani modl

Periodogramy pro léta 1983/4, 1985, 1986/7, 1988, 1989 a 1990 ukazuji
téméF jednozna&né& periodu kolem 25 d. Jednotna analyza za celé obdobi
nalezla periodu 25,3 + 0,1 s jednotnou strukturou (perioda stabilni), zcela
v souhlasu s dfivéjSim zpracovanim. Zadna jina perioda kratsi nez 100 dni
nebyla nalezena.

Na periodogramech za roky 1991, 1992, 1994 a za&atek 1995 oproti tomu
nalezneme periodu s délkou pfiblizné 50 dn, kdeZto pivodni 25 denni chybi.
To znamena, Ze nékdy v zimé& roku 1990 nebo na za&atku roku 1991, kdy
W Boo nebyla sledovana, zménila periodu z plivodnich 25 na 50 dnii. Bohuzel,
neni to tak jednoduché. Celkova analyza period v tomto obdobi sice ukazuje
periodu asi 45 + 5 dni, aviak tato perioda byla siln nestabilni na delsich
Casovych $kalach. Krom toho jsem se je$t& nezminil o datech za rok 1993,
Tehdy se totiZ proménna chovala abnormainé. Perioda v tomto obdobi méla
hodnotu 34,7 + 0,2 (ve shodé s pivodni analyzou) a na kfivce se vyskytoval
i dlouhodoby pokles stfedni jasnosti, ktery nebyl patrny v ostatnich letech.
Priciny tohoto chovani neznam a ani jsem je nenalezl nikde v literatufe, jisté
jen je, Ze rok pfed a po tomto incidentu se hv&zda chovala podle predpist.

V &ase JD 2449850 (rok 1995) op&t zménila periodu. Tento adaj neni jiz
v praci Percy & Desjardins (1996), ze které pfevazné Serpam, uveden, nebot
v té dobé nebyla jest& data z tohoto obdobi k disposici. V tomto odstavci tedy
jiz Eerpam vyhradné ze svého zpracovani, kterym jsem se ale dostal ke ste-
jnym vysledkim jako ve zmin&né praci a tudiz by nasledujici informace mély
byt stejné divéryhodné. Graf z obdobi v pofadi druhého pfepnuti najdete na
obr. 2. Prvnl tfi maxima jsou od sebe vzdalena asi 50 dni. Nasledujici maxi-
ma jsou v3ak jiz na prvni pohled o polovinu bliZe sob&. Perioda se tedy zméni-
la skokem.

V letech 1995, 1996, 1997, 1998 méla perioda promé&nné hodnotu
25,7 + 0,02 d, perioda 50 dni se v t&chto datech nevyskytovala. Celkova
analyza ukazuje na stabilni periodu po dlouhé obdobi, 6 d&emz sv&déi pfimo
ukazkova fazova kfivka na obrazku 3.

O prepinani period vypovidaji periodogramy za tfi zkoumana obdobi (obr. 4, -
5 a 6). Pro nezasvdcené: periodogram je graf vyjadfujici zavislost
pravdépodobnosti periody na jeji pfevracené hodnotd (frekvenci). Obrazky
ukazuji vyfez periodogramu pro hodnoty mezi 70 a 20 dny. Na obrazcich je na-
zorné vidét jak ob& zmény periody, tak anomalni chovani hvézdy v roce 1993.
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Obr. 2/ Figure 2 - Chovani W Boo v roce 1995. Na zprimérované svéteiné kiivce je vidét
okamzik pfepnuti periody z hodnoty 45 na 25,7 dne. Za povSimnuti stoji také nizné
&itky a profily jednotlivych maxim. # Behaviour of W Boo in 1995. The moment of
the mode switching is clearly seen on the averaged light curve. Variations of the
width of the maxima and the course of the light curve from one cycle to another

are conspicuous.
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Obr. 3/ Figure 3 - Fazova kiivka W Boo pro periodu 25,7 dni pokryvajici obdobi po druhém
prepnuti periody, tedy 1995 az 1998. Jednotlivé cykly jsou od sebe svisle posunuty
z divodu zmény stfedni hvézdné velikosti proménné hvézdy. # The phase curve
of W Boo for period 25.7 days covering the interval after the second mode switch-
ing 1995 - 1998. The cycles are shifted because of the changes of the mean bright-
ness of the star.
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Obr 4/ Figure 4 - Vysek periodogramu
za obdobi let 1983 az 1990 pro peri-
ody od 70 do 20 dnt. Vidime periodu
25 dni s jejim dvojnasobkem. Takto se
hvézda chovala pred prvnim piep-
nutim periody. * A part of the peri-
odogram within 70 to 20 days for years
1983 to 1990. The period of 25 days
can be seen with its alias. This dia-
gram represents the behaviour of W
Boo before the first period switch.

PERSEVS

Obr 5/ Figure 5 - Vysek periodogramu
za obdobi let 1990 az 1995 pro periody
od 70 do 20 dnu. V tomto obdobi méla
periodu 45 dni. V roce 1993 si ale na
chvili odskocila k periodé 35 dni. Takto
se hvézda chovala po prvnim a pied
druhym prepnutim periody. # A part of
the peniodogram within 70 to 20 days
for years 1990 to 1995. Within these
years the mean period was approx. 45
days, apart from the year 1993 when
the star varied with the period of 35
days. This diagram represents the be-
haviour of W Boo after the first and be-
fore the second period switch.

Pravdapodobnost/ Power

Obr 6/ Fig. 6 - Vysek periodogramu za ob-
dobi let 1995 az 1998 pro periody od 70
do 20 dnd. Po druhém pfepnuti periody
se hvézda vratila ke své pivodni periodé
pulzaci na hodnotu 25,7 dni. Zda se, Ze
tuto periodu dodrzuje velice pfesné&, pro-
toze hrot periodogramu je Gzky a vysoky.
» A part of the periodogram within 70 to
20 days for years 1995 to 1998. The vari-
able star comes back to the origin period
25.7 days after the second period switch.
This period seems to be very stable be-

cause of the shamp and high peak.
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Diskuse

W Boo se po diouhou dobu drzela periody 25 dni, s nejvtsi pravdépodob-
nosti nejméné 30 let. Podle starych pozorovani je viak mozné, Ze v periodd
20 - 30 d pulsuje minimaln& po celé toto stoleti. Nékdy koncem roku 1990 doslo
ke zméné periody s tim, Ze jeji nova hodnota dosahla asi 50 d, aviak byla nesta-
bilni. Zagatkem roku 1995 se hvézda "vratila” k plivodnimu pulzadnimu médu.
Pfepnuti bylo tedy zfejmé jen kratkou epizodou v historii hvézdy a je tudiz
mo2né, Ze néco podobného provedia jiz nékolikrat a my to jen nepozorovali,
nebot starsi pozorovaci fady jsou dosti fidké. V roce 1993 pulzovala s periodou
35 dni, ktera byla namodulovana na mnohem del$i zménu stfedni jasnosti.

Hodnota, ktera udava, v jakém stavu (médu) se proménna hvézda pravé
nachazi, se nazyva pulza&ni konstanta (Q). Je to urdita zavislost periody na
jasnosti, teploté a hmotnosti. Pfesny vzorec nebudu uvadét. Kazdopadné
hodnoty 25, 35 a 50 dnil odpovidaji pfepinani mezi jednotlivymi médy. Mezi
kterymi, je dosti nejisté z divodu nejistot vstupnich parametri vztahu pro
vypocet Q. MiZe se jednat o &tvrty, tfeti a druhy nadtén (Percy & Desjardins,
1996). Pfepnuti médu se pravdépodobné bude v budoucnu opakovat.

Néktefi autofi se pokousi vysvétiovat podobné zmény neradidinimi pulza-
cemi, které se podie nich mohou vyskytovat i u &ervenych hvézd s malou am-
plitudou a teplotou pod 5000 K (Keeley 1980), avsak pFitomnost variaci radial-
nich rychlosti ukazuje jednozna&né na pulzace radialni {(Cummings a kol.
1995). BohuzZel v této oblasti je zatim dokonéeno jen nékolik praci.

Zavér

V poslednich letech W Boo prodé&lala nékolik zmén periody, jejichz pfiinou
je zfejmé pFepnuti z vy3§iho pulzaéniho médu na nizsi. Pfipady podobného
chovani byly pozorovany také u n&kolika jinych hvézd. Stale se ale jedna
0 vzacny a zajimavy pfipad. Rad bych podékoval je§t8 jednou spravci data-
baze AAVSO Howardu J. Lanisovi za poskytnuti Gdaji z fotometrického pro-
gramu AAVSO. Dik také patfi vSem pozorovatelim, ktefi se na programu
podileli, a doufam, Ze v této zasluzné &innosti budou pokragovat i nadale.
Podékovani: Dékuji P. Sobotkovi za vyrobu grafil, za namét k &lanku a za pomoc s jeho

psanim. ‘
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Analyza periody svételnych zmén U Del Jerzy Speil

Period Analysis of the Light Curve of U Delphini

U Del patfi k typu SRb. 615 vizuéinich po- U Del is a SRb lype variable star. The au-
zorovani provedenych autorem mezi lety  thor has made 615 visual observations s-
1975 a 1999 vykazuje podle Fourierovy ince 1975. Fourier periodogram shows
analyzy periodicitu 1153 dni. Sekundémi  the highest peak at about 1153 days. No
zmény uréené jinymi autory nebyly secondary period noted by other authors
prokazany. was confirmed.

Polopravidelné promeénna hvézda U Del patfici k podtypu SRb byla sle-

dovana autorem od roku 1975. Pozorovani byla provadéna triederem
7 x 50. Hvézdné velikosti U Del byly uréovany podie srovnavacich
hvé&zd z mapky spole&nosti AAVSO.

V GCVS je uvedeno, Ze U Delphini (BD +17°4401, HD 197812, HR 7941)
je obr spektraini tfidy M5 1I-11I, kdeZto Percy a kol. (1993) klasifikovali hvézdu
jako M5 lab, ¢&ili jako veleobra. Na obrazku 1 (tFeti strana obalky) muZete vid&t
615 vizualnich odhadt od roku 1975 do roku 1999. Jak patrno z obrazku,
U Del ukazuje dlouhoperiodické zmény s izkymi minimy a Sirokymi maximy.
Za (i¢elem nalezenf periody byla data analyzovana pomoci Fourierova perio-
dogramu. Ten je uk&zén na obrazku 2. Nejvy3si hrot odpovida periodé
1153 dni. Tato hodnota velmi dobfe souhlasi s nedavnymi odhady velikosti
periody uginénymi jinymi autory (Mizser a kol. 1990, Shult & Lehmann 1990,
Percy a kol. 1993). Pfitomnost sekundarni periody P2 (v tabulce 1) nebyla
prokazana.
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3 B o
) U Delphini power spectrum
i 4 Obr 2/ Figure 2 - Peri-
1153 d odogram U Del. Nej-
63t 4  pravdépodobnéjsi pe-
rioda odpovida hod-
i 3 1 noté 1153 dni.
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iﬁ% 5 about 1153 days.
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Tabulka 1/ Table 1- Porovnani period U Del ve dnech. % Comparison of the periods
for U Del (in days).

Zdroj/ source P1 P2 sv. zmény

GCVS 110: — 76-89P

Mizser a kol. (1990) 1150 182 56-7,5viz

Shult & Lehmann (1990) 1160 710 —

Percy a kol. (1993) 1133 — 6,4 -7,6viz

tato studie/ this study 1153 — 6,1-7,5viz
Podékovani:

Autor by rad podékoval Dr. A. Pigulskému z observatofe Wroclawské
University za pomoc pfi pfipravé tohoto ¢lanku.
Do cestiny prelozil Petr Sobotka
Literatura/ References:
Cholopov, P. N. a kol., 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4th ed., Moscow.
Mizser A. , Szatmary, K. a Tepliczky, I., 1990, J. Amer. Assoc. Var. Star Obs., 19, 47.

Percy, J. R., Ralli J. A. a Sen, L.V,, 1993, PASP, 105, 287.
Schult, R. H. a Lehmann, T., 1990, Veroff. Stemwarte Sonhneberg, 10, 425.
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V336 Vul L Ondfej Pejcha

V336 Vul

V336 Vul je polopravideina promén- V336 Vul is a semiregular variable of SRb

né typu SRb. Z dat skupiny MEDUZA  type. Data of the MEDUZA group enabled fo

byla urCena perioda 140 dni a je determine the period of 140 days. A super-

podezieni i na periodu 1100 dni. posed long period of 1100 days may be pre-

Dalsi pozorovani jsou velmi vitana. sent, too. Further observations are needed to
confirm the secondary period.

P roménnost V336 Vul byla poprvé rozpoznana roku 1956 Strohmeierem

a kol. Byla proto zafazena do katalogu hvézd podezfelych z promén-

nosti. Nezavisle objevil zménu jasnosti také D. H. Kaiser v roce 1990.
V tomtéz roce D. B. Williams publikoval dlouhodobou svételnou kfivku
V336 Vul z harvardskych desek (obrazek 1) a urcil typ Lb. Ze svéteiné kfivky
je zfejmé, ze bez programu na hledani period nemohla byt rozpoznana Z2ad-
na perioda kratsi neZ asi 200 dnu. O tfi roky pozdéji obdrzela V336 Vul
kone¢né oznadeni a typ proménnosti SRb: (Kazarovets et al 1993). V roce
1998 byla hvézda zafazena do pozorovaciho programu skupiny MEDUZA.

Mpg T r T T
9.5} _ .
¢ ’ o @ . ®
10.0} . t'o A o o e oY b
0 0 o 9o e om o e ¢ w0 o @
O w0 ° ¢
4 R
10.5} 3 ° Y A
%
11.0} ¢ .
41000 43000 45000 47000
JD - 2400000

Obr. 1/ Figure 1 - Dlouhodoba svételnd kiivka podle harvardskych desek (IBVS 3443).
# Long-term light curve based on Harvard photographic plates (IBVS 3443}.

Na svételné kfivce (obrazek 2, primérovano metodou klouzavych
primérd) je pomérné dobfe patrna periodiénost svételnych zmén V336 Vul.
Nepotvrzuje se tak Williamsovo zjisténi, avSak ten patrné pro hledani period
nepouZzil zadny program. Analyza metodami PDM a diskrétni Fourierovy
transformace odhalila periodu 140 dni (amplituda 0,5 mag) a naznak pod-
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statn& del$i periody (hruby odhad je asi 1100 dn0), jejiz naznak je uz v da-
tech patrny. Jedna se tedy pravdépodobné o polopravidelnou promé&nnou ty-
pu SRb nebo SRc¢ s dvéma periodami.

Pokud jde o fyzikaini viastnosti V336 Vul, které nejde amatérskym po-
zorovanim zjistit, jsou shrnuty v této €asti (chronologické pofadi). Hvézda by-
la detekovana na vinové délce 2 mikrometry pfi priizkumu oblohy (Lockwood,
Zinter 1973; Hansen, Blanco 1975) a druzici IRAS v infradervené oblasti
(Olnon et al. 1986). Promé&nna ziejmé& neni zdrojem hydroxylového maseru
OH, CO nebo H20 (Lewis et al. 1990; Lewis 1992; Lewis, Engels 1995).
Spektrum neni v GCVS uvedeno, ale jedna se ziejmé o nadobra se silnym in-
fradervenym zafenim (Winfrey et al. 1994; Kwok et al. 1997; Josselin et al.
1998). Diky pomé&rné velké jasnosti jsou kromé tdaju druzice Hipparcos
Mviz " " i
82 .

92

51100 51200 51300 51400 51500
JD - 2400000

Obr. 2/ Figure 2 - Zprimérovana svételna kiivka V336 Vul podle pozorovani skupiny
MEDUZA. Krat§i perioda o délce 140 dni je pékné viditelna. » Averaged MEDUZA
visual data of V336 Vul, The line comespond to the period of 140 days.
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(vzdalenost asi 204 pc, B-V index 2,48 mag) znamy také (daje ziskané pozem-
skymi pfistroji z rozsifeného katalogu Henryho Drapera (Nesterov et al. 1995).

V336 Vul je pomérné zajimava polopravidelna proménna hvézda, ktera
neni ve svété pfili§ sledovana. Bylo by velmi uZiteéné vénovat ji pozorovaci
¢as uz proto, Ze je mozna obdarena sekundarni periodou, jeZ nebyla v pred-
chozich pracich odhalena. Mapka na V336 Vul ze souboru MEDUZA 1 je
prilohou tohoto &isla Persea.
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Patrani po periodach RU Per II Petr Sobotka
Search for the Periods of RU Per |l

Analyza vizuélnich pozorovéni RU Per z data-  An analysis of the visual data from the
baze AAVSO za obdobi poslednich 28 let AAVSO database which covered the last
ukézala pomémé jednoznacné na piitomnost 28 years showed a clearly present peri-
periody 171 £ 1 den. Sekundami perioda, kte- od of 171+ 1 day. The secondary period,
rou jsem v minulém &ldnku pledpovédé! velmi  predicted in the previous article as 2780
piiblizné na 2780 dni, mé ve skuteCnosti hod-  days, seems to be approximately 2090 +
notu 2090 x 60 dni. Kromé toho se zd4, ze k 60 days long. Furthermore, to explain all
vysveétleni vSech svételnych zmén je zapotiebi light changes there should be a third pe-
jesté periody treti o piiblizné délce 8500 dni. riod about 8500 + 300 days long.

VPerseovi 5/1999 jsem se dlouze rozepsal o tom, jak se hledaji periody

zejména u polopravidelnych prom&nnych hvézd. Za pfiklad jsem si
vzal polopravidelnou RU Per a k analyze jsem pouZil data skupiny
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MEDUZA pokryvajici obdobi poslednich péti let. KratSi periodu svételnych
zmén jsem z nadich pozorovani uréil pfiblizné na 190 dni a konstatoval jsem
rozdil viéi GCVS (1985) 20 dnl. Dale jsem za pfedpokladu periodicity
souéasného trendu svételnych zmén priblizné odhadl hodnotu delsi periody
na 2780 dni. Pfesnost tohoto &isla byla ale velice pochybna, protoZe pouZita
data pokryvala krat$i ¢asovy Usek nez vyslednéa periodal

Jak je to s delsi periodou doopravdy, mohla prokazat jediné dalSi po-
zorovani v pfistich nékolika letech nebo pozorovani starsi. Jenomze RU Per
ve svété sleduje velmi malo lidi. V AFOEV maji jen 73 odhadl a jina data se
mi nepodafilo najit. Jediné na internetové strance AAVSO jsem si nechal
vykreslil svételnou kFivku této hvézdy a zjistil jsem, Ze jejich data jsou analyzy
schopna. Podal jsem si tedy pfes formulaF zadost o jejich zaslani, ale nikdo
mi neodpovédél. Od té doby jsem ji jesté nékolikrat urgoval, ale Zadna reakce
nepfiSla. Nev&dél jsem, co si mam o tom myslet. Jestli jim formular nefungu-
je nebo mi data poslat nemohou &i nechtéji? Zkratka nepfichazela, a tak jsem
postupné nabyl pfesvéd&eni, Ze uz je nikdy neuvidim. AZ tfi mésice od prvni
Fadosti mi pfisel mail obsahujici zmifiovana data. Jal jsem se zjiStovat, ovéfo-
vat, potvrzovat a vyvracet své pfedchozi vysledky. Jak to dopadio?

Na obrazku 1 si miZete svételnou kfivku AAVSO prohlédnout ve dvou
dasové navazujicich segmentech. Data jsou zprimérovana metodou klouza-
vého priméru (Haltuf 1999). Délku pasu jsem zvolil 50 dni a posun 1 den.
Data zadinaji rokem 1961, pfestoze byla hvézda pozorovana uZ dfive.
Zpisobeno je to tim, ze AAVSO ma pfepsana z papiru do pocitale data
pofizena od roku 1961. Starsi jsou v papirové podobé, takZe jakoby nebyla...

Kratka perioda P1

Jak se dalo odekavat, hodnota nejkratSi periody se zménila. Ne snad pro-
to, ze by byl mij pfedchozi vysledek Spatné, ale proto, Ze polopravidelné
hvézdy vykazuji zmény period v &ase a jejich hodnoty tak prochazeji urcitym
vyvojem. Pfedchozi vysledek byl 190 dni, zatimco data AAVSO fikaji 171 + 1
dne. Tato hodnota je v dobré shodé s adajem v GCVS - 170 dni. Stabilitu a
vyvoj periody mlZeme zkoumat pomoci "waveletové analyzy” (o té snad
n&kdy pfistd). | bez ni ale miZeme poznat, Ze pravdépodobné dochazi k pos-
" tupnému prodluzovani kratké periody.

DelSi perioda P2
Del3i periodu bylo mozno v pfedchozim pfipadé spiSe tusit, nez prokazat a
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jeji velikost pouze odhadnout na 2780 dne. | kdyz bylo velmi nejisté, zda je
druha perioda realna (vzdyt jeji délka byla v&tsi neZ $fiura napozorovanych
dat), pfesto se nyni jeji existence ukéazala byt nepopiratelnou. Jeji hodnota je
pon&kud mensi - 2090 + 60 dni.
Jests delsi perioda P3

Pfi analyze se ukazalo, Zze dlouhodobé svéteiné zmény jsou kompliko-
van&jsi nez kratké. Periody P1 a P2 se "nabaluji* na diouhou a pozvolnou
svételnou zménu, ktera je jen o malo kratsi neZ série dat (8500 + 300 dni).
Proto je urgeni jeji hodnoty stejné Earovani, jako v minulém &lanku uréeni P2.
Definitivn& tedy rozhodnou jen dal3i pozorovani v budoucnosti nebo pfepsani
starych pozorovani AAVSO do digitalni podoby.

Vysledky nového patrani po periodach RU Per si miiZete prohlédnout v tabulce 1.
Tabulka 1/ Table 1 - vysledky analyzy period # Results of the period search.

GCVS 1985 Neuronové sité PDM DFT Priméma hodnota

Neural networks Average value
P1 170: 1721 170 169,6 1711 £1
P2 —_ 2174 2080 2029 2090 60
P3 — 8333 8200 8869 8500 + 300

Literatura/ References:

Gaspani A, 1995, Lancelot, GEOS

Haltuf M, 1999, Medprum, MEDUZA

Cholopov, P. N. a kol. 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4. vyd., 2. Dil. Moskva,
Nauka 1985

Sperl M., 1998, Period98, Comm. Astr. Seis. 111

Widjaja A, 1996, PDM, Indonesia

Proménné typu Mira a jejich O-C diagramy _Ladislav Smelcer
O-C Diagrams of Miras

Clanek prinasi grafy zmén pulzaéni peri-  This article brings O-C diagrams of sever-
ody u nékolika Mirid. Ukazuji, Ze ve al Mira-type stars. It is shown that the pe-
vétsing pfipadl se perioda zkracuje. riod length decreases in most cases.

ento ¢lanek miZete povaZovat za pokracovani z Persea 4/1999.
Naleznete v ném ukazku dal$ich zajimavosti tykajicich se dlouhoperi-
odickych promé&nnych hvézd typu Mira.
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Po pfednasce na konferenci o vyzkumu promé&nnych hvézd jsem byl pozadan
o dovétek v podob& ukazky O-C diagrami pro hvézdy, které jsou v mém pozorova-

wrwr

cim programu. Budou zde uvedeny ty nejnapadnéjsi pfipady zmén délky pericdy.

m L] L] ¥ T
325 | Obr. 1/ Figure 1 - Zména vzda-
® - . . .o
- S «® o et lenosti maxim u miridy
g AL R 8 T UMi (Gél & Szatmary,
A RS TS 1995
‘8 m L Q. b4 L] o0 )
H] i o, .
(-3
3 .‘_'. . Changes of the period be-
K’ ‘e, tween maxima of T UMi
275 F b (Gal & Szatmary, 1995).
z” —— l_ - 'l L 1
30000 36000 42000 48000
Time (.0.)

Na Uvod nelze vynechat nejvice sledovaného kandidata - hvdzdu T UM
Podrobné je o ni referovano v pfedchozim &lanku. Obr. 1, ktery je pfevzat z prace
Gal & Szatmary (1995), ukazuje zménu délky periody b&hem poslednich 50 let.

Na svislé ose je vynesena napozorovana vzdalenost mezi dvéma nasledu-
jicimi maximy jasnosti (&ili vzdalenost sousednich maxim), na vodorovné ose

100 T v
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or = + 1  Obr. 2/ Figure 2 - Pribsgh zmény O-C
g ¢ u miridy T UMi podle elementi
e - z GCVS 1985.
o .
° wl . ] O-C diagram for T UMi; GCVS
- | light elements were used.
sk g
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je vyneseno Julianské datum. Obr. 2 pak ukazuje rozdily mezi okamzikem
napozorovaného a pfedpovézeného maxima. Pro vypoéet byla pouZita
primérna perioda z GCVS 1985.

D3 se Fici, ze na tomto grafu je pokles jeSté patrnéjsi. DalSi pozorovani
z let 1987-1999 potvrzuje pfedpovézené chovani této hvézdy, coz Ize vidét na
grafu 3 a 4, které maji stejnou stavbu jako pfedchozi grafy.

320

T UR
303 ¢ Obr 3/ Figure 3 - Vzda-
28 - . . . lenosti maxim T UMi
£3 béhem poslednich 12 let.
Feome Lot
252 T, Distances between
> maxima of T UMi during
ey last 12 years.
200 .
485000 AT000 43000 48000 50000 53000 §3900
Julidnsid datumy? Jukan date
¢ 2 é 5 cykusi cycle 12 1 8 18
T — Tom] Obr 4/ Figure 4 - O-C
L diagram T UMi b&hem
1987 1D 48 737) T . poslednich 17 cykld
200 b ., ukazujici drastické zkra-
Q ., covani periody.
O30 - .
. O-C diagram of T UMi
400 £ T for last 17 cycles show-
. ing significant decrearing
800 ¢ . of period.
2996 (JO 51 18¢}
-8R0

Podobné chovani mizeme sledovat i u dalSich hvézd. Jednim z nejzna-
méjSich pfipadl je hvézda R Aql. Patfi mezi nejsledovanéj§i miridy, zejména
kvili pfihodné velikosti svételné zmény mezi 5 a 10 mag, takZze je po-
zorovatelna i b&hem minima jasnosti mensimi pfistroji. O této hvézdé se
zmifuje prace Wooda a Zarra z roku 1981. Studie se zabyva teoretickymi
modely, vnitfni strukturou mirid a situacemi, které vedou k nestabilité hofeni
héliové obéalky. S tim souvisi vn&jsi projevy, jako je zména svitivosti a zména
. délky periody pulzaci. V grafu 5 je podobné jako u T UMi znazornén pribéh
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& 2 4 ¥ 34 3 12
¢ S . : . —_— .
L3 At Obr 5/ Figure5 - O-C diagram
wi v Tt R Agl bé&hem poslednich
- . ) 16 cyklti (12 let). | zde je pa-
. tmé zkracovani periody.
g :
o & T O-C diagram of R Aql for last
R - 16 cycles (12 years). This s-
a6 . tar decrease its period, too.
TR9D L0 518G} .
-lag

O-C bé&hem poslednich 16 cykll. | zde je patrné zkracovani periody.

Prace se také zmifiuje o miridé W Dra, ktera se nachazi ve fazi pozvolného pro-
diuzovani periody. Na grafu O-C &. 6 za posledni obdobi je tento trend také patmy.

Braté cymwm W Dra
¢ b4 4 € é il 12 14 1%
0 -
By
.
7 Obr 6/ Figure 6 - Na rozdil od
8 1699 {40 57 83 ostatnich pfipadt, W Dra
3 = . . svou periodu prodiuzLe.
w© .
2:,5&@“05,: ] . Period of W Dra increas.
% .
1]

V soutasné dobg je této problematice vénovana vétsi pozornost, &eho2
dokladem jsou prace J. R. Percyho a kol. V nich se hovofi o dalSich
podezfelych hvézdach - podrobny seznam je uveden v pfedchozim &lanku
(Perseus &.4/1999 str. 9-10). Pro ilustraci zde uvadim dva O-C diagramy pro
hvézdy S Lac (obr €. 7) a pom&rmné& zajimavy vzhled u miridy RU Lyr (obr &. 8).

Hodnoty uvedené v grafech byly ziskany z adaji bulletinu AFOEV, které
jsou vysiedkem pozorovani mnoha astronomi i zajemct. o astronomii. Touto
cestou chci na zaveér vyzvat zajemce a nalakat nékteré pozorovatele a zapo-
jit je do pozorovaciho programu. Myslim, Ze je pomé&mé atraktivni a po-
zorovani mohou pomoci rozfeSit mnoho nejasnosti kolem této skupiny

29



PERSEVS

Gl ? Ottt sise
4 2 4 ¢ CyxiusGycle g 12 % 8

K - Obr 7/ Figure7 - O-C diagram
ER * miridy S Lac.

g i . . :

SR . . . :
“'" . <. i O-C diagram of Mira type
. ¢ starSlac
C = 12EE LD 3HER

Grof 3 CyRius! Cycie Rier
19 Z 4 & & m 2 $4
+95% {30 48 D87}
o, H
ot Obr 8/ Figure8 - O-C dia-
.ot . gram miridy RU Lyr.
]
g : :
2 . O-C diagram of Mira type
-t ; star RU Lyr.
3% - A i
.=V -
1598 (I3 §1 28}
&5

proménnych hvézd (potvrdit teoretické modely, osvétiit typy méda pulzace,

zda existuje mezi periodou a svitivosti podobny vztah jako u cefeid, rychtost

ztraty hmoty apod.).
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Bibliografie bulletinit AFOEV dokoncena Ladislav Smelcer
Bibliography of AFOEV Bulletins Has Been Made

Od konce listopadu 1999 naleznete na stran- Since November 1999 bibliography of
kéch skupiny MEDUZA bibliografii bulleting AFOEV bulletin (1984 - 1999) can be find
spolecnosti AFOEV ({roky 1984 az 1999), kter- on MEDUZA WWW page. It was prepared
ou pripravili F. Vaclik, L. Smelcer a O. Pejcha. by F. Vaclik, L. Smeicer and O. Pejcha.

ho pozorovani. Pokud nejste zdatny astrofyzik, ktery dokaze radné vy-

hodnotit data a na zakladé vysledk( vytvofit model chovani takové
hvézdy, mate mozZnost zasilat své vysledky do nékterych center. Kromé mno-
ha narodnich tady mame dvé centra, kde se sbihaji data z celého svéta. Jsou
to znamé organizace - pro Evropu AFOEV a pro Ameriku AAVSO.

Jeden ¢lovék nedokaze zpravidla pokryt celou svételnou kfivku z mnoha
pricin (3patné pocasi, nedostatek ¢asu atd.). Z tohoto ddvodu je vhodné tato
data soustfedit v jedné databazi. Pokud tedy nechcete publikovat a interpre-
tovat vlastni pozorovani, pfenechte to odbornikim. Co se ty€e fyzickych
proménnych hvézd, existuje ve svété skupina astronom(, ktefi se zabyvaji
teoretickym modelovanim takovych hvézd a rozsahla databaze pozorovani je
nezbytna k jejich praci. Pozorovatel, ktery se zajima hioubéji o problematiku
"promének”, se mlze z téchto praci dovédét nové informace a pfipadné up-
ravit pozorovaci program podle toho, zda se objevi néjakd zajimava hvézda.

V soucasné dobé& se na internetovych strankach objevil seznam literatury,
ktery byl ziskan z bulletinu AFOEV, kde jsou pravidelné uvadény nové &lanky
o proménnych hvézdach. Kdo nema moznost se k takové literatufe dostat,
mdze se s ni seznamit ve formé prehledného obsahu nazvd jednotlivych pub-
likovanych praci. PFehled za¢ina rokem 1984 a je zde uvedeno u kazdého Gis-
la bulletinu oznadeni hvézdy, typ proménnosti a struéna informace o tom, zda
o hvézdé byla publikovana napf. mapka nebo svételna kfivka. Tuto &ast zpra-
coval pan Frantidek Vaclik. Od roku 1995 jsem pFehled doplnil i o ndzvy praci,
jména autor(l a prislusnou citaci. Grafickou Upravu a pfepsani do poéitae za-
fidil Ondfej Pejcha. LuboS Brat a pozdéji Petr Sobotka celou akci zorganizovali.

Doufam, Zze tato snaha bude pfinosem pro pozorovatele proménnych
hvézd a Ze nové informace z této oblasti budou novym impulsem k dalsi &in-
nosti pozorovatelské. Seznam bude na strankach skupiny MEDUZA &tvrtlet-
né aktualizovan.

Snad kazdého pozorovatele proménnych hvézd zajima, jak se uplatni je-
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Nova pozorovatelna na Kolonici

PERSEVS

Jindfich Silhan

A New Dome and Possibly Telescope at Kolonica, Eastern Slovakia

Na vnéjsi stanici Vihorlatské hvézdarny
Humenné na Kolonici byla uvedena do
provozu Zeissova kopule o praméru 5
metrii a pfipravuje se v ni instalace
dalekohledu o priméru 1 metr, coz by byl
nejvétsi dalekohled na Slovensku.

On October, the 19-th, 1999, a new dome
with diameter of 5 m was taken into use at
Kolonica, Eastem Slovakia, near the Polish
and Ukrainian borders. Construction of the
Slovak largest telescope with diameter of
1 meter has been planned in it.

Kolonica je vn&jdi stanice Vihorlatské hvézdarny
Humenné. Dne 19. fijna 1999 se tam konala slavnost pfi
pfileZitosti zprovoznéni nové kopule o priméru 5 metrd.

* ci!em tfidenni cesty byl nejzazsi severovychod Slovenska.
»

Cestu tam jsem pferusil v Bratislavé. Na Astronomickém use-
ku PKO pravé prednasel geolog Dr. Petr Jake$, jeden z promi-
nentnich hosti nedavného astronomického festivalu. Pfed za-
gatkem prednasky jsem byl i svedkem interview, které s nim délala redaktorka
tiskové kancelafe. Dr. Jake$ zastava domnénku, Ze Gtvary v martanskych me-
teoritech jsou skute&n& pozistatky Zivota. Pfedtim jsem se domnival, Ze tyto
"Five" teorie Sifi vétsinou jen novinafi. JakeSova pfednaska byla hojné navstive-
na, bylo na ni vice nez 100 posluchagt.

Trocha historie

Stanice se nachazi asi 30 km vychodné& od Humenného pobliz vesnice
Kolonica, v mist& zvaném Kolonické sedlo, v nadmofské vySce asi 350 metrl.
Je to odlehlé misto v samém severovychodnim "rohu” Slovenska, vzdusnou
garou 11 km od ukrajinské hranice a 23 km od hranice polské. V okoli neni
#adna vétsi obec, takze tam je velmi temné nebe. Na misté stanice se v 70.
a 80. letech nachazely mobilni objekty Agroletu slouZici obsluze nedalekeho
polniho leti§t&. Vihorlatska hvezdareii tam konala prvni pozorovani pfi pre-
chodu Merkuru pfes sluneéni disk v listopadu 1986. Plvodné to méla byt oje-
din&la akce expediéniho charakteru. Misto se v3ak ukéazalo byt natolik vhod-
né pro astronomicka pozorovani, ze hvézdama uzaviela s Agroletem smlou-
vu o pravidelném vyuZivani zakladny. Od r. 1988 se tam konaji letni pozo-
rovaci praktika. Jejich G&astnici zpo&atku bydleli ve stanech a vyuZivali dvé
obytné bufiky, které na pozemku zanechal pfedchozi uZivatel. Kratce na to
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také byla postavena prvni stala budova, néco jako plechovy hangar s odsuv-
nou stfechou. Pfi svém prvnim pobytu na Kolonickém sedle v Cervenci 1991
jsem tam tuto pozorovatelnu uz vidél. Na jejim pilifi byl instalovan fotoelektric-
ky fotometr napajeny v riznych dobéach reflektorem o priméru 40 cm nebo
25 cm. Na jafe 1990 si Vihorlatska hvezdared pro kolonickou pozorovatelnu
prostfednictvim brnénské hvézdarny a naSi sekce vypujcila darovanou
Lichtenkneckerovu optiku a zbudovala z ni refraktor o prdméru 15 cm.

Vihorlatsk& hvezdaren zacala jeSté za minulého reZzimu stavét v Humen-
ném novou budovu, jejiz soucasti mélo byt malé Zeissovo planetarium s pri-
mérem kopule 8 metrli a dvé pozorovatelny. Podle tehdejSich pfedpisd vSak
nemohli dostat finance na novostavbu, nybrz jen na rekonstrukci. Toto
omezeni obesli tim, Ze pod ¢asti novostavby ponechali zaklady budovy, ktera
tam stala pfedtim. V roce 1991 v&ak kv(li tomuto detailu vznikl restitu¢ni spor,
ktery neni dosud uzavien. Budova planetaria byla témér hotova, nesméla
vSak byt dokon&ena a nemala Cast ji byla béhem poslednich 8 let poSkozena.
Pozorovatelny mély byt ve dvou oddélenych budovach a s jejich stavbou se
nadtésti ani nezacalo, i kdyz material na né byl uz zakoupen. Vétsi z nich,
Zeissovu kopuli o priméru 5 metrl, se v poslednich dvou letech podafito
postavit na Kolonickém sedle, a nyni pravé ona byla predmétem oslavy.

Hybnou silou vSech astronomickych aktivit v Humenném je od poloviny
80. let i u nas dobfe znamy Igor Kudzej, CSc. Je absolventem astronomie na
Statni univerzité v Odése, kde byl zakem a doktorandem jednoho z
nejvyznamnéjSich sovétskych astronom(, akademika Vladimira Platonovice
Cesevide (1906-1983). S timto pracovistém udrzuje tésné kontakty dosud.
Zagatkem letoSniho roku se stal Feditelem Vihorlatské hvézdarny. Za roky
svého plisobeni vychoval v Humenném kolektiv spolupracovnikl a udrzuje jej
pohromadé&. Mapa vychodniho Siovenska se velmi zmé&nila pfi reorganizaci
v roce 1996. Tenkrat se od dfivéjSiho rozsahlého okresu Humenné oddélil
okres Snina, v némz lezi i Kolonica. Vihorlatska hvezdaref je tedy nyni po ad-
ministrativni strance zalezitosti dvou okrest, které oba patfi pod novy krajsky
Ofad v PreSové. (Nedaleké Michalovce s Dr. Z. Komarkem zlstaly pod
Kosicemi a ocitly se tak v jiném kraji.) Na sninském gymnaziu inspirovala
Igorova &inngst tamni profesorku matematiky a fyziky, RNDr. lvetu Gnipovou
k tomu, aby na Skole zaloZila astronomicky krouzek. Krouzek vznikl v roce
1992 a od té doby se rozriista. Dnes ma pfes 20 ¢len(, z nichz néktefi jiz stu-
duji na VS. Vétsina z nich se opakované ugéastni letnich expedic na Kolonici,
n&ktefi jsou Eleny SAS nebo CAS.

Dokoncéeni v pristim Cisle. 33
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Lubo$ Kohoutek - 65 let Jindfich Silhan

Dne 29. ledna 1935 se v Zabfehu na Moravé
narodil pozorovatel obou nebeskych polokouli, nas
predni astronom RNDr. Lubo$ Kohoutek, CSc.

Vyvazeny popis a rozbor jubilantovych aktivit
b&hem celého jeho odborného Zivota najdeme
v &lanku J. Grygara napsaném ke kulatému ju--
bileu 1995. K obsahu onoho ¢&lanku nemiZeme
nic vyznamného dodat, pouze nékolik neuspofa-
danych drobnosti.

Pole jubilantova zajmu je Siroké jak z hlediska
geografického, tak co do pestrosti objektd, které
pozoroval. Zadal slune&nimi skvrnami, pfeSel
3] k meteordm. Jeho nejcitovangjsim dilem je kata-
| log planetarnich mlhovin, ktery vydal spolu
s doc. L. Perkem v roce 1967. Radu objektt toho-
to katalogu sam objevil a planetarni mlhoviny jsou hlavnim bodem jeho zajmu
dodnes. Na fotografickém palomarském atlasu nebe hledal stopy meteord.
N&kdy se mu nedafilo, ale i tenkrat Gasto dovedl zménit nezdar v Uspéch.
Na zaéatku 70. let napf. stravil mnoho noci hledanim Bielovy komety. Tuto
kometu nenasel, zato objevil n&kolik desitek planetek. Zagatkem 50. let po-
zoroval v Brné&, potom predel do Prahy a na Ondfejov. Po roce 1965 stale
gastdji pracoval u velké Schmidtovy komory v Hamburku, az do Hamburku
odesel natrvalo. Od 70. let se po &tvrtstoleti pohyboval po velkém trojuhelniku
Hamburk - Cerro La Silla v Chile - Calar Alto ve Spanélsku. V posledni dobé
jej 1ze stale Eastéji potkat i v Praze a v Brné.

Za prvnich 20 let své odborné kariéry si Lubo$ Kohoutek vybudoval vyz-
namnou pozici mezi specialisty na planetarni mlhoviny a zaséahl do nékolika
dal$ich odvétvi astronomie, mezi §irsi vefejnosti vSak zdstaval neznamy.
Ale i to se zadatkem 70. let mélo zménit. Proslavily jej jeho komety. Objevil
jich celkem 5. Nejvétsi proslulosti si ziskala kometa Kohoutek 1973f, podle
dnesniho zpiisobu ozna&ovani komet C 1973 E1, kterou objevil 7. bfezna
1973. Tato kometa byla stfedem pozornosti na pfelomu let 1973 a 1974, kdy
ji Zkoumala vé&tsina dalekohled( svéta a také kosmonauté tfeti posadky ame-
rické kosmické stanice Skylab. Je dokonce velmi pravdépodobné, Ze by se
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bez v€asného objevu této komety pobyt 3. posadky na Skylabu ani nekonal.
Objev této komety pfiznivé ovlivnil i soukromy Zivot dr. Kohoutka, protoze mu
umoznil obnovit kontakty s domovem. Jakozto posrpnovy emigrant nesmél
totiz pfedtim po nékolik let do tehdejsi CSSR viibec vkrogit. Kdyz se v lét&
1973 o jeho kometé psalo na pfednich strankach novin, udinila sice nase so-
cialisticka cenzura nékolik nesmélych pokus( prezentovat objevitele jako as-
tronoma rakouského & dokonce japonského. On sam v3ak se natolik zfetel-
né hiasil ke svému ceskoslovenskému plvodu, Ze nase stranické $picky
radéji rozhodly vydat mu nas vystéhovalecky pas.

Z astronomického hlediska i v jinych ohledech je nicméné mnohem zaji-
mavajsi historie objevu jeho prvni komety, 1969b neboli C 1969 O1 (Kohoutek).
Pfib&h této komety zacal vice nez rok pfed jejim objevem, kdyZ 15. dubna 1968
objevil anglicky amatér George E. D. Alcock triedrem o priméru 80 mm
v souhvézdi Listicky novu. (Tento smé3né maly dalekohled zfejmé Alcockovi vy-
hovoval, protoZe to nebyla prvni nova, kterou jim objevil.) Nova se rychle stala
stfedem zajmu astronoml a snad jesté rychleji slabla. Pomoci hamburské
Schmidtovy komory (tehdy druhé nejvétsi na svété, s primérem korekéni desky
‘80 cm a zrcadla 120 cm) ji fotografoval i dr. Kohoutek. 14. fijna 1968 si vSiml,
Ze se pobliz Alcockovy novy ve stejném poli naléza jesté jedna nova, a to jas-
n&j8i. Maximum jasnosti v8ak uz méla za sebou. Dosahla jej uz 18. 7. jak se
snadno zjistilo ze snimku pofizenych nékolika jinymi astronomy. Ti Kohoutkovu
novu na svych negativech méli také, jesté si vSak nenasli ¢as k tomu, aby si své
negativy prohlédli. N&kteri je museli teprve vyvolat. Dr. Kohoutek naproti tomu
kazdy svdj snimek vyvolaval a peélivé prohlizel hned po pozorovani. Hvézdné
pole obou nov se potom stalo jednim z nejsledovanéjSich mist oblohy. Byl to
viak opét Lubo3 Kohoutek, kdo si 25. Eervence 1969 povsiml, Ze polem "b&zi"
kometa. Byla to pravé kometa Kohoutek 1969b = C 1969 O1. Oba tyto uspéchy
jsou disledkem oslavencovy neoby&ejné peélivosti, ktera je jeho stalou a t&2ko
napodobitelnou pFednosti. '

Pisatel vzpomina na sva prvni setkani s jubilantem velmi rad. Dr. Kohoutek
patfil v 60. letech k organizatorGm meteorickych expedic. Sam byl také do-
brym pozorovatelem s neobvykle ostrym zrakem. Zejména dobfe si pamatuji
expedici v zafi 1963 na Bezovci, kde i pfi neuvéfitelné krasném podasi, které
znemoziiovalo ucastnikim odpocinek, jsme se vsichni t&sili na kazdou dal3i
(osmihodinovou) pozorovaci noc. Celkem jsme jich byli schopni absolvovat
deset za sebou. Byl to jisté hlavné vysledek citlivého jednani hlavniho ve-
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douciho akce, jimz byl pravé dr. Kohoutek. Ze se néktefi z nas, tehdy
teenagerd, stali pozdé&ji astronomy, i za tim je vliv jeho osobnosti a sila jeho
pfikladu. Dokonce ho podezfivam, Ze i tu polarni zafi ke konci expedice pro
nas misto zavéreéného ohfostroje zafidil on. A to v dob& minima sluneni
ginnosti, kdy jsou polarni zafe nedostatkovym zbozim.

Dr. Kohoutek je ¢lenem nasi sekce a &estnym &lenem Ceské astronomické
spole¢nosti. Pfejeme mu do dalSich let hodné& zdravi, radosti z astronomie a
spokojenosti v osobnim Zivoté.

Literatura/ References:

Nebyva zvykem piipojovat ke &lankiim tohoto obsahu seznam literatury. Jde vSak o
&lanky &tivé a pokud si je Stenaf vyhleda, skoro jisté jej zaujmou.

Bouska J., 1969: Druha Nova Vulpeculae 1968. Rise hvézd 50, &. 3, s. 61

Bouska J., 1969: Jak byla objevena [prvni] Kohoutkova kometa. Rise hvézd 50, €. 12, s. 229 - 231

Bouska J., 1973: Kometa Kohoutek 1973f. Rie hvézd 54, &. 9, s. 167 - 172

Grygar J., 1995: Sedesat let LuboSe Kohoutka. Rise hvézd 76, &. 4,5. 78 - 79

Clenské zalezitosti sekce B.R.N.O.

Novi ¢lenové/ New Members

Frantiek Bilek , Trhové Sviny
Michal Halituf, Kolin

Lukas Kral, Ostrava

Zdenék Lubas, Hradec Kralové
FrantiSek Nevafil, Veletiny
Rudolf Novak, Bmo

Dne 23. Gnora opustil nae Fady ve véku 90 let dlouholety &len
sekce pan Josef Kodytek z Chocné.

Sekce ma nyni 125 &lenl (stav ke dni 7. 3. 2000). Nové &leny vitame.
V&ichni jiz byli s nami v kontaktu. Cast z nich jsou dfivéjSi pfedplatitelé
Persea, ktefi dodli k nazoru, Ze jako &lenové Sekce dostanou za pfiblizné stej-
né poplatky lep3i servis. S n&kolika dalSimi pfedplatiteli o vstupu jedname.
Zavadime obygej, Ze novi &lenové sekce s prvnim &islem Persea dostavaji
kopii Jednaciho a organiza&niho fadu B.R.N.O.- sekce pozorovateld promén-
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nych hvézd CAS. Je to dokument, ktery sekce nékolik let pfipravovala a v lof-
ském roce jej pfijala, aby se jim pfi své &innosti fidila. V3ichni stavajici ¢leno-
vé méli Jednaci fad néjakym zplsobem (osobné nebo postou) dostat koncem
roku 1999. Novackdm mohou néktera ustanoveni pfipadat nepochopitelna,
cizi nebo i zbyteena, a nékterym se mize pfipadné zdat zbyte&ny cely Rad.
Do sekce se pfece vétSinou vstupuje kvili astronomii, ne kvili n&jakym
pravidiim. Pfesto doporudujeme Jednaci Fad uschovat, protoZe pro vétsinu

wiw s

&lend se v pribéhu asu stavaji materialy tohoto druhu zajimavéjsi Getbou.
Naproti tomu 4 z dosavadnich &len( dosud nezaplatili &lenské prispévky za
rok 1999. S pfedchozim ¢islem Persea (&. 6/1999 odeslanym 26. ledna 2000)
jsme jim poslali posledni upominku a kdo z nich nezareaguje obratem, bude
vySkrinut. Zamy3leli jsme uvést jména vySkrtnutych jiz zde. Slovenska &ast
nakladu Persea se vSak na po3t& ¢i na celnici zdrZela a dorazila k dr. Kudzejovi
az zatatkem bfezna. (Ten plsobil jako distributor, coZ usetfilo na postovném asi
200 K& na kazdém é&isle.) Propousténi se proto odklada do dalgiho &isla.
Pfipojuieme omluvu zejména t&m naprosto pfeviadajicim &endm, ktefi své
prispévky vyrovnali v&as a nyni méli narok v&as dostat sviij vytisk Persea.
- Ve zdrzené zasilce by za normalnich okolnosti zastarala informace o schiizce
uZivatell CCD 18. a 19. bfezna v Praze.
_ Prispévky za rok 2000 zaplatilo zatim 72 &leni. Z nich se k Meduze hlasi
- (zaplacenim skupinovych pFisp&vkii) 26 lidi.

D A B € 9

D o n n o r s
E !
Miroslav Kral, Ceska Lipa
Jan Libich, Jihlava

Zdenék Lubas, Hradec Kralové
Jifi Vesely, Horni Sloupnice

Jindfich Silhan

Dekecjeme
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Dos$la pozorovani

New observations
MEDUZA

B&hem mésict listopadu a prosince piislo do databaze skupiny MEDUZA 2771
pozorovani od 24 pozorovatell. Celkovy pocet pozorovani v databazi dosahl hod-
noty 28063. Zebficek vede Pavol A. Dubovsky ze Slovenska, ktery poslal viech-
na sva starsi pozorovani z dob, kdy o nas je3t& nevédél. Druhy Jerzy Speil s Pol-
ska nam zacal posilat véechna sva pozorovani, takZe ho na vrcholech Zebricku
budeme vidat dosti Zasto. Treti Kamil Homoch dorudil sva starsi pozorovani nov a
supernov. V Zebfitku se po nékolika letech znovu objevil Karel Mokry a diky nové
Aql 1999 &. 2 (V1494 Aql) také Tomas Haviik a Martin VilaSek. Zviastni podékovani
si zaslouzi Radek DFevény, ktery pfepsal pozorovani dodand na papife do pocitace.

1. Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel 835
Jerzy Speil (SP) Walbrzych 609

3. Kamil Hornoch (KH) Lelekovice 234
4. Mario Checcucci (CC) Siena 190
5. Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 128
5. Miroslav Blaho (MB) Detva 128
7. Ondrej Pejcha (OP) Brno 123
8. Lubos Brat (L) Kolin 116
9. Milan Svehla (MS) Cheb 69
10. Roman Mikusinec (M) Banska Bystrica 63
11. Marian Brhel (BR) Svatobofice 57
12. Jan Libich (JL.) Jihlava 53
13. Petr Sobotka (P) Kolin 49
14. Petra Fédorova (PF) Brno 43
15. Roman Ehrenberger (RE) Policka 17
16. Karel Mokry (KM) Chrudim 15
17.  Juraj Vyskodil (GW) Bratislava 1
18. Tomas Hynek (TH) Ostrava 8
19. Marek Kolasa (KO) Ostrava 7
20. Michal Haltuf (MH) Kolin 6
20. Peter Belak (PB) Partizanske 6
22. Martin Viladek (VI) Ostrava 2
23. Libor Novak (LN) Brno 1
23. Tomas Havlik (TO) Ostrava 1
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V nasledujicim pFehledu jsou uvedena viechna pozorovani doru¢ena k pub-
likaci na brnénskou hv&zdarnu a pfedb&zné zafazena k publikaci v dbdobi od
16. 11. 1999 do 14. 3. 2000.

Gozdal J., os. Cislo 987

CM Lac 14 9 1999 13301
Al Dra 14 9 1999 13302
RZ Cas 210 1999 13303
Haltuf M., os. ¢islo 1034

VZ CVn 6 2 2000 13362
V338 Her 28 2 2000 13384
BV Dra 26 2 2000 13386
Havlik T., os. ¢islo 186

VvV UMa 7 2 1998 13366
UV Leo 1 2 1998 13376
Kolasa M., os. ¢islo 1055
XZUMa 20 1 1999 13363
Kral L., os. ¢islo 953

XZ UMa 11 1 1998 13364
W UMa 26 5 1999 13365
BX Peg 11 9 1997 13367
CM Lac 6 8 1998 13368
Di Peg 11 9 1999 13369
EG Cep 9 8 1998 13370
FZ Del 25 7 1999 13371
FZ Del 9 8 1998 13372
RT And 28 7 1999 13373
SvCam 24 5 1999 13374
UV Leo 3 4 1999 13375
Pejcha O., os. ¢islo 1037

V432 Per 27 2 2000 13387
FZ Ori 27 2 2000 13388
FZ Ori 28 2 2000 13389
Polloczek R., os. ¢islo 578
UWBoo 15 5 1999 13390
DU Leo 18 3 1999 13391

TW Cas 17 3 1999
00 Aql 12 10 1999
XYUMa 18 5 1999
UU Leo 18 3 1999
W UMa 16 5 1999
W UMa 15 5 1999
VZ CVn 18 3 1999
VZ CVn 15 5 1999
EG Cep 16 5 1999
CG Cyg 15 10 1999
EG Cep 15 10 1999
Sobotka P., os. ¢islo 671
WX Eri 26 11 1999
Safar J., os. &islo 707

KQGem 12 1 2000
GQ Tau 12 1 2000
IL Tau 11 1 2000
EF Ori 11 1 2000
DX Ori 11 1 2000
MX Mon 11 1 2000
AH Lyn 12 1 2000
KVGem 11 1 2000
RV CVn 12 1 2000
MMCas 11 1 2000
KVGem 28 1 2000
GWGem 28 1 2000
GU Ori 28 1 2000
ST Tri 28 1 2000
LX Ser 29 2 2000
MRCas 28 2 2000
AF Gem 28 2 2000
CE Leo 28 2 2000

13392
13393
13394
13395
13396
13397
13398
13399
13400
13401
13402

13286

13287
13288
13289
13280
13291
13282
13293
13294
13295
13296
13297
13298
13299
13300
13332
13333
13334
13335

39



1/2000

DDCom 28 2
EKCom 28 2
VWCVn 29 2
GR Cas 28 2
RV Lyn 28 2
GU Ori 28 2
RV Lyn 22 2
EH Cnc 21 2
AO Cnc 21 2
UU Lyn 21 2
AR Boo 21 2
V502Her 22 2
RVvCvn 22 2
CCCom 18 2
EK Com 11 2
GU Ori 10 2
EF Ori 10 2
DX Ori 10 2
CWGem 10 2
AQ Tau 10 2
AO CMi 10 2
V 496 Mon 10 2
QU Per 10 2
CE Leo 11 2
KQGem 10 2
NN Mon 10 2

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Zejda M., os. ¢islo 891

KV Gem sup
KV Gem sup
KV Gem sup
KV Gem sup
KV Gem sup
KVGem 25 1
KQGem 25 1
V 784 Aql sup
V532 Mon  sup

40

2000
1999
2000
1999
1999
2000
2000
1899
1999

13336
13337
13338
13339
13340
13341
13342
13343
13344
13345
13346
13347
13348
13349
13350
13351
13352
13353
13354
13355
13356
13357
13358
13359
13360
13361

13304
13305
13306
13307
13308
13309
13310
13311
13312

PERSEVS
V532Mon 25 1 2000 13313
VV Eri 25 1 2000 13314
SW Cnc 6 2 2000 13315
WX Cnc sup 2000 13316
Il Per sup 2000 13317
Il Per 1 2000 13318
FW Per sup 2000 13319
VX Mon sup 2000 13320
BW Leo sup 2000 13321
MO Aur sup 2000 13322
V524 Mon sup 2000 13323
BH Vir 6 2 2000 13324
BH Mon sup 2000 13325
AG CMi sup 2000 13326
OS Ori 1 2 2000 13327
CH Per sup 2000 13328
2336 281 Tri1 2 2000 13329
2336 281 Tri1 2 2000 13330
2336 281 Tri1 2 2000 13331
AH Lyn 4 3 2000 13377
W Crv sup 2000 13378
AR Boo sup 2000 13379
AV Gem 4 3 2000 13380
FT Gem sup 2000 13381
GN Hya sup 2000 13382
BL Leo sup 2000 13383

Miloslav Zejda
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Obr 1/ Figure 1 - Autorovo vizuaini pozorovani U Del v prubihu let 1975 - 1999. # The
author's observations of U Del over the years 1975 to 1999.






