


Mili étenari,

na chvili si odpocineme od specialné zaméfenych
éisel Persea, i kdyZ ne na dlouho, protoze &islo
4/2002 bude opét sbornikem z konference na
Bezovci. Poéinaje ¢islem 3/2002 pro Vas budeme
pripravovat rubriku ,Proménaisé novinky“, ve které
naleznete vybér z nové publikovanych odbornych
&lank(. Formou kratkych odstavcl se Vas budeme
snazit informovat o novinkach z oblasti proménnych
hvézd. Z obsahu bych rad upozornil na dva &lanky L.
Brata ,Postfehy ze svéta zakrytovych dvojhvézd” a
»Rozsifeni Argelanderovy stupnice®, ve kterych shrnul
své letité zkuSenosti s vizualnim pozorovanim
proménnych hvézd. Texty mohou byt uZite€né zejmé-
na pro zacinajici pozorovatele. Pozorovatelé zakry-
tovych dvojhvézd se dale dozvi o novém pozorovacim
programu ,Prosper”. O “Vzniku spektralni klasifikace”
pojednava pfehledovy &lanek, ktery pieloZil J.
Skalicky. '

Petr Sobotka
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Vznik spektralni klasifikace Jan Skalicky

Origins of the Spectral Sequence

Clanek je prekladem piehledového pojed- An article is transiation from Sky and
néni o vzniku spektraini klasifikace hvézd Telescope magazine. Historical review of
publikovaném v dasopise Sky and the origin of the spectral sequence is
Telescope. presented. .

B A F G KM - abeceda stelarni astronomie, shrnuje nase zakladni
Ovédomosti o hvézdach. Co toto ndhodné seskupeni pismen znamena

a jak miiZe byt uziteéné pfi rozliSeni jedné hvézdy od druhé? Pismena
jednodus$e zastupuji rozdilné spektraini tfidy. NemizZzeme zacit rozumét
hvézdam, dokud nepochopime jejich spektra, ze kterych mizeme uréit jejich
povrchové teploty, svitivosti a stanovit jejich chemické slozeni. Spektrum je
zaznam intenzity zareni z vnéjSich ¢asti hvézdy v zavislosti na vinové déice.
Zareni je emitovano atomy, molekulami a ionty. Fakt, Ze atmosféru hvézdy
Ize aproximovat dvéma zkladnimi vrstvami, ndm umoziiuje snadnéji pocho-
pit princip vzniku spektra. Prvni z téchto vrstev leZi ve vétsi hloubce a je rela-
tivné hustsi, ta produkuje spojité spektrum - kontinuum, které vytvaii vech-
ny barvy spektra. Nad ni se nachazi chiadné&j§i material s niz$i hustotou, ab-
sorbuijici zafeni na charakteristickych vinovych délkach.

Zareni v kontinuu lze popsat zakonem zareni absolutné ¢erného télesa,
které zavisi vyhradné na jeho teploté. Téleso o vyssi teploté vyzafuje v mod-
ré oblasti vice nez v ¢ervené v porovnani s objektem chiadnéj§im. Celkova
barva, kterou pozorujeme, vznika tedy syntézou rzné intenzivniho zafeni na
rozdilnych vinovych délkach. Hvézda o teploté 3000 K se nam bude jevit
«cervend” a hvézda o teploté 30 000 K bude ,modra“. Mezi témito dvéma
okraji viditelného spektra je ale Siroka paleta dalSich barev. Horni vrstva
hvézdné atmosféry je sloZzena z atoml rizného druhu (u chladnych hvézd se
zde vyskytuji i molekuly) v riiznych stupnich excitace. Elektrony v atomovych
obalech zaujimaji podle zakonid kvantové mechaniky urcité energie, charak-
teristické pro kazdou energetickou hladinu a pro kazdy atom ¢ molekulu.
Zafeni v kontinuu prochézi touto horni vrstvou, kde atomy absorbuji ty
fotony, které dodaji jejich elektronlim energii potiebnou pro pfestup na vys§i
stuperi excitace. Pokud je zde téchto atomu dostatecné mnozstvi, pozoru-
jeme ve spektru zeslabeni svétla na vinové délce absorbovanych fotont -
absorpéni ¢aru. Teoreticky mize mit dany atom nebo iont tisice ¢ar. Nékteré
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budou velmi intenzivni, zatimco jiné budou sotva rozeznatelné. ProtoZe stavy
excitace zaviseji pfedevsim na teploté, vzhled absorpéniho spekira bude
rozdilny pro horké a chladné hvézdy. Intenzity zafeni na ruznych vinovych
délkach se mé&fi spektrografem. Toto zafizeni rozklada svétio pomoci hra-
nolu nebo difrakéni m¥izky. Pozorovani obsahuje kalibrovanou fotografii
spekira - spektrogram. Jako kalibracni snimek se pouZiva spektrum ziskané
laboratorné. Z hvézdnych spekter mohou védci zjiStovat, jaké podminky ve
hvézdach panuji a mohou se jejich prostiednictvim dovédét, jak se hvézdy
vyvijeji.

Pocatky spektroskopie

Zatimco hvézdna spektra jsou pozorovana vice nez 150 let, jejich
fyzikalni pivod a divody rozdild mezi spektry riznych hvézd byl
pochopen az ve 20. letech 20. stoleti. Joseph von Fraunhofer mapoval
okolo roku 1800 jako jeden z prvnich sluneéni spektrum. Oznacil pismeny
vyrazné tmavé linie, které pozoroval, postupné od dervené po modrou.
Tato pismena neméla zadny vztah k chemickym symboltim ani k moderni
klasifikaci spektralnich tfid. Napfiklad nejsiln&jsi ary ve slunecnim spek-
tru (ve fialové oblasti), které Fraunhofer oznagil H a K jsou zpusobeny jed-
nou ionizovanym vapnikem. Moderni metoda oznacovani spektrainich ¢ar
uZiva symbol daného prvku s fimskou éislici, znagici stupeii jeho excitace
zvétseny o jedniéku. N&kdy se pfipojuje arabska Eislice uvadéjici jeji vi-
novou délku v angstrémech. Zminéné Fraunhoferovy &ary jsou tedy
znamy jako Ca Il 3968 respektive Ca Il 3934.

Jiné Fraunhoferovy éary C, F a h jsou ,otiskem* neutralniho vodiku.
Jsou soudasti znamé Balmerovy série. Jiné vodikové série se nachazeji
na infragervenych, ultrafialovych a radiovych vinovych délkach (vznik nék-
terych sérii je ukazan na obr. 1). : ,

Letmy pohled na hvézdna spektra ukaze zdanlivé neuspofadanou roz-
manitost. Bliz&i pohled v8ak odhali, Ze vSechna spadaji do systému
skupin, shromazdujicich hvézdy stejnych barev. Pro modré a bilé hvézdy
jsou charakteristické intenzivni absorpéni ary vodiku a helia, zatimco
Fluté a oranzové hvézdy jsou bohaté na ary kovl a ve spektrech hvézd
gervenych dominuji molekularni pasy. Dalsi pohled ukaze, Ze tyto skupiny
plynule pfechazeji jedna do druhé. Tato kontinuita demonstruje
skuteénost, Ze charakter chemického sloZeni hvézd je obecné podobny.

3
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Obr. 1 - Schematické znazoméni energetickych hladin v atomu vodiku s vyznacenymi
nejduleZitéjSimi pfechody elektron’. Prevzato z Vanysek 1980.
Figure 1 - Schematic picture of hydrogen atom layers with transitions.

Ackoli je v chemii hvézd fascinujici mnoZstvi variaci, dominantnim prvkem
je vétsinou vodik. Nasleduji helium, uhlik, dusik a kyslik. Je pravidlem, ze
¢im je atom prvku hmotng&jsi, tim méné se tento prvek ve hvézdach vysky-
tuje. Z mnozstvi prvnich pokust o klasifikaci se vymyka pro svou jednodu-
chost zplsob vyvinuty Angelem Secchim v druhé poloviné 19. stoleti.
Jeho schéma, pFipomi'najici‘ ‘v mnoha smérech nasi moderni klasifikaci,
obsahuje pét zakladnich typu (tab. 2). Pozdéji se prokazalo, Ze pasy v je-
ho typu IV jsou zplsobeny sloucéeninami uhliku a v roce 1904 bylo ob-
jeveno, ze zakladni rysy Secchiho typu lll jsou zptsobeny molekulami oxi-
du titanatého, TiO. Dale zjistil, Ze jasné (emisni) ¢ary zplsobuji elektrony
pfi sestupu na nizsi energetické hladiny. Vznikaji v horkém plynu s nizkym
tlakem, v rozpinajicich se hvézdnych atmosférach a planetarnich miho-
vinach.

4
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Tabulka 1 - Fraunhoferovy &ary. Jejich oznadeni, odpovidajici vinové délky A a jejich
ptivod; znak * indikuje, Ze nejde o originaini Fraunhoferovo oznaceni.

Table 1 - Fraunhofer's spectral lines, their designation, wavelengths and origin. Symbol *
represents designation originally not assigned by Fraunhofer.

cara MA plvod

A 7594 atmosfericky kyslik

a 7165 atmosferické vodni pary
B 6867 atmosfericky kyslik

C 6563 Ha ’

D 5890, 5896 neutralni sodik

E 5270 neutralni Zelezo

b 5167, 5173, 5184 neutralni hofcik

F 4861 Hb

d* 4384 . neutralni zelezo

G 4300 "pasy CH

g 4227 neutraini vapnik

h* 4102 Hd

H 3968 jednou ionizovany vapnik
K* 3934 jednou ionizovany vapnik

Tabulka 2 - Secchiho spektralni typy.
Table 2 - Secchi's spectral types.

| Silné ¢ary vodiku. Modrobilé hvézdy (Vega, Sirius).

I Podetné &ary kov(, slabnouci vodik. Zluté hvézdy jako
Slunce, Kapela, Arkturus.

il Vyrazné molekulami pasy, tmavnouci smérem k modré.
Oranzové hvézdy (Betelgeuse, Antares).

v Pasy, které tmavnou smérem k Cervené. Hvézdy 5. magni
tudy a slabsi. Malo z nich je viditelnych okem
Vv Jasné emisni ¢ary misto absorpcnich. Vzacné.
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Harvardsky systém

S rapidnim zlepSovanim pozorovacich pfistroji se Secchiho typy staly
pfili§ neurditymi, kaZdy obsahoval pfili rozmanita spektra. Proto W. H.
Pickering z Harvardu, ktery uz dfive pfedefinoval typ V, rozsifil stavajici
spektralni sekvenci a pouzil novou klasifikaci pomoci velkych pismen
latinky. Tato sekvence se vyvinula v komplexni systém uZivany dodnes.
Krasa Harvardského systému spociva v tom, Ze hvézdné spektrum
muZe byt zafazeno do spravné tiidy i bez znalosti charakteristickych
fyzikalnich vlastnosti atmosféry hvézd.

Pickeringlv projekt byl ohromny, opiral se o fotografie spekter a by! fi-
nancovan z majetku Henryho Drapera (fyzik a astronom amatér, ktery
jako prvni fotografoval absorpéni ¢ary ve hvézdnych spektrech). Prvni
katalogy vydané v roce 1890 vyuzivaly pismena A aZ Q v abecednim
pofadi a autorkou této klasifikace byla Williamina P. Flemingova.

V roce 1896 upustili Pickering a Flemingova od tfid D, L a | a vytvofili
tfidu K podobnou G a navzajem zaménili tfidy E a F. U tfidy C bylo
zjisténo, Ze je vysledkem chybnych fotografickych desek a tfidy E a H
byly nasledné pfidéleny do jinych skupin.

Na scénu vstupuje Antonia C. Mauryova, ktera vyvinula naprosto
nove klasifikacni schéma vyuzivajici fimské Gislice. A¢koli mélo jen vel-
mi kratky Zivot, jeji prace prinesla nékolik dilezZitych novych informaci.
Pfedné zjistila, Ze tfida B by méla pfedchazet tfidé A, a ne byt umisténa
mezi A a F. Navrhla také, aby jeji posledni skupina XXII (pfibuzna tfidé
O) stala ve spektralni posloupnosti na prvnim misté a byla jakymsi po-
jitkem se spektry planetarnich mlhovin. Za druhé pfidala popis vzhledu a
intenzity spektralnich ¢ar. Oznaéila napfiklad spektra s velmi neostrymi
liniemi jako b, zatimco pismenem c popsala spektira s ostrymi nebo
enormné intenzivnimi ¢arami.

V roce 1901 rozS8ifila Annie J. Cannonova klasifikaci tim, Ze rozdélila
kazdou Pickeringovu kategorii na deset podtfid. Tedy hvézda mezi tfida-
mi K a M byla oznagena K 5 M, posléze jen K 5. Také rozdélila tfidu O
na podskupiny O a aZz O e na zakladé mnoZstvi emisnich &ar v jejich
spektru. Pouzila pismena a, b, ¢ (nesouviseji s oznaéenim vzhledu &ar
podle Mauryové) pro klasifikaci rozdill v pasovych spektrech tfidy M,
oznaceni M d znamenalo pfitomnost emisnich ¢ar. Cannonové tedy vza-
jemné zameénila tfidy A a B a potvrdila, Zze tfida O stoji pfed B. Tak byla

6
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vytvofena proslula sekvence spektralnich tfid O B A F G K M. Posléze
byl cely systém rozsifen od O 3 do M 10.

Adkoli vybér pismen nemél fyzikalni zaklad, bylo jasné, Ze tato
sekvence pfedstavuje teplotni posloupnost. Tehdej$i nespravné dom-
nénky o vyvoji hvézd, Ze hvézdy s vékem chladnou, daly za vznik zvyku
nazyvat hvézdy tfidy O jako rané a M jako pozdni.

Pfinos harvardskych astronomu kulminoval vydanim vynikajiciho
Henry Draper Catalogue mezi lety 1918 a 1924 Pickeringem a
Cannonovou. Katalog klasifikuje 225 300 hvézd (prace Cannonové) a po
roce 1948 je rozsifen na 359 082 hvézd. Dodnes se zachovala identi-
fikace velkého mnoZstvi hvézd jejich HD ¢isiem, coZ jen dokazuje
rozsah tohoto katalogu. Také byla pfidana tfida R zastupujici pozdni G a
K hvézdy bohaté na uhlik a tfida N, ktera znamena totéZ v ramci tfidy M.

S pfibyvanim novych dat nemuze zadny systém zlstat beze zmén.
Zmény puvodni Harvardské klasifikace provedli Annie J. Cannonova,
Harry H. Plaskett, Charles D. Shane; Philip C. Keenan a William W.
Morgan. Reorganizovali klasifikaci tfid O, M a uhlikovych hvézd.
Vysledkem byl uzavieny systém rozdéleny na fadu podurovni, obsahu-
jici novou tfidu C (uhlikové hvézdy), ktera zahrnuje byvale tfidy R, N.

Jak pokracovalo zlepSovani pozorovani, astronomové si zaéinali byt
védomi toho, Ze spektra v kazdé samostatné tfidé mohou mit rizny
charakter (na to poukazovala uz Antonia C. Mauryova ve svych
podtiidach b a c). V roce 1907 roztfidil Ejnar Hertzsprung hvézdy na
obry a trpasliky. Toto déleni se ujalo az v roce 1914, kdy Henry Norris
Russell demonstroval jeho fyzikalni podkiad na diagramu, ktery dnes
nazyvame Hertzsprunguv - RussellGv nebo jen kratce HR diagram.

Zde je absolutni hvézdna velikost (pfipadné svitivost) vynesena na
svislé ose a na ose vodorovné spektralni tfida (reprezentujici teplotu).
Hvézdy jsou zde seskupeny do rozsahlych pasi - vétvi. Jsou zde zas-
toupeni trpaslici, obfi i nadobfi. Nejzietelngjsi vétvi v HR diagramu je
hlavni posloupnost. Ta demonstruje zaroven i posloupnost hmotnosti.
Hvézdy ji opoustéji poté, co spotiebuji asi 12 % vodiku ve svém jadru.
Hvézdy mimo hlavni posloupnost jsou tedy v dalSich stadiich svého
vyvoje.
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-10 Moderni dvojrozmérna sché-
mata
Systém popisu luminosit po-
moci malych pismen zietelné
zaostaval za dobfe propracov-
anou klasifikaci hvézdnych
spektralnich tfid. Tento prob-
Iém odstranili v roce 1946
Morgan, Keenan a Edith
Kellmanova, kdyz definovali
gkalu Sesti luminositnich tfid.
Tridy la a Ib pfedstavuji nado-
bry, Il a llt obry, IV podobry, t¥i-
da V byla vyhrazena pro
hvézdy hlavni posloupnosti a
VI pro podtrpasliky (pozdéji
pfibyla tfida VIl pro bilé tr-
pasliky).
Tvdrci tohoto MKK (pozdéji
MK) systému vychazeli z
predeslych praci z Mount
Wilsonu. Systém demonstruje,
jak proménliva muze byt inten-
L , , , ) . zita ¢ar u hvézd stejné spek-
O5B0 A0 FO GO KO MO traini tfidy, ale jiné absolutni
SPECTRAL TYPE jasnosti. Napfiklad s rostouci
luminositou u ranych M hvézd
szetelné slabne ¢ara g neutral-
niho vapniku a u hvézd ffidy A
se ztencuji ¢ary vodiku.
Luminositni tfidy jsou ukdzany na HR diagramu na obr. 3.

Dalsi luminositni tfidy obsahuji nékteré vyjimecné typy hvézd. Podtrpaslici
jsou oznaceni sd a lezi nalevo pod hlavni posloupnosti. Sahaji pfiblizné od
tfidy F ke tfidé M. Tyto hvézdy maji nedostatek kovi, obéas jsou oz-
nacovany VI a patfi k nejstar§im hvézdam v Galaxii.

Posledni skupinou jsou hvézdy, které lezi 10 a vice magnitud pod hlavni
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Obr. 3 - Poloha luminositnich tfid v HR diagramu.
Figure 3 - Position of luminosity classes in the H
diagram.



PERSEVS 3/2002

posloupnosti - bili trpaslici. A¢koli prochazeji skoro celou spektralni $kalou,
bylo jim jejich oznageni piidéleno proto, Ze prvni objeveni zastupci tohoto
druhu byly bilé hvézdy (Sirius B a dalsi). Tyto koneéné produkty hvézdného
vyvoje urcitého druhu hvézd jsou oznacovany wd nebo jen D.

Dnes pouzivané spektraini tfidy jsou W (Wolfovy - Rayetovy hvézdy), O,
B, A, F, G, K, M, S (podobné pfedchozim dvéma tfidam, ale obsahujici velké
mnozstvi molekularnich past) a C (nékdy byva rozdélena na dvé tiidy R a
N) s intenzivnimi pasy slouéenin uhliku (CN, CO, C2). Proto byvaji oz-
nacovany také jako uhlikové hvézdy. Do klasickych tfid O az M spada 99,8
% v&ech znamych hvézd.

Clanek je prekladem z Kaler 1986.

Literatura/ References:

Kaler, J.B., 1986, Origins of the spectral sequence: Sky and Telescope 2/1986, s.
129. ‘ :

Vanysek, V., 1980,: Zaklady astronomie a astrofyziky, Academia, Praha

V407 Vul - nejrychlejsi dvojhvézda Petr Sobotka
V407 Vul - the Fastest Binary

Rentgenova dvojhvézda V407 Vul ma The orbital period of the X-ray binary V
obézZnou dobu sloZzek 9,5 minuty. Je tak 407 Vul is 9.5 minutes. This places V 407
druhou nejrychieji obihajici soustavou. Vul on the first position among binaries.

ocima, mohli bychom sledovat zmény jasnosti s periodou asi 9,5 minu-

l (:iybychom se na proménnou hvézdu V407 Vul divali rentgenovyma
y. Pro€ se hvézda méni a navic tak rychle?

V407 Vul neni ve skute€nosti hvézda osamocena, ale jsou to hvézdy dvé.
Jejich vzdalenost od Zemé je ovSem tak velika, Ze nam obé splyvaji v jediny
zéfivy bod. Tyto dvé hvézdy jsou navic spolu svazany nejen gravitaéni silou,
ale také hmotou. Z jedné sloZky této dvojhvézdy totiz pretéka hmota smérem
k druhé. Rentgenové zafeni vznikaji pfi dopadu materialu ze sousedni
hvézdy na bilého trpaslika a dopada na jeho magneticky pél. Perioda

9
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0.5

Obr. 1 - Schéma soustavy hvézd V407 Vui. Cara znazorfiuje mista pretoku latky z jedné
slozky na druhou v pfipadé hmotnosti téchto sloZek 0,5 a 0,1 hmotnosti Slunce.
Carkovana &ara je te€nou k povrchu hvézdy v misté dopadu materialu.

Figure 1 - Path of the stream in V407 Vul in the case M1 =0.5MS, M2 = 0.1MS. The
dashed line is tangent at the impact point, fo show that the impact is hidden from
the donor in this case.

opakovani rentgenovych pulsd, mezi kterymi je zafeni hvézdy tak slabé, Ze
hc nedokaZeme vibec detekovat, je shodna s obéznou dobou soustavy. Se
- svymi 9,5 minutami je tak V407 Vul dvojhvézdou s nejkratsi znamou
obéZnou dobou! ,

Nyni publikovali védci studii, ve které uvadéji dalsi zajimava fakta a
poopravuji naSe souCasné predstavy o hvézdé. Ve spektru V407 Vul se na
rozdil od ostatnich polari nepozoruji ani emisni ¢ary ani polarizace zafeni.,
Britsti védci zverejnili hypotézu, Zze V407 Vul je prvnim pfipadem nového ty-
pu rentgenovych dvojhvézd, ve kterych nedopada pfenasena latka do
akreéniho disku, odkud by se slozZitym mechanismem dostavala k magnet-
ickym polim, ale dopada pfimo na povrch nemagnetického bilého trpaslika.
Tato teorie vysvétiuje jak pfritomnost rentgenovych puls(, tak nepfitomnost

10
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polarizace a emisnich &ar. Ukazuje se, Ze k pfimému dopadu dojde u V407
Vul jen v pfipadé urcité hmotnosti slozek dvojhvézdy. SloZka dodavajici hmo-
tu musi mit hmotnost asi 0,5 hmotnosti Slunce a hvézda piijimajici hmotu asi
0,1 hmotnosti Slunce.

Predstavu o pomérech v soustavé si mizete udélat podie schematického
obrazku 1. V novém modelu britskych védcl si V407 Vul ponechava svij
statut nejrychlejsi dvojhvézdy a je tedy silnym zdrojem dlouhovinného gravi-
taéniho vinéni (az budeme umét tyto viny detekovat, jisté bude jednim z
prvnich teré(). Ve stadiu pfimého proudéni latky na povrch trpaslika bude
hvézda jeden az sedm milionu let, potom se z ni stane standardni dvo-
jhvézdna soustava, ve které pada hmota nejprve do akrecniho disku.

Astronomie je rychle se rozvijejici véda, objevy se mnoZi jak na béZicim pasu a
jak poznéte ze zprévy Petra Hejduka v rubrice Proménéiské novinky, prvenstvi V407
Vul v délce obézné periody, které vedlo k napsani tohoto ¢lénku, bylo za velmi kratk-
ou dobu prekonano jinym objektem. Hvézda je tedy .jen“ druhou nejrychlejsi.

Litaratura/ References:
Marsh, T.R., Steeghs, D., 2002, MNRAS, http://www.arxiv.org/abs/astro-ph?0201309

Zahada R CrB a extrémnich heliovych hvézd vyreSena
Miloslav Zejda

Mystery of R CrB and Other Helium Stars Solved

Piavod R CrB a podobnych héliovych The origin of R CrB and other extreme heli-
hvézd objasnén pomoci pocitatového um stars solved by computer model. These
modelu jako splynuti dvou héliovych objects seem to be results of merging of two
bilym trpaslika. helium white dwarfs.

japonské Univerzity Tohoku zfejmé vyfesili letitou zahadu tykajici se pavo-

u dvou zviastnich typl hvézd. Zjistili totiz, Ze tfida proménnych hvézd
nazyvanych dle svého prototypu hvézdy typu R Coronae Borealis (RCrB) a
pribuzna skupina nazvana ,extrémni heliové hvézdy" jsou vysledkem splynuti
part bilych trpaslikd. To, jaky druh hvézdy vznikne po splynuti bilych trpasliki
zavisi na jejich sloZeni. Vyzkum bude publikovan ve vysoce cenéném Casopisu

: g stronomové Dr. Simon Jeffery z Amagh Observatory a Dr. Hideyuki Saio z
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Hvézdy typu R CrB a jejich horké protéjsky, extrémni heliové hvézdy, jsou velmi
neobvyklé. Zatimco vétSina béZnych hvézd je typicky tvofena ze tfi &tvrtin hmot-
nosti vodikem, tito podivini maji sotva jaky vodik na svém povrchu. Jsou primamé
tvofieny heliem s trochou uhliku, stopami vodiku a dalimi ne pfili§ b&Znymi prvky.
Néjaky Cas astronomové predpokladali, Ze jsou to promichané zbytky niter
starych hvézd, kde jademé reakce vytvoiily hélium, uhlik a jiné chemické prvky.
Nebylo ovSem jasné, pro¢ by k nééemu takovému mélo u hvézd dochazet.

Simon Jeffery studoval tento problém po vétSinu své profesionalni kariéry. Pied
20 lety zacal studovat extrémni héliové hvézdy a jeho spoluprace s Hideyukim
Saioem zacala v roce 1985. .

K prilomu doslo, kdyz si Jeffery uvédomiil, Ze héliové hvézdy vydavaiji vice en-
ergie, nez kolik ji produkuji ve svém nitru nukleamimi procesy. To znamena, Ze se
museji smritovat. Pozorovani étyf héliovych hvézd, ktera proved! pomoci ultrafi-
alové druzice IUE, prokazala, Ze se hvézdy zahfivaji, a to neuvéiitelnym tempem:
0 30-120 stupiitl za rok! Pozorovani nékolika pulsujicich heliovych hvézd pak
zase ukazala, Ze maji hmotnost 0,9 Slunce.

Saio jako expert na pocitatové modelovani se zabyval pfedevsim simulaci
hvézdného splynuti, ktera by dokézala ostatni astronomy presvédéit, Zze pravé
spojeni dvou bilych trpaslikii mdZe vysvétiit veSkeré pozorované viastnosti téchto
neobvyklych hvézd. Prace to byla obtizna. VSichni napf. védi, Ze pokud pfidate na
povrch jednoho bilého trpaslika vodik z jiného bilého trpaslika, tak bude bud
odvanut nebo dojde k vybuchu novy respektive supemovy. Nikdo oviem zatim
nezkoumal, co by se stalo, kdybyste tam piidali material slozeny pfevazné z hélia.

Bili trpaslici jsou jadra byvalych obfich hvézd, které v pribéhu svého vyvoje
odhodily své vné&jsi vrstvy. Hmotnosti i chemické sloZeni t&chto obnaZenych
hvézdnych jader se tak mohou lisit ve velkém rozsahu.

Ukazuje se, Ze simulovanym splynutim dvou héliovych bilych trpaslikd
obdrzime hvézdu, jejiz viastnosti se velice blizi viastnostem dusikové, na hélium
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bohaté hvézdy oznatené V652 Her. Spojeni klasického uhliko-kyslikového bileho
trpaslika a héliového bilého trpaslika da vzniknout smritujici se héliové hvézde,
kterou Jeffery pozoroval a pomoci niz vysvétlil velmi dobie viastnosti hvézd typu
R CrB a extrémnich héliovych hvézd.

,Stale ztstavaji nezodpovézené otazky", fika Jeffery. ,To konkrétni splynuti,
kdy jeden bily trpaslik je na strané ‘nabran’ svym souputnikem, je. velmi prudky
déj, ktery trva jen nékolik minut. Stejné tak zatim nevime, jak se materiél viastné
do nové vzniklé hvézdy nafoukne. Je mozné, Ze k tomu dojde prostou expanzi
na desetitisicinasobek ptivodniho rozméru, nebo Ze bude do prostoru rozhozen v
podobé& hmotného plochého disku kolem ustfedni hvézdy”.

Literatura/ References:

http:/Awww.ras.org.uk/press/pn02-07.htm

Postiehy ze svéta zakrytovych dvojhvézd Lubos Brat
Notes to Visual Observations of Eclipsing Binaries

V é&léanku jsou popsény osobni This article brings the personal experiences
zku§enosti autora s vizualnim po- of the author with the visual observations of
zorovanim zékrytovych dvojhvézd a eclipsing variables. Also some suggestions
névrhy, jak predchézet nékterym nas- how to suppress some undesired effects
traham. Mezi né patii piedevsim nejisto- are discussed, e.g. the uncertainty of the
ta uréeného okamziku minima z divodu determination of a minimum due fo a low
malého poétu odhadi, oviiviiovéni pfi number of estimates, mutual influence due
kolektivnim pozorovani &i produkce to a collective observing or production a
faleSnych minim. " false minima.

tradici. V poslednich nékolika letech se pozorovatelsky potencial

uvniti sekce pfeskupil a mnoho pozorovatell se vénuje fyzickym
promé&nnym hvézdam, respektive pozorovacimu programu skupiny
MEDUZA.

Autor sam zadinal s pozorovanim proménnych hvézd v roce 1993, a
to pouze zakrytovych dvojhvézd, a dodneska vyprodukoval téméf 200
minim. Pfestoze existuji zkusenéjsi pozorovatelé zakrytovych dvoj-
hvézd, rad bych se s &tenafi Persea a pozorovateli podélil o nékteré své
postfehy z oblasti sledovani zakrytovych dvojhvézd.

Poiorovéni zakrytovych dvojhvézd ma na naSem uzemi mnohaletou
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Postreh prvni: Svételné krivky versus "minima”

V rdmci skupiny B.R.N.O. plati nékolik pravidel, ktera musi pozorovatel
dodrzet, aby mohla byt jeho ,fada” publikovana. Pozorovatel musi uéinit min-
imalné 9 odhadu jasnosti rovhomérné rozloZzenych na sestupné a vzestupné
vétvi a pokrytd zména jasnosti by méla byt minimalné 0,5 mag. V nékterych
zahraniénich organizacich vam postaci dokonce 4 odhady! V praxi se tak
setkavame s publikovanymi minimy, ktera obsahuji 9, popfipadé 10 odhadd.
Dalo by se fici, Ze ona minimalni hranice je pomérné rozumnym kompro-
misem mezi pozadovanou jistotou, ze minimum skuteéné nastalo, a nadma-
hou vynaloZenou pozorovatelem. Jak jsem v3ak zjistil, presnost uréeni mini-
ma je potom velmi mald a odchylky od skute¢nosti dosahuji az desitky minut.
Ten z vas, kdo se nékdy podrobnéji zabyval konstrukci a studiem néjakého
O-C diagramu, mi da zapravdu, Zze maximalni snesitelny rozptyl je 10 az 20
minut. Existence tfeba jen 30 % minim s 9 odhady zapficini, Ze rozptyl zacne
byt netinosny a nasledné jsou ze zpracovani vyifazena viechna vizuaini min-
ima, byt mezi nimi jsou i néktera spravna.’

Protoze se zabyvam intenzivné i pozorovanim fyzickych promé&nnych
hvézd a konstrukei jejich svételnych kfivek, mohl jsem porovnat spolehiivost
vizudlnich dat v zavislosti na jejich poctu. Vysledek se dal oiekavat: jediné
husté pokrytou svételnou kfivku lIze povazovat za dlvéryhodny obraz toho,
co se skutecné s pozorovanym objektem déje.

Pred nékolika lety jsem tento poznatek aplikoval i na pozorovani zakry-
tovych dvojhvézd a vysledek je pro mne jakoZto vizualniho pozorovatele vel-
mi uspokojivy. Zpocatku, kdyz mé primérné pozorovani zakrytové dvo-
jhvézdy obsahovalo kolem 12 odhad, jsem si mnohdy nebyl jisty, zda mnou
napozorované minimum je skute¢né a spravné uréené. Dnes, kdy k po-
zorovani zakrytové dvojhvézdy pristupuji jako k objektu, jehoz hvézdna ve-
likost se bude béhem noci ,néjak” vyvijet, dostavam podstatné lepsi vysled-
ky. Pfedevsim to jsou vysledky, za kterymi si mohu takfikajic stat a vim, ze
pfipadna chyba urCeni minima dosahuje 15 minut, coz je snesitelné.

Nékolik bodt, kterych by se mél peélivy pozorovatel drzet:

1) Zagit pozorovat s patficnym pfedstihem, nejlépe hned z vecera. Je do-
bré, kdyz zachytite i ¢ast maximaini faze a zacatek sestupu do minima, doda
to svételné kiivce na vérohodnosti. Z&mérné zde mluvim o svételné kfivce a
ne o ,minimu®.

2) Samotné minimum, tedy sestupna a vzestupna vétev, by méla obsaho-
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vat minimainé 10 odhad( na sestupu a 10 odhadu na vzestupu. Pfizplsobte
tomu intervaly mezi odhady. Nejiépe je pozorovat kazdych 5 minut. Pokud se
zpocatku nic nedéje a hvézda nekles3, je mozné délat jen 15 a2 20 minutové
.sondy* a pfi prvnim naznaku poklesu zaéit odhadovat Gastgji.

3) Je dulezité si uvédomovat, Ze minuly odhad mohl byt chybny. Malokdo
jej dokaze v 5 minutovych intervalech zapomenout, ale pokud se vam to po-
dafi, je to vaSe vyhoda. V Zadném pripadé se v podvédomi nefixujte na né-
jaky trend ve vyvoji jasnosti, stfidavé skoky v odhadech nahoru a dolu nej-
sou vibec na Skodu, svételnou kiivku to jen oZivi a v 5 minutovych inter-
valech si nemusite ldamat hlavu s néjakym pokazenym odhadem. Hned za 5
minut se znovu presvédcite, co Ze to proménna vyvadi.

4) Dodrzujte zasady spravného vizualniho pozorovani, ¢imz se vyvarujete
hrubych chyb a zlistanou jen drobné nepfesnosti. Podrobnéji se zde o
zasadach spravného odhadovani rozepisovat nebudu, na pfipravovanych
novych strankach Sekce naleznete podrobné navody.
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Obr. 1 - Ukazka Spatného a dobrého pozorovani. Vievo vidite ,minimum* a vpravo
- svételnou kiivku“. Rozdil je ziejmy.
Figure 1 - Examples of bad and good observations. The observations of eclipsing bina-
ries should not be only "minimum” (left side) but "light curve” (right side).
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Postfeh druhy: Nastrahy kolektivniho pozorovani

Pfedevsim zakrytové dvojhvézdy se ¢asto pozoruji v kolektivu. Je to rozdil
oproti fyzickym promé&nnym hvézdam, které vétSinou pozorovatelé sleduji po
vederech sami doma. Vile zstat celou noc vzhlru a pozorovat ale potfebuje
povzbuzovat a tak se zakrytové dvojhvézdy pozoruji ¢asto na praktiku nebo
v mensich skupinkach pozorovatell.

Ve v8ech navodech na pozorovani, které jsou u nas dostupné, se pfisné
zakazuje pfi kolektivnim pozorovani vzajemné ovlivitovani pozorovateld.
Presto je tento proces nevyhnutelny. Nejpozdgji po hodiné pozorovani rozliéni
pozorovatelé zadinaji trousit poznamky typu ,Ta jede!”, ,Co Ti déla ten
Cygnus?*“ nebo ,Taky uz Ti zagala stoupat?“. Takové poznamky dokaZzi
slabsiho jedince naprosto “vykolejit" a na svételnych kfivkach se to projevuje
nepiirozenymi hrby a vysokymi skoky.

Nedavno jsem pozoroval zakrytovou dvojhvézdu jeSté s dvéma po-
zorovateli. Jeden z nich byl znamy svou snadnou ovlivnitelnosti a vysokou
zvédavosti. Z legrace jsme na jeho Gcet utrousili cosi o tom, Zze hvézda od za-
éatku pozorovani stoupa. Tato poznamka jej tak vykolejila, ze prerusil po-
zorovani a dal se vénoval jen fyzickym proménnym.

Dalsim ovliviiujicim faktorem mohou byt i nahlé dotazy, kde Ze je ta mapka,
popfipadé pfimo otazka, ktera z toho okoli je srovnavaci hvézda ,C*. lhned je
jasné, Ze nékomu proménna jiz klesla a je nutné jej urychiené nasledovat!

Jak se vymanit z vlivu zminénych (i nezminénych) nastrah kolektivniho po-
zorovani? Zkudenost ukazuje, Ze zcela se jim vyhnout nelze, ale je moZné
ovliviiovani kolegll Gsp&sn& minimalizovat. U autora poméaha dodrZovani
nasledujicich zasad:

1) Vé&novat zvySenou pozornost a pedlivost prvnimu odhadu a co nejlépe
urdit nejen pomér, ale i poet odhadnich stupiill mezi srovnavacimi hvézdami
a proménnou.

2) Vénovat se b&hem pozorovani jesté dalsi cinnost, nejlépe pozorovani
fyzickych proménnych hvézd.

3) Své odhady ihned zapisovat do deniku, pozdrZet je pouze v kratkodobé
paméti (autor miva problémy i s jejich zapamatovanim na cestu od dalekohle-
du k deniku).

4) Pozorovat tak, abychom dostali svételnou kfivku, ne ,minimum®, tedy
kratké intervaly mezi odhady, aby celkovy pocet na minimum byl 20 az 30
odhadi.
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5) Pokud jste oviiviiovani v tom smyslu, Ze proménna klesa, odstupte od
okularu, darazné si feknéte, Ze proménna stoupa a poté jdéte udélat pedlivé
odhad nebo i dva po sobé.

6) Autor vzdy sleduje proménnou i srovnavaci hvézd ,boénim*“ pohledem, a
to ze stejného sméru na kazdou hvézdu. Takové sméry pohledu vystfida ne-
jméné 3 po 120°. Pfi takovémto dikladném odhadovéni je velmi téZké nechat
se ovlivnit. ‘

Postieh tieti: ,, Tla¢i¢i“ a ti druzi

Pojem ,Hagi¢" je mezi vizualnimi pozorovateli zakrytovych dvojhvézd dobie
znamy a podrobné zdokumentovany na konkrétnich osobach. Ja zde
samozi'ejmé nikoho jmenavat nebudu, jen na uvod mohu dat k dobru, Ze au-
tor jednou napozoroval ,minimum® hvézdy typu RR Lyr (jak se pozdé&ji ukaza-
lo). Nastésti byla kiivka asymetricka a mélka (typické znamky faleSného mini-
ma), takZe nemohla byt zaslana do B.R.N.O. k publikaci.

Problém se subjektivnim ovlivnénim pozorovatell a naslednou produkci
fale3nych minim je velmi nepfijemny a patfi k nejvétSim nebezpedim pfi po-
zorovani zakrytovych dvojhvézd.

Popidme si, jak takové faleSné minimum vznika. Pozorovatel vidi, Ze je
odpoledne jasno a predpovéd pocasi je pfizniva. Inu rozloZi sva BRKA a
predpovédi (popfipadé otevie jejich elektronickou podobu v PC) a zatne vy-
birat proménné, které by mohl pozorovat. Pii vybéru peclivé sleduje parame-
try: hvézdna velikost v maximu a minimu versus dosah pfistroje, umisténi
minima a délka poklesu versus délka noci a koneéné sledovanost objektu ver-
sus privétivost polohy a okolicka. Pak si napiSe kandidaty na papir, na kterém
pfed hodinou svadil, a vynda si mapky na dvé &i tfi hvézdy, které chce
nakonec pozorovat. Koneéné se setmi. Pozorovatel nalezne proménnou a za-
&ne pozorovat. Na paméti pfitom ma, jak velky pokles ma dle katalogu hvézda
vykazovat a v kolik hodin bude minimum podle pfedpovédi. Sice se mu to
obéas nezda, ale pieci jen tu hvézdu do minima dotladi. Kdyz mine okamzik,
kdy by méla mit promé&nna minimum, zane se mu najednou rychle zZjasfovat
a za hodinku je v maximu. Pozorovatel jde s uspokojivym pocitem (Ze napo-
zoroval minimum) spéat a v tom zacéne hvézda teprve skutecné kiesat do mini-
ma...

Kde se nas pozorovatel dopustil prvni chyby, kterd nakonec vedla ke
vzniku faledného minima? Pfi vybéru hvézdy, kterou bude pozorovat, tak
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dlouho a soustfedéné prohlizel pfedpovédi, a2 si vryl do paméti, Ze minimum
ma nastat tehdy a tehdy. Je Iépe nevypisovat si kandidaty na zviastni papir,
ale vybirat je pfimo z katalogu. Seznam potom neni tak pfehledny a okamzik
minima je hife zapamatovatelny. Stejné tak nedoporuéuji zapamatovat si
rozsah svételnych zmén - jedna se rovnéz o zavadéjici udaj, navic vétsinou
nepotfebny.

Jak se vyvarovat produkce fale$nych minim? Zde je opét nékolik zasad,
které se osvédcily autorovi:

1) Jak jsem jiz zminil vySe, nevypisujte si 24dné kandidaty na zviastni pa-
pir, ani nezkoumejte pfedlouze v BRKA jejich parametry. Stagi védét, Ze hvéz-
da bude v dosahu pouzitého pfistroje a minimum nastane nékdy v noci a
bude celé pozorovatelné. .

2) Nejlépe je vybirat pozorovaci program v brzkém odpoledni, hned si

_nachystat mapky na pozorovani a zveéera jiz na predpovédi nesahat.

3) V kolektivu pozorovatelti by vybér hvézd mé! provadét jeden ¢i dva
zkuSeni pozorovatelé a ostatni (zacate&nici & méné zkuseni) by neméli mit k
pfedpovédim pfistup.

4) Nemyslete si, Ze hvézda bude klesat hned od po&atku pozorovani. K
prvnimu pokiesu mize dojit az za nékolik hodin. Do té doby provadéjte 15 az
20 minutové sondy (viz. vy3e) a zbyly &as vénuijte fyzickym proménnym
hvézdam,

5) DodrZujte zasady z prvniho postiehu tohoto povidani.

6) Pokud nedojde b&hem noci k Zadné viditelné zméné jasnosti, neztrace-
fte nervy - ucinili jste duleZity objev, ktery je nutné ihned napsat (s uvedenim
vSech patfi¢nych informaci) do rubriky v Perseu Zvésti a nefesti od dalekohle-
du. Nejedna se o ztracenou noc.

Zavérem

Zminény vycet nastrah, které &ihaji na vizualni pozorovatele, si neéini
narok na dplné popsani problematiky. Zakladem kaZdého pozorovani je
samozfejmé poctivé a peclivé pofizeny vizualni odhad a zminéna doporudeni
se tykaji moznych potiZi, které mohou doprovazet sledovéni zakrytovych dvo-
jhvézd. Jedna se o mé osobni postiehy a je mozné, Ze s nimi nemusi vSichni
souhlasit. Pokud se mnou bude chtit néktery z pozorovatelti polemizovat, vel-
mi rad si pfectu dal$i nazory na strankach Persea.
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Autor sam zacal byt opravdu spokojen se svymi pozorovacimi fadami
zéakrytovych dvojhvézd az od té doby, kdy zacal s intenzivnéjsim pozorovanim
fyzickych proménnych hvézd. Castgjsim odhadovanim jsem docilil zmen3eni
velikosti odhadniho stupné a zacal jsem vnimat pozorované zakrytové dvo-
jhvézdy jako objekty, u nichz sleduji pribéh svéteiné kiivky a ne cosi, co sle-

duji, abych udélal ,minimum®.

Rozsifeni Argelanderovy stupnice

Lubos Brat

Expansion of Argelander's Scale

Existuje nékolik metod vizuainiho po-
zorovani  proménnych hvézd.
Argelanderova metoda byla dosud defi-
novéna jen pro Ctyfi stupné jasnosti, coZ?
omezovalo jeji pouZiti pro vétsi rozdily
jasnosti mezi srovnavacimi hvézdami.
Pozorovatelé si byli nuceni rozsifovat
stupnici sami, podle svych zku$enosti.
Smyslem tohoto élanku je definovat
slovné toto roz§ifeni Argelanderovy
stupnice.

There are several methods of the visual
observing the variable stars. Argelander
method has been defined just for four de-
grees of brightness; this fact limited its ap-
plication just to the cases when the differ-
ences between the brightnesses of the
stars were relatively small. The observers
were forced to extend Argelander scale
themselves. The purpose of this article is a
verbal definition of this extension of
Argelander scale.

Persea, Ze pfi vizualnim odhadovani proménnych hvézd pouZivam

] oni v |été jsem se neopatrné zminil Pétovi Sobotkovi, $éfredaktorovi

Argelanderovu metodu a slovné jsem mu popsal, jakym zplisobem roz-

liSuji jednotlivé stupné kolem desitky. Od té doby mé pokazdé, kdyz se vidime
(a nékdy i po emailu!) bombarduje poZadavky, abych to napsal jako &lanek do
Persea. Uspésné jsem odolaval, ale kdyZ uz s tim na mé pfisel i Michal Haltuf,
byvaly 3éfredaktor Cirkulafe, rozhodl jsem se napsat o tom par odstavcti.
Nemohu se v8ak ubranit podezieni, Ze se proti mné Petr s Michalem spikli. ..

Nejprve néco malo o pouzivanych metodach vizualniho pozorovani promén-
nych hvézd. Existuji v zasadé ¢tyfi metody.

a) Argelanderova metoda

b} Nijland - Blazkova metoda

c) Pogsonova metoda

d) Pickeringova metoda
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Argelanderova metoda

Tato metoda je u nas asi nejrozsifensji a tyka se ji i cely tento Clanek.
Pougivate-li tuto metodu, uréujete okem absolutni rozdily jasnosti proménné
hvézdy a srovnavacich hvézd. Tyto absolutni rozdily odhaduijete tak, Ze svému
viemu piifadite odpovidajici argelandertv stupef. Pravé o téchto stupnich je
cely &lanek, takZe vice se jim budu vénovat dale. Mizete pofidit odhad s
vicero srovnavacimi hvézdami, nejen se dvéma. Odhady pofizené
Argelanderovou metodou vypadaji n&jak takto: A5V, B1V, VOC, V2D. V pii-
padé pouZiti jen dvou srovnavacich hvézd miizete zapsat jako B1VOC.

Pii zpracovani se postupuje tak, Ze si vynesete do grafu zavislosti arge-
landerovych stupiii A.S. na hvézdné velikosti v magnitudach vynesete srovna-
vaci hvézdy, jednotlivé body proloZite pfimkou (vyuZivé se metoda nejmensich
&vercu) a tam, kde pfimka prochazi bodem 0 A.S. odectete vyslednou hvézd-
nou velikost v magnitudach. V praxi tuto &innost za vas udélaji programy na
zpracovani pozorovani MedDat & MedForm. V pfipadé pouziti jen dvou
srovnavacich hvézd je moZné pouzit k vypoctu vysledné hvézdné velikosti
linearni interpolaci.

Nijland - Blazkova metoda

Pouzivate-i tuto metodu, neurdujete absolutni rozdily jasnosti mezi srovna-
vaci hvézdou a proménnou, ale vzdy uréujete pomér jasnosti proménné
hvézdy mezi jasnéjSi a slabsi srovnavaci hvézdou. Pri pozorovani se tak as-
tronom podiva na rozdil jasnosti mezi jasnéj$i srovnavaci hvézdou a promén-
nou a na rozdil proménné oproti slab$i srovnavaci hvézdé. Pfitom si fekne
napf. toto: ,Pfifadim-li rozdilu mezi A a V dvojku, pak vidim, Ze rozdil mezi V a
B je priblizné dvakrat vétsi, tedy mu piifadim &tyrku.” Vysledny odhad je potom
zapsan jako A2V4B. Pokud nam ale jde pouze o pomér jasnosti, dostaneme
stejny vysledek kdyZ oba stupné pokratime dvémi: A1V2B. | v tomto pfipadé
je pro pozorovatele vyhodou znalost Argelanderovych stupiit - alespoii pro
uréeni prvni poloviny odhadu.

P zpracovani se pouZiva lineami interpolace podle znamého vzorce V=
{(B-A)Y/(x+y)}*x+A, kde A, B jsou hvézdné velikosti pouzitych srovna-
vacich hvézd a x a y jsou zapsané stupné (v naSem pfipadé 2 a 4, respektive
1 a 2). V praxi se pfi zpracovani samozfejmé pouzivaji dva vyse zminéné pro-
gramy.
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Pogsonova metoda

Neboli ,lajdacka metoda“ je mezi vétsinou nasich pozorovatell nechvalné
znama jako priklad, jak se to délat nema. Pokud pouzivate tuto metodu,
musite hned u dalekohledu znat hodnoty srovnavacich hvézd. Automaticky se
zde pfedpoklada, ze velikost jednoho odhadniho stupné je 0,1 mag.
Odhadnete-li tedy, Ze hvézdna velikost proménné hvézdy je o 3 stupné slab3i
neZ hvézda 9,5 mag, ihned zapisujete V = 9,8 mag. Pro zpfesnéni metody se
pouziva i zde dvou ¢i vice srovnavacich hvézd, ale plati, Zze do pozorovaclho
deniku si zapisujete jiz vyslednou hvézdnou velikost proménné.

Tato metoda je snad jesté pouZitelna pro objekty s amplitudou nékolika
magnitud, ale i zde ztracite jakoukoliv moznost dodatecéné prekontrolovat &i
pfepocitat sviij odhad, protoze vam chybi solidni zapis jasnosti.

Pickeringova metoda

Tato metoda je podobna Nijland - Blazkové metodé v tom smyslu, Ze se
uréuje pomér jasnosti proménné mezi dvémi srovnavacimi hvézdami.
Pickering se chtél zcela vyhnout uréovani absolutniho rozdilu mezi dvéma
hvézdami (u Nijland - BlaZkovy metody je to zapotfebi pfi urGovani prvni
poloviny pomeéru) a direktivné urcil, Ze mezi vSemi dvojicemi hvézd je 10
odhadnich stupiiti. Pozorovatel tak vzdy uréuje pomér, jehoZ soucet je 10 -
napf. A1V9B, A3V7B, A10V0B...

Zpracovani se provadi rovnéz lineami interpolaci, jen je vSe zjednodu$eno
tim, Ze jmenovatel zZlomku je vzdy roven 10.

Rozsifeni Argelanderovy stupnice

Nevyhodou klasické Argelanderovy metody je, Ze definuje pouze 5 arge-
landerovych stupiit: 0, 1, 2, 3 a 4. Pro zacatecniky plati, Ze velikost odhadniho
stupné se pohybuje kolem 0,3 mag. Tehdy je tato Skala dostacujici, protoze
umoziiuje srovnavani hvézd s rozdilem az 1,2 mag. Chyba takovych po-
zorovani byva znaéna (pfesahujici 0,5 mag) a v praxi je takové pozorovani
¢asto nepouzitelné. Jak pozorovatel nabira zkusenosti, zac¢ina se mu zmen$o-
vat odhadni stupen, a to az na 0,1 mag, a opravdu zkuSeni borci s vyjimedny-
ma ocima, ktefi Casto pozoruji, dosahuiji velikosti odhadniho stupné i méné nez
0,05 mag. Pokud bychom tedy pouzili vySe uvedenou stupnici-s maximainim
AS. = 4, museli bychom pouzivat srovnavaci hvézdy rozdilné maximainé 0,2
mag, coz je v praxi téméf nemozné. Pokud tedy chcete pouzivat
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Argelanderovu metodu, je nezbytné rozsifit stupnici, a to aZ k 10 nebo 12
stupiiim. Ale pozor, je nezbytné zachovat jeji linearnost. Tedy pokud plati A5B
a B5V, musi platit i A10V.

Ja pouZivam Argelanderovu stupnici od 0 do 12 a jiz davno si pii pozorovani
nepfefikavam definice jednotlivych stupiic. Kazdy si po Castém pozorovani
zazije ,tu svou" stupnici, ale do zagatku je dobré mit voditko. Snad vam iej
poskytnou mé definice Argelanderovych stupiiti a rozlicné figle, které pii po-
zorovani pouzivam. Stupné 0 az 2 jsou klasické definice od Argelandera, vy3si
stupné jsou ode mne (3 a 4 jsem upravil, 5 az 12 pridal).

V tabuice 1 se Casto objevuji pojmy stfidavy pohled a celkovy pohled.
Stfidavym pohledem rozumime budto pfimy pohled nejprve na hvézdu A a po-
tom na hvézdu B nebo pohled bo&ni na A a potom na B, ale ze stejného
sméru! Celkovy pohled je bo¢ni pohled najednou na obé hvézdy, a to postup-
né ze vSech sméri - je tfeba pohledem ,obkrouZit* dvojici srovnavanych hvézd
a celou dobu si pamatovat viem od obou hvézd. Doporuéuji takové ,okruzni*
jizdy provést minimalné tfi, a to dle vzor(i na obrazku 1.

Obr. 1 - Vzory trajektorii "bo&niho pohledu” pfi celkovém pohledu.
Figure 1 - Schematic pictures which help to describe how to visually observe a variable
Star. . .

Pozor, stupné 9 az 12 vyZaduji trénink a hlavné zvladnuti pfedchozich
stupiidl 0 az 8. Je duleZité zachovani linearity celé stupnice, takZe doporucuiji
uvedené definice peclivé vyzkouset a popfipadé modifikovat na individualni
mozZnosti oka kazdého pozorovatele. Linearnost své stupnice si nejlépe vyz-
kouSite vynesenim zavislosti A.S. / MAG, jak jsem ji popisoval u
Argelanderovy metody. Hodné $tésti.
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Tab. 1 - Slovni popis vizualnich odhadnich stupii: 0 az 4 - Argelander, 5 az 12 L.
Brat.
Table 1 - Description of the scales of visual estimates: degrees 0 to 4 - Argelander, 5 to
12 L. Brat.

A.S. Definiéni popis rozdilu jasnosti Zapis
0 Pfi stfidavém pohledu na hvézdy A i B se jevi hvézdy budto | AOB
stejné jasné nebo stfidavé jedna slabsi nez druha a naopak.
1 Pfi stfidavém pohledu na A a B se hvézda A Gastéji jevi jasné{ A 1B
j8i nez B nebo stejné jasna jako B. Jen vzacnégji se jevi A sla-
bsi nez B.
2 Pfi stfidavém pohledu na hvézdy se A jevi téméF pokazdé A2B
jasnéjsi nez hvézda B. Jen vyjime&né se jevi obé hvézdy ste-
jné jasné.
3 P¥i stfidavém pohledu na hvézdy se A vZdy jevi jasnéj§inez |A3B
B, a to zfeteln&. Pfi pohledu "najednou”, tedy ne stfidavém,
jsou rozdily mezi A a B nahodilé (A=B, A<B, A>B) v zavislosti
na thlu pohledu na jednotlivé hvézdy.
4 Pfi stfidavém pohledu na hvézdy se A vZdy jevi vyraznéjas- | A4 B
n&jSi neZ B. Pfi celkovém pohledu jsou rozdily nahodilé - viz
stupen 3.
5 PFi stfidavém pohledu na hvézdy se A vzdy jevi na prvnipo- | A5B
hled vyrazné jasnéjsi nez B. Pfi celkovém pohledu je A budto | -
jasnéjSi nez B nebo jsou ob& hvézdy stejné jasné. (A=B,A>B).
6 Pfi stfidavém pohledu na hvézdy je A jasnéjsi o vice nez 5 A6B
neZ B. Pfi celkovém pohledu je A téméF vzdy jasnéjsi nez B,
a to ve vSech smérech, ze kterych se na A a B divate. Jen vy-
jimeéné je A=B.
7 Pfi stfidavém pohledu na hvézdy je A jasnéjsi o vice nez 5 A7B
nez B. Pfi celkovém pohledu je A vidy zfetelné jasnéjsi nez
B. Nikdy neklesne jejich rozdil pod A3B.
8 Pfi stfidavém pohledu na hvézdy je A jasnéjsi o vice nez 5 A8B
nez B. Pii celkovém pohledu” je A vZdy vyrazné jasnéjsi nez
B. Nikdy neklesne jejich rozdil pod A4B.
9 A je na prvni pohled jasnéjSi nez B, a to i pfi celkovém pohle- | A9 B
du na prvni pohled vyrazné. Pokud uméle snizime dosah pi-
stroje tak, aby hvézda B zmizela (rozostieni, zakryti objektivu)
hvézda A zistava dobfe patrna (6 odhadnich stupit nad po-
zadim).
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10 | Pfi umélém snizeni dohlednosti (viz 9. A.S.) hvézda B zmizi, |A10B
a A je stale vyrazny objekt. V pfipadé, Ze jiz mate odhadni stu-
peii 6 v oku, plati pro celkovy pohled, Ze rozdil nikdy neklesne
pod A7B.

11 | Tento rozdil vyzaduje mit v oku jiZ stupen 8. Pfi celkovém po- |A 11 B
hiedu nikdy rozdil jasnosti neklesne pod A8B.

12 | Rozdil je vétsi nez 11, doporuéuji pouZivat jen v pfipadé nou- |A12B
ze, nebot hvézda A musi byt "saturovana®. Jiz nejsou patmé |
rozdily mezi stfidavym a celkovym pohledem. S nejvétsi pra-
vdépodobnosti naleznete blizSi srovnavaci hvézdu...

Prosper - novy pozorovaci program pro zakrytové dvo-
jhvézdy David Motl, Milosiav Zejda

Prosper - The New Observational Programme of Eclipsing Binaries

Sirsi proménai'ské vefejnosti je pfedstaven New project Prosper is introduced to a
projekt Prosper zaméreny na pozorovéni wide community of variable star ob-
dosud neprozkoumanych zékrytovych dvoj- servers. The project is targeted to unstud-
hvézd a nalezeni jejich svételnych elemen- jed (mostly new) eclipsing binaries with-
td. K dispozici jsou mapky pro vizuéini i out known light elements. The charts for
CCD pozorovatele vybranych objektd. visual and CCD observers are available.
Kontaktni adresa prosper@tiscali.cz. Contact address: prosper@tiscali.cz

ofiském roce mohli pozorovatelé siedovat misty vasnivou diskusi o
Vsmysluplnosti vizualnich pozorovani. Zavér je myslim mozno shrnout

lapidamé: pfednost maji fotoelektricka i CCD pozorovani, ale vizuélni po-
zorovani vSech typt proménnych hvézd smysi urcité ma! Je treba jen vénovat
velkou pozomost metodice pozorovani a vhodnému vybéru pozorovanych objek-
t. Pozorovani objekti s diouhou zménou jasnosti a malou amplitudou zmén je
pro naprostou vétsinu pozorovatell zcela nevhodné. Dobra, dejme tomu, Ze mam
vhodnou proménnou hvézdu - s vhodnou maximalni i minimaini hvézdnou ve-
likosti. Spo&itam si pfedpovéd nebo si ji najdu v pfehledu predpovédi dostupnych
na intemetu. Jestlize ma hvézda v dané noci pfedpovézené minimum, mohu se
pustit do pozorovani. Znat pfesny ¢as minima neni vzdy nejlepsi, zejména pro po-
zorovatele se slabsi psychikou, ktefi se chté nechté snaZzi vidét v pfedpovézenem
Case hvézdu slabsi a slabsi...
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Je tu ale i druha moZnost. Jit pozorovat a nevédét vibec, zda této noci bude
mit hvézda minimum &i nikoli. Mohu napfiklad do svého pozorovaciho programu
zafadit jen hvézdy typu W UMa nebo B Lyrae. JenZe ty maji zpravidla mensi am-
plitudy neZ algolidy. Mohu si také pro danou noc piipravit vice hvézd na po-
zorovani a spiSe si jen poznamenat, kdy mam zagit pozorovat a jak Easto délat
odhady, abych dostal alespofi 15 odhadu. Ale je tu i dal3i moznost. Mohu se za-
&it vénovat hvézdam, které by mély byt kratkoperiodické zakrytové, ale jaké
viastné maji svételné elementy se nevi. Hvézdy se znamymi elementy najdu v
zékladni varianté katalogu BRKA. Jejich pfedpovédi jsou spoéteny. Pro velké
mnoZstvi z nich jsou k dispozici mapky. Co si ale mam pogit s témi hvézdami bez
element(?

Tyto hvézdy obsahuje katalog BRKA Prospektor. Skupinka pozorovatel jej
doplnila 0 nové objekty a provedla uzsi vybér. Pro vybrané hvézdy byly zejména
péci D. Motla vytvoFeny nové mapky pro vizualni i CCD pozorovatele. Naleznete
je na http://home.tiscali.cz/prosper. Pro kazdé rocni obdobi zvefejnime postupné
nabidku dvou aZ tii hvézd spolu s dal$imi informacemi o hvézdé a samoziejmé i
s pfislusnymi mapkami. Styl pozorovani se alespoii v po¢atku bude blizit po-
zorovéni polopravidelnych a nepravidelnych proménnych. Staci nékolik odhadu
nebo i jen jeden odhad za noc. Pokud bude pocet pozorovani za sezénu
dostateny a budeme mit trochu Stésti, méli bychom byt schopni uréit pfedb&zné
svételné elementy. Pak se ke slovu dostanou pozorovatelé s fotometrem nebo
CCD kamerou a provedou proméfeni zmén jasnosti alespoii v okoli minim(a).
Tim uz dostaneme vysledek, ktery je mozno publikovat napfiklad v Information
Bulletin on Variable Stars. Spoluautory piispévku budou samozfejmé nejen CCD
pozorovatelé, ale i ti vizualni! Takovy model uz funguije i v jinych skupmach po-
zorovatel( a dluzno dodat, Ze velmi Uspé&sné.

~ V tomto ¢isle Persea Vam piinaSime nasledujici hvézdy:

KZ Dra

KZ Dra je zakrytova proménna hvézda typu Algol. Nachazi se na pomezi
souhvézdi Draka a Kefea Vv jejim okoli jsou hvézdy viditelné pouhym okem. Jeji

e

zorem, Ize ji proto sledovat po cely rok
Svételné elementy nebo pfedchozi pozorovani této hvézdy se nepodaifilo
nalézt. Identifikace, typ a rozpéti jasnosti (11,2 - 12,4 mag ve vizualnim oboru)
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byly pievzaty z [1]. Dal§i oznaceni této hvézdy podle [2] jsou TmzV131 a GSC
4446 1025.

NSV 13204

NSV 13204 je zakrytova proménna, pravdépodobné typu B Lyrae. Nachazi se
v pasu Miééné drahy nékolik stupiit od hvézdy Deneb. Diky jeji velké deklinaci
je mozné ji pozorovat po vétsinu roku.

Zdroj [3] uvadi rozpéti fotografické jasnosti 10,4 az 11,6 mag. Na snimku,
ktery je uveden na mapce pro CCD pozorovatele, ma hvézda 12.0 mag ve
vizuainim oboru. DalSi oznaceni této hvézdy podle [2] jsou AN 31.1938, CSV
5251 a GSC 3950 483.

V1011 Her

V1011 Her je podle [2] oznagena jako zdroj zareni X. V optickém oboru by to
méla byt zakrytova proménna hvézda typu Algol s rozpétim fotografické jasnosti
10,4 az 11,6 mag [4]. Dal$i oznacCeni této hvézdy podle [2] jsou GSC 02106-
02463, 1RXS J182931.3+223426.

Pozorovani, a to i jednotlivé odhady prosim zasilejte v podobném forméatu,
jaky pouziva skupina MEDUZA:

Pozice: 1: Jméno hvézdy, 11: Julidnské datum, 25: Hvézdna velikost, 35:
Datum (UT), 55: Jméno pozorovatele, 65: Odhad ¢&i odhady
Prikiad: QR And 2451139.256 11.28 1998-11-21.756 Petr Novak E4V2F

Udaj o &ase v julianském datovani je nepovinny.

Kontaktni adresy: e-mail: prosper@tiscali.cz, kiasicka posta: RNDr. Miloslav
Zejda, Hvézdama a planetarium M. Kopemika, Kravi hora 2, 616 00 Bro.

Kazdy pozorovatel, ktery se do projektu zapoji, bude o vysledcich prubézné
informovan. Bliz&i informace, dotazy, naméty a piipominky prosim adresujte na
vy3e uvedené adresy. VeSkeré informace a materialy k pozorovacimu programu
je mozné nalézt také na internetu na adrese http://home tiscali.cz/prosper.

Na zavér jesté poznamky k mapkam pfilozenym k tomuto Gislu Persea:
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Pro kaZdou hvézdu byly vytvofeny dvé samostatné mapky. Prvni mapka je
urCena pfedevsim vizualnim pozorovatelim. V pravém homim rohu kazdého
vyfezu je uveden Ffimskymi islicemi stupeii. V levém doinim rohu je kli¢
pouzitych jasnosti a orientace. Dolni ¢ast vyfezu obsahuje také méfitko.
Hvézdné velikosti, uvedené na mapkach vpravo dole od pfislusné hvézdy, jsou
uvedeny ve vizualnim oboru a v decimagnitudach. Na poslednim stupni je dvé-
ma Carkami oznacena proménna. Malymi pismeny jsou vyznadeny pfedbézné
vybrané srovnavaci hvézdy; pro né jsou na mapce vypsany hvézdné velikosti v
magnitudach ve vizuainim oboru.

Druh& mapka je ur€ena pozorovatelim vybavenym CCD kamerou. Horni
vyfez obsahuje mapku okoli proménné, v levém dolnim rohu je kli¢ hvézdnych
velikosti a orientace. Cisla, uvedena vpravo dole od pfisluiné hvézdy, udavaji je-
ji hvézdnou velikost ve vizualnim oboru v decimagnitudach. Obdélnik na mapé
odpovida snimku v dolni &asti mapky. Proménna hvézda je na mapce i snimku
oznacena dvéma Garkami. Arabskymi Cislicemi jsou vyznageny pfedb&zné vy-
brané srovnavaci hvézdy; pro né byly spocitany vizuaini magnitudy a index B-V.

UziteCnou pomiickou pro pozorovatele se CCD technikou mohou byt refer-
encni hvézdy (ref. stars). Je to jedna nebo vice velmi jasnych hvézd, zpravidla
dobfe viditelnych pouhym okem, které se pouZivaji pro prvotni nastaveni auto-
matického navadéciho systému.

Udaje o hvézdnych velikostech byly prevzaty z katalogu Tycho 2 a piepoéteny
na standardni Johnson{v obor V.

Mapky pro vizuaini pozorovatele jsou pfilohou tohoto &isla Persea. CCD po-
zorovatelé je najdou na intemetu nebo jim budou zaslany na pozadani.

Hodné Uspéchu pii pozorovani.
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7. setkani ¢lenti skupiny MEDUZA  Petr Sobotka, Jan Skalicky

7th MEDUZA Group Meeting

Jarniho setkani v Partizénském se Up to now the largest number of participants
zuéastnilo rekordni mnoZstvi po- attended the 7th spring meeting of the
zorovatell. Poprvé zaznély zvané MEDUZA group. For the first time, also the in-
pfednégky profesionalnich as- vited talks of the professional astronomers
tronomd a poprvé byla udélena vyz- were included as well as awarding the best
namna ocenéni. observers.

VE dnech 3. az 5. kvétna 2002 probéhlo na hvézdarné v Partizanskem
n

a Slovensku 7. setkani amatérskych i profesionalnich astronom
sdruZzenych ve skupind MEDUZA. Ze je MEDUZA projektem &esko-
slovenskym doklada i skutecnost, Ze pomér poctu Géastnikl z téchto dvou
zemi byl pfiblizné stejny. Celkem se na hvézdamné seslo 27 astronomd, z
nichz jednu é&tvrtinu tvofili novi &élenové. Primérny vék ucastniki 24 let
sv&déi o atraktivnosti ginnosti skupiny MEDUZA zejména pro mladé lidi.

Jesté nez setkani zadalo, vyskytly se problémy, které nikdo necekal.
Nékolik ¢lenl se domluvilo, Ze pojednou spoleéné autem. Jednim fidiCem byl
Radek Drevény a druhym Lubo$ Brat. Pozdé vecer den pred odjezdem si ale
Radek ziomil nohu a pfichystal tak posadce horké chvilky. Nastésti se po-
dafilo do 15 minut najit nahradni dopravu. Posadka LuboSova vozu sice vy-
jela, ale tésné pred Cesko-Slovenskymi hranicemi odesla prevodovka a
pasazéfi se vratili domu. Bylo tak ohroZeno pét pfispévkl v programu a pitny
zdroj spolecenského vecCera. Nakonec dorazil jen Jan Skalicky a jeho
pfispévky odeznély.

Patek 3. kvétna

Pateéni ve€er a noc byly vénovany spoleénému pozorovani, které ved|
Juraj Kubica. Paralelné s nim probihaly diskuze o spolupraci skupiny
MEDUZA s profesionalnimi astronomy. Byl dohodnut projekt CCD moni-
torovani symbiotickych proménnych hvézd a zplsoby pfepoditavani vizual-
nich pozorovani AG Dra.

Sobota 4. kvétna

O odbornou Uroveri setkani, které bylo zaméfeno na symbiotické promén-
né hvézdy, se svymi skvélymi pfednaSkami postarali profesionaini as-
tronomové ze Slovenské akademie véd. Po prohlidce hvézdamy se slova
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ujal Augustin Skopal a svoji pfednaskou o symbiotickych dvojhvézdach
oteviel hiavni téma setkani. Posluchadi byli seznameni se zakladnimi
charakteristikami tohoto typu proménnych hvézd i s nékterymi zviastnimi pfi-
pady. A. Skopal seznamil ucastniky také se svymi novymi védeckymi
vysledky, zvlasté se zpochybnénim pfitomnosti efektu odrazu na chladné
sloZce dvojhvézdy. Pozorovaci material k této problematice pravdépodobné
doda chystana pozorovaci kampaf v ramci skupiny MEDUZA.

Petr Sobotka informoval ve svém piispévku o symbiotické dvojhvézdé
V335 Vul. Shrnul historii jejiho vyzkumu, ktera je zatim velmi chuda, a pfed-
stavil prvni vysledky VRI fotometrie tohoto objektu pofizené v ramci kam-
pané skupiny MEDUZA.

Odpoledni program zahajil Karol Petrik pfednaskou o kataklyzmické dvo-
jhvézdé V471 Tau. Shrnul souéasné poznatky o systému a ukazal po-
zorovani pofizena v ramci kampané skupiny MEDUZA vyhlasené v listopadu
2001. .

Ondrej Pejcha ve svém prispévku pfedvedl na proménné hvézdé AY Dra,
jak Ize vyuZit infraervena pozorovani druzZice IRAS, a na barevnych dia-
gramech ukazal tfidéni hvézd v pozdnich stadiich vyvoje podle barevnych in-
dexti a velikosti ztraty hmoty.

Petr Sobotka pfedstavil prvni verzi Proménarského CD, které se podafilo
dokoncit den pfed setkanim. CD obsahuje potfebné pomucky pro po-
zorovatele proménnych hvézd, napf. vSechny nase mapky zakrytovych a fyz-
ickych proménnych hvézd, 30 riznych programi, viechna &isla Persea a
Cirkulafe, materiély ke studiu, trenazéry ¢&i katalogy, celkem vice nez 550 MB
dat.

Pfevod CCD pozorovéni do mezinarodniho systému neni jednoduchy
problém. Potfeba ho vyfesit zaznéla poprvé na 5. setkani skupiny MEDUZA
v Podbielu 2001. Miroslav BroZ se toho ujal a do roka a do dne mohl pfed-
vést své feSeni. Ve své piednasce, ktera byla z didaktického hlediska na vel-
mi vysoké urovni, nejprve zaved| a vysvétlil zakladni pojmy, pak pojmenoval
probléem a pfedvedl své feSeni. Z hlediska pozorovatele bude cely problém
zredukovan na pouziti dvou programu, které M. Broz za timto G&elem napsal.
Programy budou integrovany do MuniDOSu a uZivatelim tak bude poskytnut
vyjimecny komfort.

Pavol A. Dubovsky predstavil novou metodu pozorovani proménnych
hvézd, kterou popsal Sebastian Otero. Cilem metody je zvysit pfesnost
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vizuainiho pozorovani na nejvy$si moznou trovefi. Velkou debatu vyvolalo
toto téma ve vedeni skupiny MEDUZA po skondeni setkani. Shodli jsme se v
tom, Ze je potfeba nalézt pfesné hodnoty hvézdnych velikosti srovnavacich
hvézd, ale nad aplikaci metody visi mnohé otazniky. Dubovsky a nékolik
zkuSenych pozorovatelti budou novou metodu v pfistich mésicich a letech
zkouset. O této problematice se bude hovofit i na pfistim setkani.

Poslednim pfispévkem dne bylo povidani o podivné hvézdé V838 Mon.
Nejprve Ondfej Pejcha shrnul historii jejiho sledovani a pak Petr Sobotka
vypravél zazitky své i zazitky Lubo3e Brata béhem medializace vybuchu
hvézdy. Byla Skoda, Ze své zazitky nemohli vypravét vsichni zainteresovani.
Komentované reportaZe novinard byly pfijemnym zpestfenim setkani.

Nedéle 5. kvétna

Prvnim nedélnim pfispévkem byla pfednaska Rudolfa Galise o symbi-
otické hvézdé, ktera je i v programu skupiny MEDUZA - AG Dra. Autor
prezentoval vysledky své analyzy fotometrickych dat. Ta nalezla kromé zak-
ladni periody i periodu pulzaci chladné slozky. Je zajimavé, Ze na pfitomnost
této periody poukazala dosud jen jedna odborna prace a nikdo se ji vice
nevénoval. Fotometrickych dat pro tuto hvézdu ve filtrech UBV je skuteéné
dost, protoZze hvézda je takto sledovana uz od roku 1974.

Po kratké prestavce pfisla chvile odmény pro aktivni pozorovatele skupiny
MEDUZA. Nejprve vyhlasili Petr Sobotka a Marek Kolasa vysledky soutézi
APO a MEDUZA na pozorovani nov. Pfedmétem prvni soutdZe byla V1494
Agl (nova Agl 1999 €. 2). Absolutnim vitézem se stal Martin Lehky, ktery sam
pofidil 104 odhad( této hvézdy z celkového peétu 375 odhadl. V2275 Cyg
(nova Cyg 2001 &. 2) se stala teréem soutéze vyhlasené na Expedici v Upici
2001. Na setkani byl odménén Pavol A. Dubovsky, jako autor 150. odhadu.
Po soutéZich pfislo na fadu udélovani Bronzovych, Stfibrnych a Zlatych cer-
tifikatd skupiny MEDUZA. Odméiovani jsou pozorovatelé po vykonani 100.,
1000. a 10 000. odhadu. Asi nejvétsi pozornost vzbudila viibec prvni
udélena Zlata MEDUZA. Magickou hranici prekroéil jako prvni slovensky po-
zorovatel Pavol A. Dubovsky. A protoZe byli Marek Kolasa i Petr Sobotka
v rozdavacéné naladé, tak se odmény dockali i pozorovatelé, ktefi dosahli nej-
rychleji ocenéni Bronzova (Janis Tzoumas) a Stfibrna MEDUZA (Jan
Skalicky). V soucasné dobé je udéleno 44 ocenéni Bronzova, 16 ocenéni
Stfibrna a 1 ocenéni Zlata MEDUZA.
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Jako dal3i promluvil Jan Skalicky o potenciaini proménné hvézdé NSV
791, ktera lezi v okolicku hvézd S a T Persei. V databazi je uz pfes 60 po-
zorovani tohoto podezielého objektu a dal$i pozorovatelé se mohou pfipojit k
jeho sledovani. V pfipadé potvrzeni proménnosti by se NSV 791 zaradila
napfiklad k NSV 2544, jejiz proménnost jsme prokazali v IBVS 5132.
Potfeba jsou samoziejmé i CCD data.

Dalsi prispévek se vénoval monitorovani novych kataklyzmickych hvézd.
Prednesl ho Pavol A. Dubovsky. Jde o hvézdy objevené satelitem ROSAT,
jez jsou diky své rentgenové aktivité (mlze byt zplsobena jevy v akreCnim
disku) podezielé z kataklyzmiénosti“. Jejich monitoring miZe odhaiit poten-
cialni vzplanuti a tim potvrdit pfislusnost k tomuto typu proménnosti. Jde
~ vBak vétsinou o hvézdy slabé, na jejichZz pozorovani je nutné pouzit vetsi
pristroj.

Pokradoval opét J. Skalicky, ktery kratce pfedstavil svij katalog NSV
hvézd z mapek skupiny MEDUZA. Tento katalog zahrnuje podezielé hvézdy,
které jsou vyznaceny na poslednich stupnich ,meddzackych* mapek. Je
vhodny jako pomticka pro vybér hvézd do pozorovacich programii zajemcu o
tyto hvézdy.

Setkani uzaviel Ondra Pejcha svym pfispévkem o hledani novych
promé&nnych hvézd na sérii CCD snimkd daného pole. Program Ccdfind,
ktery autor vytvofil, zkouma chyby méfeni jasnosti hvézd na snimcich. Tato
chyba se zvySuje s klesajici jasnosti hvézdy. Kfivka pole konstantnich hvézd,
kde je na vodorovné ose vynesena jasnost a na svislé chyba, ma spojity
prib&h. Proménna se prozradi polohou mimo hlavni vétev kfivky. Je tfeba
dét si ale pozor na hvézdy u okraje pole, které se chovaji podobné. Program
je dostupny na www.meduza.info/software.htm.

Cas setkani se po jedné hodiné odpoledni naplnil a G¢astnici se pomalu
zadali rozjizdét do svych domovil. Pocasi se na nas mracilo a za okny padal
husty dést. Nutno fict, Ze se setkani vydafilo. A to i pfes nepfizefi osudu
(Lubosi, ty se na to Slovensko asi nedostane$). Lakavé pfednasky profe-
sionalnich astronomu zaznély, ceny byly udéleny, vSichni ve zdravi pieZili
spoledensky vecer. Nezbyva nez se tésit na dalsi setkani, tentokrat v Ceské
republice. Velky dik patfi pracovnikiim hvézdarny v Partizanském, ktefi nam
poskytli na tfi dny stfechu nad hlavou a zastitili tak celé setkani. Myslime, Ze
se tam kazdy z nas bude rad vracet.
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ZIRO 2002 Miloslav Zejda
ZIRO 2002

Struéné informace o pribéhu 9. roéniku Brief information about the 9th meet-
setkani slovenskych pozorovatel proménnych ing of Slovak variable star observers
hvézd ZIRO 2002 na hvézdamé Roztoky. ZIRO at Roztoky observatory.

] etosni uz devaty rocnik setkani pozorovatellir proménnych hvézd ZImné

ROztoky se konalo ve dnech 25.-27. dubna za krasného jamiho pogasi na
vézdamé v Roztokach v malebném cipu severovychodniho Slovenska.
Program byl letos z velké €asti zajistén pracovniky Astronomického Ustavu SAV
v Tatranské Lomnici. Svou troskou do mlyna piispéla i Geska (vlastné moravska)
expedice.

8. Parimucha informoval o fotometrickém a spektroskopickém vyzkumu symbi-
otické novy V1016 Cyg, ktera byla objevena roku 1964, kdy vybuchla a zjasnila
se 0 4 mag. Chladna slozka v soustavé zfejmé pulsuje s periodou 472 dni.

T. Pribulla ukazal pfitomnym moznosti rychlé fotometrie v astrofyzice. Zpravidla
ide o pozorovani s integraéni dobou kratsi neZ 1 sekunda v jednom filtru nebo bez
fittru. Moznosti jsou vskutku zajimavé. Napfiklad pokud Mésic zakryje hvézdy s
thlovym rozmérem vétsim nez 0,01", Ize detekovat okrajova ztemnéni nebo obje-
vit dvojhvézdnou povahu zakryvaného objektu. U proménnych hvézd se vyuziva
napriklad v pfipadé hvézd UV Ceti, ZZ Ceti, kataklyzmickych proménnych hvézd.

L. Hric shmul ve svém pfehledovém referatu hvézdna kataklyzmata. M. Variko
piedved] dosavadni vysledky vyzkumu kratkoperiodickych kontaktnich soustav.
Rada z nichjeiv katalogu BRKA a je sledovana i nasimi pozorovateli. A. Skopal
se vénoval fotometrickému vyzkumu proménnych hvézd a upozornil na problémy
studia symbiotickych hvézd. Z. Komarek nés ve strhujicim tempu zahltil informa-
cemi o souvislostech mezi proménnymi hvézdami a gravitaénimi mikrootkami.

. Kudzej informoval nejen o oteviraném mezinarodnim vyukovém centru s jed-
nometrovym dalekohledem, ale také zaujal pfispévkem o serpentidach. Kdo by
Cekal piispévek o meteorech, byl zklaman. Pojem ,serpentida“ navrhl M. Plavec
pouzivat pro skupinu hvézd s rychlym tempem pietoku hmoty v soustavé, UV ex-
cesem a vysokymi rychlostmi vybuzenych iontl. Prototypem by méla byt W Ser,
RX Cas, SX Cas, V367 Cyg.

P. Dubovsky popsal Oterovu metodu na piesna vizualni pozorovani promén-
nych hvézd. J. SafaF popsal své zkuenosti se zpracovanim CCD pozorovani. P.
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" Hajek hovofil o CCD po-
£ zorovanich na vySkovské
y hvézdamé a M. Zejda prezen-
oval vysledky CCD pozorovani
z brnénské hvézdarny.
@ |z vySe uvedeného struéného a
B nedplného prehledu je zfejmeé,
V'’ Ze program setkani byl opravdu
s zajimavy. Ale velkym pfinosem
byly i kuloarové diskuse s
Y UCastniky, kieré Zzadna intemne-
g . " tova diskuse nenahradi. Kdyz k
Obr. 1 - Nékolik Géastnikii seminare: sedici zleva - tomu vSemu pfidam pfijemné li-
Kudzej, SafaF, Komarek, Zverko, Hric, stojici di, pékné prostfedi a hromady
zleva - Héjek, Zejda, Skopal. jidla, je zavér celkem zfejmy.
Figure 1 - Some of the participants: Sitting from left - Pro nas jako G&astniky z Ceské
Kudzej, Safar, Komérek, Zverko, Hric, stand- republiky jsou Roztoky
ing from left - Hajek, Zejda, Skopal. pomé&mé daleko, ale rozhodné
stoji za to je navstivit. Na shledanou v roce 2003 na desatém ZIRO, nebo snad uz
JARO?!

Proméndrské novinky
Poéinaje timto Gislem se budete na strankach Persea setkavat s rubrik-

vevs

ou Proménéi'ské novinky. Myslime si, Ze ucelené&jsi pravidelny pfehled

o novych vysledcich vyzkumu proménnych hvézd bude uzite¢nym
ozivenim stranek Persea. Jako zdroje informaci budou slouzit internetové
servery nejvétSich dalekohledu svéta, astronomickych instituci, odbornych
Casopist a ¢lanky, které teprve vyjdou a jsou dostupné na www.arxiv.org. Do
rubriky mize pfispét kazdy, kdo najde néjaky zajimavy &ldnek & informaci.

Petr Hejduk, Ondfej Pejcha a Petr Sobotka
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Obalky kolem hvézd typu R CrB

U hvézd typu R CrB dochazi k zakrytim hvézdy oblaky neprtihledné latky
vyvrhované hvézdou. Zeslabeni
jasnosti se pozoruje pochopitelné
pouze tehdy, kdyZ je oblak
vyvrhnut smérem k pozorovateli
podobné, jak je vyznaceno na
obrazku. Dosud panuji spory, zda
se oblak vytvofi tésné nad
povrchem hvézdy nebo daleko
od ni. K. Ohnaka a kol. prezentuji
prvni méfeni okoli proménné
hvézdy R CrB pomoci Ses-
timetrového teleskopu na
Kavkaze a skvrnkové interfer-
ometrie v infralervené oblasti
spektra. Pfi pozorovanich kolem
maxima jasnosti zjistili autofi
opticky tenkou obalku ve
vzdalenosti kolem 170 polomérd
hvézdy, zatimco v minimu jasnosti bylo tfeba do modelu zanést nové vytvofeny
opticky tlusty oblak ve vzdalenosti pfiblizné 4 poloméry hvézdy. Zadné odchylky
od kruhové symetrie nebyly pozorovany. (Ondfej Pejcha, zdroj:
www.arxiv.org/astro-ph/0201049)

k pozorovateli

Molekuly vody u mirid

M. Matsuura a kol. popisuji infratervend pozorovani molekul vody v atmo-
sférach kyslikovych mirid a jejich zavislosti na fazi pulzaci. Zda se, Ze kolem
hvézdy existuji dvé vrstvy, kde se nachazi molekuly vody, jedna teplejsi (2000 K)
ve vzdalenosti 1-2 poloméri hvézdy (v minimu a maximu) a druha chladnéjsi
(1000-1400 K) ve vzdalenosti asi 2,5-4,0 poloméru. Ukazuje se, Ze pulzace
miridy ovliviiuji svoje okoli formovanim razové viny, kterd pfed sebou ,zene”
molekuly vody. (Ondfej Pejcha, zdroj: www.arxiv.org/astro-ph/0201084).

Puvod hvézdokupy omega Centauri
Hilker a Richtle na zaklad® méfeni zastoupeni kovill v ervenych obrech
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v kulové hvézdokupé omega Centauri pomoci Stromgrenovy fotometrie poskytu-
ji daldi ditkazy podporujici ponékud zviastni teorii. Die této hypotézy omega
Centauri vznikla pomémé daleko od Galaxie jako jadro trpaslici galaxie. Tvorba
hvézd v ni probihala az po dobu 5 miliard let diky stabilnimu pfitoku hmoty z
okrajovych oblasti. To vyvolalo pomémé velky rozptyl zastoupeni kovil v této
kulové hvézdokupé. Diky svému retrogradnimu pohybu se ale zacala spiralovité
pfiblizovat k centru Galaxie ztraceje své vnéjSi oblasti plisobenim slapovych
jevi. NGC 6779 (=M56) by mohla byt jednou z jejich ztracenych kulovych hvéz-
dokup. '

100 -

80 —

number
D
[
T

[Fe/Hl,,

Na obrazku je zndzoméno rozdéleni podétu hvézd v omega Centauri podie za-
stoupeni kovl [Fe/H). Hvézdy chudsi na kovy jsou vice vlevo. Neostré rozdéleni
u vétSiho zastoupeni kovi znaéi deldi obdobi tvorby hvézd. (Ondrej Pejcha,
zdroj: www.arxiv.org/astro-ph/0203301).

Model hvézdy QV Sge

Kameswara Rao, Goswami a Lambert zkoumaji spekira s vysokym ro-
zZliSenim proménné hvézdy (ziejmé) typu RV Tau jménem QV Sge. Nadobr spek-
tra GO na sebe upoutal pozomnost pfitomnosti Siroké emisni Cary sodiku a pre-
bytkem zafeni v infradervené oblasti spektra. To jsou typické znaky spekter
hvézd typu R CrB pofizenych pobliz hlubokého minima. Nicméné QV Sge
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nevykazuje Zadny nedostatek vodiku
(vlastnost RCB hvézd) a spekira také
nebyla pofizena v hlubokém minimu
jasnosti, ktera se u této hvézdy
nevyskytuji. Detailni analyza spekter
ukazuje, Ze se na hvézdu divame
odrazem od vnitfniho okraje pra-
chového prstence (na obrazku pis-

-meno "a"). Draha mezi "a" a "b" znadi

oblast tvorby Uzkych emisnich &ar,
zatimeco kolem pismene "¢" dochazi k
tvorbé Sirokych emisnich ¢ar. (Ondfej
Pejcha, zdroj: www.arxiv.org/astro-
ph/0203411).

Jak rozlisit dvojhvézdné cefeidy?

Evans a Massa vyvinuli novy piistup
ke zjiStovani horkych privodcl u ce-
feid. Metoda je zaloZzena na urovani centra spektraini Gary v zavislosti na vinové
délce - cefeida a jeji horky priivodce dominantné vyzafuji v jinych oblastech
spektra. Jejich uhlova vzdalenost, aé na obyé&ejnych snimcich nerozliSend, se
projevi drobnym posunem ve spektrech z HST. Piesnost uréeni vzdalenosti
obou sloZek je pfiblizné na urovni tisicin dhlové vtefiny. (Ondrej Pejcha, zdroj:
www.arxiv.org/astro-ph/0203515)

RX J0806.3+1527 - dvojhvézda s nejkratsi znamou periodou

Astronomové, pracujici s VLT v Chile, objevili dvojhvézdu sloZenou ze dvou
bilych trpaslikd, ktera ma periodu kratsi nez 5,5 minuty. Systém oznaceny jako
RX J0806.3+1572 byl objeven jako rentgenovy zdroj neznamého plivodu s
proménnou jasnosti (pomoci druzice ROSAT v . 1994), ktery se ,vypina“ kazdych
pét minut. Dal$i pozorovani nade v3i pochybnost prokazala, Ze se jedna o dva
bilé trpasliky obihajici kolem sebe ve vzdalenosti 80 000 km. Kazdy z nich je ve-
liky asi jako Zemé a jejich-ob&zna perioda je nejkrat$i dosud znama. Ve spektru
jsou Cary ionizovaného helia, které indikuji pfitomnost velice horké obiasti - horké
skvmy na jednom z trpaslikil - s teplotou asi 250 000 stupfil. Tento systém je
pravé ve velmi vzacném, pfechodném vyvojovém stavu. Dal§im méfenim byla
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Spektrum RX J0806.3+1527 Vinova délka (nm)

uréena perioda 321 sekund. Ob&zna rychlost je velice vysoka - asi 1000 km/s;
jasnéjsi hvézda ma vazanou rotaci. Vizualni hvézdna velikost je 21,1 mag. .

Na obrazku je spektrum RX J0806.3+1527, pofizené multimodalnim pfistro-
jem FORS1 dalekohledu VLT - ANTU. Spektrum vykazuje mnoho emisnich ¢ar
helia (He 11} a ¢ary dvakrat ionizovaného uhliku (C 11l) a dusiku (N Hil), coZ potvrzu-
je velmi vysokou povrchovou teplotu.

Soucasna teorie fka, Ze dvé hvézdy, které jsou takto t&sné gravitacné vazany,
produkuji mnozZstvi rentgenového zafeni pii proudéni hmoty z jedné slozky na
druhou. Pfitékajici hmota dopada vysokou rychlosti na povrch v oblasti zvané
horka skvrna, kterou zahfiva na 250 000 °C, ¢imZ se emituje rentgenové zareni.
Toto zarfeni mizi, kdyz se horka skvma nachazi na odvracené strané hvézdy, ktera
hmotu pfijima. ,

Systémy, jejichZ obézna perioda je velmi kratka (méné nez 1 hodina), se nazy-
vaji systémy typu AM CVn podle prvni takové znamé dvojhvézdy. Je
pravdépodobné, Ze takové systémy poté, co dosadhnou minimalini periody nékoli-
- ka minut, za¢nou svoji periodu opét prodluZzovat. To znamena, ze RX
J0806.3+1527 se pravé nachazi v pocatecnim stadiu ,stavu* AM CVn.

Diky svoji vyjimeéné kratké periodé je RX J0806.3+1527 vyznamnym kan-
didatem na detekci gravitanich vin. Planovany experiment detekce gravitaénich
vin, ktery pfipravuje ESA a ktery by se mél uskutecnit asi béhem 10 let, bude
dostatecné citlivy, aby detekoval gravitaéni viny tohoto zdroje s dostate¢nou
spolehlivosti. (Petr Hejduk, zdroj: ESO Press Release 06/02, 15 March 2002,
WWW.eS0.0rg). ’
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’ Vyvoj novy Velorum 1999 (V382 Vel)

Nova byla objevena P. Willimsem a A. Gilmorem 22. kvétna 1999 jako objekt
o hvézdné velikosti 3 mag na souradnicich RA= 10" 44 48,39* a DE= -52° 25"
30,7". Prvni spektroskopicka pozorovani ukazala, Ze jde o klasickou novu pfed
dosaZenim maxima. To nastalo o den pozdéji. V382 Vel se tak zafadila mezi nej-
jasné&jsi novy 20. stoleti.

| 1 ———r—— 7 Podle fotametrie okolo
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- 4 i { maxima dosahia nova 23.
-~ 4F % N 7 kvétna 1999 jasnosti
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6F % e - i« 4 V=2,3 mag. V nasledu-
ok Secetnae . 7 ™ 1 iicich 9 dnech Kiesla jeji
i - e o1 Jasnost vidy o 2 mag.
10 F . 4 Podle vztahti mezi max-
e f———+———————1  imalni jasnosti a rychlosti
ot Bz, “ua 1 jejiho poklesu odvoze-

1L “in e ]
i} L= “®% 1 nychpronovy vM31a
s & S “¥ *1 velkém Magellanové
© O 2 "™e o mrren - *4 mraénu byla absolutni
s : e « 1 hvézdna velikost V382
~1 [ "% 2 %cesmmie o -3 Vel v maximu My=-
0 50 . 100 ' 150 8,9(0,17) mag. Hodnota
ID (+2451321.5) barevného indexu v max-

imu byla B-V=0,28(0,03)
mag. Barevny vyvoj hvézdy je typicky. Jak se odvrzeny material staval opticky
tenkym, hvézda postupné modrala.

Priméma hvézdna velikost novy pied vybuchem byla 16,6 mag a barevny in-
dex B-V byl 0,14 mag. Celkem se tedy mezi minimem a maximem Zjasnila o
14,3 magnitud. Zajimavé je pozorovani novy z roku 1970, kdy u ni doslo k malé-
mu vzplanuti s amplitudou asi 0,5 mag. Takovéto predzvésti velkych vybucht by-
ly pozorovany iu jinych klasickych nov.

V homi &asti obrazku je svételna kiivka novy V382 Vel v oboru V. Spodni ¢ast
obrazku davéa velmi dobrou predstavu o vyvoji barevnych indexti U-B, B-V, V-1 a
V-R. Pro sestrojeni svételné kiivky a kfivek barevnych indext byla pouZita
- méfeni Gilmora a Kilmartina ziskana pomoci 60-cm dalekohledu. Cianek o vz-
planuti novy byl uvefejnén v Perseovi 4/1999. (Jan Skalicky a Petr Sobotka,
zdroj: www.arxiv.org/astro-ph/0205135)

38



PERSEVS 3/2002

HST pozoroval V838 Mon

Snimek prachové obalky kolem V838 Mon poridil 30. dubna 2002 HST nové
nainstalovanou kamerou
Advanced Camera for Surveys
(ACS). Obalku osveétluje zareni,
které uniklo z hvézdy pfi vybuchu
na pocatku tohoto roku. Detailné
muzZeme sledovat minimélné 11

“soustfednych prstenci. Rozmér
vnéjsi slupky je 22 dhlovych
vtefin. Napadny je prazdny prostor

uprostfed. Takto sviti obalka v
modrém svétle, ovSem iépe po-
zorovatelna je v delSich vinovych
délkach. Obalku je mozno po-
zorovat i mensimi pozemskymi
dalekohledy. HST se na obalku
znovu podiva mezi 20. a 24. kvét-

nem. Jisté bude velmi zajimavé sledovat, k jakym zménam béhem ftfi tydna v

obaice dosio. Samotna V838 Mon prudce zeslabla a jeji hvézdna velikost se

postupné blizi k ptivodni hodnoté, tedy k 15,6 mag. (Petr Sobotka, zdroj Peter

Gamavich, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, osobni komunikace).

Dosla pozorovani
New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Lubo$ Brat

Za obdobi bfezen a duben 2002 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA
celkem 2954 vizualnich odhad( a 5868 CCD pozorovani. Vizuélnich po-
zorovatelll bylo 25 a CCD pozorovatell 7. K 30. dubnu obsahovala databaze
73 061 vizualnich odhadu a 18 689 CCD zaznam(. Celkovy stav tedy byl 91
750 pozorovani. Celkové nasi pozorovatelé ziskali a zaslali do databaze
mnohem vice pozorovani, ta ale byla z divodu docasneho kolapsu PC
spravce databaze zapsana az v kvétnu.

39



3/2002

Zebficek vizualnich pozorovateli
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Obr. 2 - Ukazky spekter hlavnich spektralnich trid.
Figure 2 - Typical spectra of the basic spectral sequence.

Obrazek ke ¢lanku J. Skalického ,Vznik spektralni klasifikace” na strané 2.
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