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Mili Ctenafi,

o obsah tohoto {isla Persea se postarala prede-
v8im tradiCni listopadova konference o vyzkumu
proménnych hvézd v Brné, protoze nékteré pfispévky,
které béhem ni zaznély, mate nyni pfilezitost si
pfecist. Vojtéch Simon napsal dva ¢lanky o zaji-
mavych hvézdach: prvni se tyka dlouhodobé aktivity
rentgenové dvojhvézdy V1333 Aql a druhy rentgen-
ové dvojhvézdy V Sge. Lenka Sarounova vysvétluje,
jak se daji hledat periody proménnosti spektralnich
¢ar a v pfepisu pfednasky Zdenka Mikulaska se
dozvime, zda jiz byla vyfeSena zahada slunecnich
neutrin.

Dals$i ¢lanky jsou ve znameni akci, konferenci a
stazi. Navstivime tak konferenci v Turecku, 8. setkani
skupiny MEDUZA v Hradci Kralové, 34. konferenci
v Brné a praktikum Variable 2002 na Slovensku.
Pofizeni jubilejniho 100 000. vizualniho odhadu
skupiny MEDUZA je nadosah, zu&astnéte se soutéze!
V zavéru nas ani tentokrat neminou Proménafske
novinky.

Petr Sobotka
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Dlouhodoba aktivita rentgenové dvojhvézdy

Aquila X-1/V 1333 Aql ~ Vojtéch Simon
Long-term Activity of Soft X-ray Tran5|ent Aquula X 1N 1333 Aql

V &ldnku je struéné vysvétlena podstata  This article briefly explains the nature
rentgenovych dvojhvézd a mechanismi je- of the X-ray binaries and the mecha-
jich zafeni jak rentgenového, tak i optick-  nisms of their X-ray and optical radia-
ého. Podrobnéji je probrana dlouhodoba  tion. The long-term activity of the X-

aktivita jasného rentgenového transientu  ray transient Aql X-1 is described in
Agl X-1. more detail.

quila X-1N 1333 Aql patfi mezi tak zvané rentgenové dvojhvézdy, tedy objekly,
v nichz dochézi k prenosu hmoty na kompakini slozku. V naSem piipadé je to
eutronova hvézda, ale &asto jde o Gemou diru. Darcem hmoty je poméme nor-
mélni hvézdny privodce stfedniho nebo pozdniho spektréiniho typu, ktery vypliiuje
swiij Rochetiv lalok. Proud prenasené hmoty vytvafi kolem neutronové hvézdy akreéni
disk. Pohyb &astic smérem ke stfedu disku je mnohem pomalejsi nez jejich orbitalni
rychlost. Viivem tfeni teplota disku silné stoupa smérem k jeho stiedu a u rentgenovych
dvojhvézd dosahuje v centralnich oblastech statisicli az milionu stupid, takze dochazi k
emisi rentgenového zafeni. Dal$im vyznaénym zdrojem rentgenove emise v tésné
blizkosti kompakiniho objektu je tzv. inverzni Comptontiv rozptyl, pii némz nizkoener-
getické fotony ziskavaiji dalsi energii od rychle se pohybujicich elektrondl. Tak vznika i
velmi tvrdé rentgenové zafeni.

Rentgenové dvojhvézdy samozfejmé zafi i v optické oblasti spekira. Plevazna &ast
tohoto zafeni vznika v disku, Castetné diky visk6znim procestim (tfeni ¢astic o sebe),
ale zejména diky ozarovani disku rentgenovym zafenim z neutronové hveézdy a jejiho
t&sného okoli. Rentgenové zafeni pohlcené diskem se totiz opétovné vyzali na delsich
vinovych délkach v&etné optického oboru. Jasnost hvézdnéeho privodce je obvykle
nizka v porovnani s jasnosti disku a projevuje se asto jen v obdobi nizké jasnosti sys-
tému, a to zejména v Gervené a infraervené oblasti spekira.

Vétsina rentgenovych dvojhvézd je silné proménna, a to na velmi Siroké Casové
Skale od zZlomku sekundy po roky a desetileti. Aql X-1 patfi mezi tzv. mekke rentgenove
transienty (z anglického oznadeni soft X-ray transient), tedy objekty, jez travi pievaznou
ast doby (mésice aZ desetileti) v tzv. nizkém stavu aktivity, kdy jejich rentgenova i
opticka emise je velmi slaba. Tato obdobi Klidu jsou cyklicky preru$ovana mohutnymi
vzplanutimi, kdy se b&hem nékolika malo dni zvysi rentgenova i opticka jasnost azo
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nékolik fad(l. Vzplanuti obvykle trva tydny az mésice. Jako nejnadenéjsi vysvétleni se
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Obr. 1 - (a) Dlouhodobé rentgenova svéteina kiivka Agl X-1 podle méfeni druice RXTE

v letech 1996 - 2001. Na svislé ose je vynesena intenzita. Jednotliva vzplanuti
jsou vyznadena svistymi useckami. (b) Dostupna opticka pozorovani Agl X-1.
Hvézdna velikost vétsi nez 19 mag(V) je pokladana za vzplanuti.

Figure 1 - (a) The long-tem X-ray light curve of Agl X-1 according to the observations by
the RXTE satellite between the years 1996 - 2001. The individual outbursts are
marked by the vertical lines. (b) The available optical observations of Aql X-1. The
state brighter than 19 mag(V) is considered to be an outburst.

jevi tzv. termalni nestabilita akre¢niho disku. Modely disk( ukazuiji, Ze pokud je
mnoZstvi prenasené hmoty dostatetné malé, hromadi se hmota v okrajovych Castech
disku (napf[1]). Misto disku tak mame spi$ jakysi prstenec, v némz je vodik plevazné
v neutralnim stavu. Teprve aZ hustota v prstenci prekrodi kritickou mez, dojde k rychié
ionizaci vodiku, vzestupu teploty a zvySeni viskozity disku - to pak zp(isobi rychié
proudéni hmoty smérem ke stfedu disku (ted se z prstence opravdu stava disk) a jeji
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akreci na kompakini objekt - vzplanuti za&ina. Silny odtok hmoty z disku samoziejmé
nem(tZe trvat donekonecna. Jakmile hustota ve vnéjSich oblastech disku opét poklesne
pod kritickou mez, cely disk se vrati do klidového stavu a vzplanuti konéi. Po dopinéni
hmoty pretokem z privodce se cely proces opakuje. Uvedeny proces je obdoba mech-
anismu, ktery vysvétiuje vzplanuti trpaslii¢ich nov (napf. [2]), v nichZ dochazi k akreci na
bilého trpasiika. V rentgenovych transientech se navic béhem vzplanuti projevuije siiné
ozafovani disku rentgenovymi paprsky z okoli neutronové hvézdy, které zplsobi, ze
b&hem vzplanuti z disku odtede vyrazné vice hmoty. To mé za nasledek, Ze vzplanuti i
intervaly Klidu rentgenovych transientt jsou vyrazné delsi oproti trpasli¢im novam [1].

Jak samotné oznadeni X-1 napovida, Agl X-1 je jednim z prvnich znamych rentgen-
ovych zdrojli nalezenych na obloze, a fo jiz na pielomu 60. a 70. let 20. stoleti. Opticky
protéisek Agl X-1 byl nalezen pozdéji, a to v roce 1978 [3]. Ve stavu Kiidu ma jasnost asi
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21,5 mag(V), ale pii rentgenovém vzplanuti se zjasni na 17 az 15 mag(V). Orbitalni pe-
rioda Agl X-1 je 18,7 hodiny [4]. Protoze béhem vzplanuti je Agl X-1 v rentgenovem
oboru velmi jasna, je k dispozici pomémé uceleny prehied o jeji aktivité. Zviast
dlleZitym meznikem bylo vypusténi americké dnuzice RXTE, jez mimo jiné umoziuje
monitorovat celou rentgenovou oblohu s velkou citlivosti [5]. Rentgenova svételna kiv-
ka Agl X-1 je zobrazena na obr. 1, kde jsou zaroven ukazana i dostupna opticka
méfeni, vétSinou pochazejici z Cirkulaili IAU. Priklady rentgenovych svételnych kiivek
vzplanuti vidime na obr. 2,

Casovy interval mezi dvéma sousednimi vzplanutimi nazyvame délka cyklu TC.
Jelikoz délka TC je proménna a také protoze trvani vzplanuti je podstatné kratsi nez ob-
dobi Kiidu, je hledani pfipadné periody TC obtizné. Hledani jednotné hodnoty TC v Adl
X-1, napiiklad Fourierovou analyzou, ukazovala TC kolem 125 dni, pfipadné jeji zménu
v prubéhu asu na asi 300 dni [6. 7]. Bylo ale nutno piipustit, Ze néktera vzplanuti se
prosté ,nekonala“, tedy Ze nékteré intervaly se podle této interpretace protahly na dvo-
jnasobek.

Jiny piistup, jak si vytvoiit pfedstavu o pribéhu diouhodobé aktivity, je zndma meto-
da O-C residui. Pii hledani délky cyklu hraje roli i detailni analyza rentgenové svéteiné
kiivky, kterou umoznila az data z RXTE. Povsimnéte si na obr. 1 a 2, Ze jednotliva vz-
planuti se silné lisi v maximaini rentgenové intenzité a Zze néktera z nich jsou jen mimé
nad trovni Sumu. Pfedchozi dnuizicové monitory je tedy mohly jen tézko odhalit. OvSem
i tato slaba vzplanuti samoziejmé oviiviwji celkové hledani periody.

Vysledny priibéh zmén O-C vidime na obr. 3. Ukazalo se, Ze zmény délky TC jsou
tak velke, Ze je nelze zobrazit na jediném grafu. Presto je nepochybné, Ze zmény TC
nejsou chaotické a Ze v nich miizeme s urgitosti rozeznat diouhodobeé trendy. Casto se
délka cyklu vyrazné zméni skokem mezi pouhymi dvéma po sobé nasledujicimi vz-
planutimi. Proto nelze najit jednoznatnou hodnotu TC, ktera by platila pro celé obuobi,
po které se Agl X-1 pozoruje.

Zajimaveé je zjidténi, ze ackoli se maximalni intenzity rentgenového zafeni béhem
jednotlivych vzplanuti silné liSi (obr. 1), nevychyluji se ani slaba vzplanuti nijak zviast od
pribéhu kiivky O-C (obr. 3). Intenzita rentgenového zareni je viceréné iméma
mnozstvi hmoty dopadajici na neutronovou hvézdu. Proto je velice pravdépodobné, ze
béhem slabych vzplanuti bylo mnozstvi hmoty, které preteklo z disku na neutronovou
hvézdu, opravdu vyrazné mensi ve srovnani se silnymi vzplanutimi. Tvar pozorované
Kkiivky O-C lze vysvétlit tak, Ze zatimco rentgenové zafeni nam podava informace o
déjich v bezprostiednim okoli neutronové hvézdy, dlouhodobé chovani Agl X-1 je silné
oviivnéno tim, co se déje ve vnéjsich oblastech akreéniho disku. V téchto okrajovych

PERSEVS
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Obr. 3 - Graf O-C pro okamziky maxima vzplanuti Agl X-1. Zmény délky cyklu TC jsou
tak velké, Ze je nelze zobrazit na jediném grafu. Jednotlivé efemeridy jsou vyz-
na&eny u kazdého grafu. Pro snadnéjsi orientaci jsou u nékterych bodi pfipojena
Julianska data ve tvaru JD - 2400000. Pferusovanou arou jsou spojena vz-
planuti, u nichZ je dobry diivod k pfedpokiadu, Ze mezi Zadna dalsi vzplanuti ne-
nastala. Pomoci kfivek jsou vyzna&eny hlavni trendy ve zménach O-C. Prazdné

krouzky znazormiuji slaba vzplanuti.

Figure 3 - The O-C diagram of the moments of the outburst maxima in Aql X-1. The vari-
ations of TC are so large that they cannot be displayed in a single diagram. The
ephemerides used are included. The Julian Dates, labeled for some points, allow
an easy orientation in the plots. The outburst which can be considered as consec-
utive are connected by the dashed lines. The curves denote the main trends in
the O-C variations. The empty circles represent the faint (minor) outbursts.
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oblastech probihaji déje nejpomaleji a pravé zde se rozhoduje o aktivité na dlouhych
&asovych intervalech. Detailni analyza viastnosti vzplanuti Agl X-1 [8] ukazala, Ze jen
wnitini Gast disku je ozafovana neutronovou hvézdou béhem vzplanuti. Modely napovi-
daji, ze v takovém piipadé béhem vétsiny vzplanuti odtece z disku na neutronovou
hvézdu jen malé mnozstvi hmoty [9]. Daleko dlleZitéjSi roli pak hraje to, Ze béhem vz-
planuti dochazi k velkému prerozdélovani hmoty mezi jednotiivymi vzdalenostmi od
stiedu disku [9]. Jednotiiva vzplanuti totiZ nejsou na sobé nezavisla. Dilezitym fak-
torem, ktery uréuje viastnosti vzplanuti, je vzdalenost od stfedu disku, v niz dojde k pre-
chodu prekrogeni kritické meze, tedy kde toto vzplanuti zacne. Podminky, jaké v disku
panuji po skonéeni jednoho vzplanuti (hlavné rozdéleni hustoty hmoty, ktera v disku
zbude) do znacné miry urduji, jak intenzivni a diouhé bude dalSi vzplanuti a jak diouhy
interval TC mezi nimi uplyne. SloZité zmény hustotniho profilu disku pak zplsobuji po-
zorované zmeény aklivity Agl X-1.
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Zahada sluneénich neutrin definitivné vyireSena? Zdenék Mikuldsek
Mystery of the Solar Neutrinos Finally Solved?

Prehledovy referat o problematice detekce The review lecture about neutrinos from
neutrin z vesmiru, zejména ze Slunce. V space, mostly from the Sun. There is a
&lanku je podan struény pfehled o historii  brief review of history of research in the
vyzkumu neutrin a experimentech, které na field of neutrinos and the most important
ném mély nejvétsi podil. experiments given in the article.

eutrina jsou podivuhodné elementami castice, nemaiji elektricky naboj, s ostat-
nimi &asticemi interaguji jen velmi slabé. Pokud bychom se pfed nimi chteli
ukryt, museli bychom se obehnat olovénym pancifem o ioustce mnoha set

7
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svételnych let! Udinny priifez neutrina je nicotny: nasim télem kaZdou sekundu proleti
50 bilion{i neutrin, za cely Zivot kvadrilion neutrin, ale uvizne v ném jeding!

Neutrino se piedstavuje

V roce 1930 se némecky fyzik Wolfgang Pauli zabyval energetikou rozpadu neu-
tronu, Cili tzv. Brozpadem, pii némz se neutron rozpada na méné hmotny proton a
elektron.

n->pt+e

Soucet energii produktli rozpadu neutronu byl vidy mensi nez energie rozpadnuvsi
se Castice. Pozorovanou diskrepanci vysvétlil tim, e kromé protonu a elektronu pit roz-
padu vznika i jista hypoteticka, elektricky neutraini, tézko polapitelna castice, ktera s se-
bou zbytkovou energii odnasi.

n—>pt+te+v

Enrico Fermi, italsky fyzik, ktery hypotézu astice dale rozpracoval, ji nazval ,neu-
tronek’, italsky neutrino. Neutrino patii mezi lehké &astice zvané leptony, ma polovicni
spin a je tak fermionem, podobné jako elektron nebo proton. Na rozdil od nich ale podle
Fermiho nejspi§ ma nulovou klidovou hmotnost.

V roce 1956 americti fyzikové Frederick Reines a Clyde L. Cowan podali experimen-
talni dikaz existence neutrina v atomovém reaktoru v Savanah River. Prvni ze jmeno-
vanych byl pak za objev nové ¢astice odménén Nobelovou cenou.

Dnes vime, Zze kromé elektronového neutrina existuji neutrina dalsich dvou viini:
mionove (partner p mezonu - t€zkého elektronu) a koneéné nedavno objevené taunové
(partner T mezonu) se svymi antineutriny. Existuje tak pravé 6 typt: neutrin (3 pary ¢as-
tice-antiGastice).

Odkud se neutrina berou?

Co do pottu neutrina pfeviadaji nad viemi ostatnimi typy elementamich &astic. Ve
vesmiru na jeden elektron (proton) pfipada v priméru 10® tzv. relikinich neutrin vieho
druhu. Ta se nam tu zachovala z dob kratce po velkém tesku. V priibéhu rozpinani
vesmiru postupné ztracela svou energii, a s tim Klesal i jejich Uginny priifez, takze dnes
jsou jednotiivé zarudené nedetekovatelna. Projevit se mohou pouze gravitatné, musela
by k tomu viak mit nenulovou klidovou hmotnost!

Neutrina s vy$$i energii vznikaji radioaktivnim rozpadem, pii uméle piipravenych
reakcich v jademych reakforech, hlané viak pii jademych, a tedy i termonukleamich
reakcich. Hlavnimi zdroji neutrin jsou tak oblasti s vysokou teplotou, tedy nitra hvézd.

8
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Vseobecné plati: &im vy$si teplota v daném misté panuje, tim vy33i je zde produkee
neutrin. Neutrina tak velmi (cinné piispivaji k ochlazovani hvézdného nitra. U hvézd
podobnych Slundi, kde probihaji termonukleami reakee, pfi nichZ vodik hofi na hélium,
je tento energeticky Ubytek zanedbatelny - &ini jen nékolik malo procent celkového en-
ergetického vytézku. Pii hofeni hélia na uhlik v8ak neutrina odnéSeji desitky procent
uvolnéné energie.

Vzplanuti supemovy typu |l je pak jiz pfimo neutrinovy zablesk pii némz s sebou
neutrina do prostoru odnesou prakticky veskerou energii uvolnénou gravitanim
zhroucenim nitiku hvézdy. | vzdalené supemovy se pak na par sekund stanou nejjas-
néjSim objektem na neutrinové obloze. B&Zné je v3ak nejjasnéjsi hvézdou neutrinové
oblohy nase Slunce, pfesnéj feeno jeho jadro, které zaujima na pozemské obloze
thlové 20". .

Ani téleso Slunce s hmotnosti 2-10® kg pro neutrina vznikia v jeho centru nepied-
stavuje Zadnou vaznou piekazku - cestou na povrch Slunce se pohilti jen 10
celkového poctu. Sledovani slune¢nich neutrin tak dava piimou informadi o stavu cen-
trélnich oblasti Slunce, kde nejvétsim tempem probihaji termonukieami reakce.

Vznik sluneé¢nich neutrin

Hlavnim zdrojem slunecni energie je energie uvolnéna pfi vodikovych reakcich: za
1's se ,spali“ 600 milionll tun vodiku na hélium, uvolni se 3,9x10% joull. Za dobu exis-
tence Slunce se spotiebovalo celkem 5 % jeho zasob vodiku. Termonukiedmi reakee
jsou zde umoznény vysokou teplotou v centru, ktera tu dosahuje az 1,5%10” keivind.

Pii reakcich se postupné spojuiji Gyt jadra vodiku, &tyii protony na jedno jadro hélia,
vzniknou v3ak pii tom i dalSi Eastice:

4'H>4He+2e +2ve+2y
4 H+te>4dHe+e +2ve+2y

Pii reakcich vznikaji vwhradné elekironova neutrina niznych energii.

Nejdllezitéjsim zdrojem slunetni energie je tzv. profonové-protonovy fetézec. Ten
ma mnoho variant, pii nichZ vznikaji neutrina niznych energii od 0,34 MeV do 14 MeV,
a tedy i liznych (cinnych priifezl. V3eobecné plati, Ze &im vy3Si je energie neutrina,
tim je vétsi Sance na jeho zachyceni.

Od doby odhaleni plivodu slunecni a hvézdné energie (1939) byla snesena fada
nepiimych dikazd o tom, Ze ve hvézdach termonukleami reakce skuteéné probihaii,
navic v dostatetném tempu. Nicméné piimy dikaz v tomto sméru by se docela hodil.
Ten mélo poskymnout pfiimé pozorovani toku sluneénich neutrin.
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Davistiv pritkopnicky experiment

Raymond Davis (*1916), erstvy nositel Nobelovy ceny za fyziku z roku 2002, je
plvodnim povolanim chemik. Uz v poloving Sedesatych let se pustil do pokusti o
zachyceni slunecnich neutrin. V Homestoke v Jizni Dakoté (USA) vybudoval prvni neu-
trinovy dalekohled, pfesnéji feGeno detektor slunenich neutrin, nebot pfistroj neni
schopen stanovit, odkud tato neutrina piisla.

Davis(iv detektor je ulozen 1500 m pod zemi(!), kterazto wrstva zeminy dokaze
pfistroj bezpeéné ochranit pfed rusivym viivem sekundamiho kosmického zareni.
Srdcem zafizeni je nadrz s 630 tunami levného isticiho prostiedku perchloretylenu
(C2Cl). Nachazi se zde tak 167 tun izotopu chioru CF, ktery se po nepruzné srazce
s neutrinem s energii nad 0,81 MeV miize zménit na radioaktivni izotop argonu A a
elektron.

Pomoci standardniho modelu slune¢niho nitra bylo moZné predpovédét, ze
v Davisové cistemé vznikne kaZdych 100 dnl 60 atoml radioaktivniho argonu.
Radiochemicky by je bylo moZno bezpeéné identifikovat. Oproti oekavani Davis
béhem mnoha let pozorovani zjistil jen necelou polovinu odekavaného toku. Zrodil se
neutrinovy skandal.

Zpochybnény byly:

1. Proklamovana citlivost experimentu. Tu vak Davis mnohokrat prezkouse! - kon-
trolné vpustény atom Ar™ vzdy bezpeéné odhalil!

2. Standardni model slunecniho nitra. Nejcastéji byla napadana tempa produkce en-
ergie v jednotlivych vétvich reakci, s tim tu musi vznikat méné neutrin zachyftitelnych
Davisovym experimentem. V priibéhu let byl standardni model sluneéniho nitra postup-
né zdokonalovan, pfedpovédi toku neutrin niznych energii se viak prakticky neménily.
Navic helioseismologie, nova diagnosticka metoda slune¢niho nitra piinesla dalsi
diikaz platnosti standardniho modelu: kolem centra Slunce se hromadi popel
vodikovych reakci - hélium, a je ho pravé tolik, kolik standardni mode! predpovida.

3. Fyzikalni viastnosti neutrina - zejména G&inné priifezy. Nicméné i zde se pii labo-
ratomich experimentech potvrdilo, Ze vie je v pofadku.

Probléem slunecnich neutrin, ktery leZi na pomezi astrofyziky a &asticové fyziky, se
stal problémem stéZejni duileZitosti. Astrofyzikové a fyzikové vyvinuli znaéné usili ovehit
Davisovy vysledky i jinak. Zaméiili se piitom zejména na detekci téch neutrin, ktera
vznikaji jako dlsledek prvni, energeticky nejdlileZitéjsi reakce p-p retézce: spojeni dvou
protontl, pii némz vznika deuteron a neutrino o energii 0,42 MeV.
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Na obdobném principu jako Davisova méfeni byl spustén experiment GALLEX
v Gran Sassu a SAGE na Kavkazu, kde se pracuje s tunami &istého galia. Setkai se
jadro galia 71 s neutrinem o energii alespoii 0,23 MeV, dojde k reakci:
Ga'+v—->Ge'te,
pii niz vznikne snadno detektovateiny radicaktivni atom germania 71. Viysledky ex-
perimentu viak potvrdily Davisovy zavéry: tok slunegnich neutrin je oproti obekavani
nejméné poloviéni!

Zivot neutrin

Vétsina detektor( slunecnich neutrin je citliva jen na elektronova neutrina a antineut-
rina. Zprvu se zdalo, Ze je to v poradku: ze Slunce by pfece méla vystupovat jen neutri-
na s elektronovou wvini! Jedi Klidova hmotnost neutrin nulova, znamena to automaticky,
e se nutné pohybuiji rychlosti svétia. Za téchto okolnosti ovéem z hlediska vnéjsiho po-
Zorovatele na nich &as neplyne - tyto &astice se tak v &ase nemohou ménit. NeZiji, zls-
tavaji vémy své vini.

Maji-i v3ak neutrina alespofi dvou wini nenulovou Kidovou hmotnost, objevi se na
soéné tzv. oscilace: celkovy tok neutrin zachovan, poméry v zastoupeni jednotiivych
viini se &asem méni. B&hem cesty ze Slunce, ktera pro neutrina trva néco pies osm
minut, se miZe konkrétni neutrino zménit nékolikrat! Pozemské detektory specializo-
vané na elektronova neutrina pak pfijdou zkratka.

Napad o moznych oscilacich neutrina zformulovali rusti védci V. Gribov a B.
Pontecorvo uZ v roce 1969, k propracované hypotéze nazyvané (MSW) jej dovedii az
L Wolfenstein (1978), S. Misejev a A. Smimov (1985). K ovéfeni hypotézy viak bylo
nutno zadit méfit tok neutrin vSech vini!

Superkamiokande

Délezitou roli v tomto sméru sehral japonsky experiment Kamiokande. Pozorovaci
aparatura tu byla umist&na v opusténém zinkovém dole Takajama v japonskych Alpach
(1980). Hiavni postavou zde byl Masatosi Kosiba (*1926), budouci nositel Nobelovy ce-
ny za fyziku za rok 2002.

Srdoem zafizeni byla nadrz s 2 miliony litr) &isté vody dopinéna asi tisicovkou fo-
tonasobictl. Pivodnim zamérem zarizeni bylo testovani stability proton(, které by se
mély podie nazoru nékterych teoretickych fyzikii rozpadat na lehéi Castice. Pravda, zad-
ny rozpad protonu zaznamenan nebyl, nicméné v roce 1987 tu vsak byla zaregistrova-
na spréka 12 neutrin pochazejicich ze vzplanuti supemovy 1987 A ve Velkém
Magellanové mraénu, vzdaleném od nas 165 tisic sv. let!
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Obr. 1 - Pohled do ttrob detektoru Super Kamiokande 1. Clun s dvouclenou posadkou,
ktera prohlizi stény s 11 000 fotonasobidi.

Figure 1 - Neutrino detector Super Kamiokande Il. The boat with two technicians who
are checking 11 000 photomultiplier tubes.

Tento Uspéch prokazal, Ze Kamiokande je vhodné i pro registraci neutrin, véetné
t&ch sluneénich! Pii interakci molekul vody s energetickym neutrinem vznikaji v konte-
jneru s vodou smérované zablesky Cerenkovova zafeni. Ty oznaduji nejen &as piiletu,
ale i smér, odkud neutrina piilétia.

V roce 1997 byl uveden do provozu mohutnéjsi experiment Super Kamiokande Il s
padesati tisici tunami Cisté vody a 11 tisici fotonasobidi. Pristroj mél dle otekavani
zachycovat denné cca 10 slunecnich neutrin. Sluneéni neutrina skutecné zaregistrova-
na byla, vSechna piichazela od stfedu Slunce. Slo o energeticka neutrina vznikia v en-
ergeticky nepiili§ vyznamné vétvi protonové-protonového fetézce: °B —*Be +e* +v,
nebot pravé zde vznikaji neutrina s gigantickou energii 14 MeV, tedy vétSi neZ je prah
citivost zafizeni - 7,5 MeV. Naméreny tok elektronovych neutrin tu opét byl nejméné
dvakrat mensi nez oCekavany.

Slibné se vyvijejici experiment byl vSak drsné pferusen v roce 2001, kdy doslo ke
katastrofé. Retézova imploze banék s fotonasobii piistroj zlikvidovala. Budiz pozna-
menano, Zze prostiednictvim Superkamiokande pfed jeho zhroucenim bylo mnozné
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pozorovat nejen elektronova neutrina, ale i mionova! V roce 1998 zachytili
japonsti a americti fyzici celkem 4700 mionovych neutrin, tercidmich Castic kos-
mického zafeni vzniklych pii rozpadu mion v zemské atmosféfe. (Miony -
sekundami &astice vysledkl srazky s kosmickym zafenim rovnomémeé piichaze-
jicim z okolniho vesmiru).

Oproti oekavani mionovych neutrin ze sméru podnoZniku pfichazelo prokaza-
telné méné. Vysvétieni bylo nasnadé: béhem cesty k detektoru se Cast
mionovych neutrin zménila na neutrina jiné viiné - &im del3i cestu méla, tim vice
jich bylo. Z rozboru statistiky pozorovani vyplynulo: Neutrina ziejmé osciluji, méni
se, coz znamena, Ze klidové hmotnosti jednotlivych viini neutrin se od sebe nepa-
tmé 1i8i, a alespoi dvé z vuni tak maji nenulovou kiidovou hmotnost. MSW hy-
potéza oscilaci neutrin se tak dotkala svého pfimého diikazu.

Sudbury Neutrino Observatory

V roce 1999 byl v soucinnosti védcil z Kanady, Spojenych statd americkych a
Velké Britanie uveden do provozu dalsi neutrinovy experiment. Hlavni roli v ném
hrala akrylova nadoba plna 1000 tun tézké vody. Ta byla nejnakladnéjsim mo-
mentem v celém experimentu - stala totiz celych 300 milioni dolar a kanadskou
komisi pro atomovou energii byla pracovnimu tymu pouze zapUjéena. V provozu
tu téZ bylo deset tisic fotonasobitl, které pfinesly informace o tisicich slunecnich
elektronovych neutrin. Na rozdil od Kamiokande byla SNO citliva pouze na elek-
tronova neutrina! '

Pii porovnani vysledkli SNO a Superkamiokande dosel pocetny tym fyzik(
k nezvratnému piesvéddeni, Ze feSeni problému chybgjicich slunecnich neutrin
spodiva v tom, Ze plvodné elektronova neutrina se pii cesté na Zemi méni na
jiny, hiife pozorovatelny typ neutrin.

Astrofyzikaini pfedpovéd toku vysoce energetickych slunecnich neutrin s en-
ergii 14 MeV se pii zapocteni viivu pfedpokladanych oscilaci s pozorovanou hod-
notou perfektné shoduije.

V toku neutrin byla v po&tu neutrin pozorovana denni variace. Vysvétleni se
naslo brzy - prichod neutrin Zemi posiluje oscilace!

V dalsim kole experimentl SNO se do t&zké vody piida kuchyiiska sdl, &ili
NaCl, ¢imz se zesili citlivost na mionova a tauonova neutrina. Experimentatorim
piitom neni co zavidét - jsou silné ladeni asem, nebot museji vyplijéenou téZkou
vodu jiz brzy vratit!
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1. pro fyziku: S probiémem
nenulové klidové hmotnosti se
musi &asticova fyzika vyrovnat a
pustit se do experimentl ke
zjisténi konkrétnich hodnot hmot-
nosti neutrin jednotlivych vini a
viastnosti oscilaci. Nyni je znama
en homi mez z rozpadu radioak-
ivniho tritia: 2,8 eV (1/180 000
hmotnosti elektronu).
2. pro slunecni a hvézdnou astro-
fyziku: VyfeSeni neutrinového
& skandalu defacto potvrdilo
i spravnost astrofyzikalniho pohle-
du na stavbu a vyvoj Slunce,
jhvézd a hvézdnych soustav - ter-
gimonukieémi reakce dale z(sta-
fvaji hlavnim zdrojem hvézdné en-
ergie. Na uéebnicich nebude nut-
no takika nic ménit!
3. pro kosmologii: Reliktni neutri-
na v sob& mohou obsahovat vyz-

Obf. 2- Nadbba s tezkou“voau obklena sous-

tavou detektori SNO. g <1 L
Figure 2 - Giant sphere with detectors of the l;gr’r:/nou ckaslt slfrylt(e I?tky (n?J\;_y e
Sedbury Neutrino Observatory. ), nikoli vSak vSechnu! Tam

se nepochybné neobejdeme bez

vvvvvv

Misto zavéru

Kazdy spravny katastroficky film si musi ponechat zadni vratka pro dalsi
pokracovani.

Davisova méfeni, jez pfedstavuji nejdel$i homogenni fadu pozorovani
slune€nich neutrin, vykazuji jasnou, nicméné zcela nepochopitelnou korelaci s
urovni slunetni &innosti. Ta je ovéem dle nasich sou¢asnych piedstav jednoz-
nacné spojena se stavem wvnéj§ich vrstev Slunce, s jejim nitrem by neméla mit
Zadnou spojitost. Neméla by mit, ale zi'ejmé ma...
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Hledani period proménnosti spektralnich ¢ar  Lenka Sarounova

A Search for Periodicity in Changing Spectral Lines

Z4kladni analyza sérii spekter mize The basic analysis of the series of spectra can
vypadat podobné jako prace se svétel- resemble the work with the light curves, al-
nymi kfivkami, pfestoze mame jeden though we are working with one more dimen-
rozmér navic. Pro poditani periodogra- sion here. Calculation of the periodogram and
mu a zjednodu$enou prezentaci simplified presentation of the variable profiles
proménnych profilis spektrélnich ¢ar se of the spectral lines can be carried out by fitting
da pouzit fitovani Fourierovych Fad the Fourier series by the least squares method.
metodou nejmensich é&tvercd, podob- This approach is similar to that used in the
né jako u svételnych kiivek planetek.  case of the light curves of the minor planets.

a stelami oddéleni v OndFejové jsem nastoupila hlavné kwili pozorovani
dvoumetrovym dalekohledem - libllo se mi oviadat takovy kolos. Ale zajimala
jsem se i 0 zpracovani spekter, ucila jsem se pracovat s novymi programky a
analyzovala jsem i zdrojaky. Mnoho véci funguje celkem analogicky jako fotometrické
zpracovani, coZ se mi libilo, protoZe jsem mohla pro rizné hratky vyuZivat i svoje pro-
gramy vyvinuté plvodné na fotometrii proménnych hvézd a planetek. Presto jsem se
zpoatku nedostala k datiim, na kterych by bylo moZné hledat néco nového. AZ jed-

Mdj $éf pfes pozorovani mé kon-
cem roku 2001 docela zlobil, zavolal mi
brzy rano asi v 10 hodin, Ze netede vo-
da, abych ji béZela nosit. Samozfejme
si délal legraci, ale nemohla jsem to
nechat bez pomsty. VeCer napadla
spousta snéhu, tak jsem mu zahrabala
auto tak, Ze koukalo jen zpétné zr-
cétko, vyfotila a poslala jako PF.

Po Novém roce jsem v3ak dostala
strach, Ze jsem to Skadleni pehnala, a
tak jsem se mu omiuvila, Ze je to tim, jak mam na jeho oddéleni spousm volneho Gasu,
a proto mam roupy. Dostala jsem tedy pradi - najit periodu v sérii Casovych okamzikd,
kdy se vyskyll néjaky zajimavy rys ve spekiraini Cafe helia hvézdy p Aur. \iyrazné se
ménila asymetrie a trochu i hloubka &ar na pomémé krétke Casove Skale.

Spocitala jsem tedy podrobny periodogram, nasla nejlepsi feSeni, uvafila buftovy
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Obr. 1 - a) Spektraini ¢ara He | 6678 A méni vyrazné svijj tvar uz na éasoveé $kale nékoli-
ka hodin. Posun ¢ar ve vinové délce je zpiisobeny druhou sloZkou - systém p Aur
je dvojhvézda. b) Definice pomocného parametru ,asymetrie®.

Figure 1 - a) The profile of the spectral line of He | 6678 A significantly varies on the
short time scale of several hours. The shift of the wavelength is caused by the or-
bital motion because p Aur is a binary system. b) The definition of the parameter
"asymmetry".

guias a $la to vSechno pedvést $éfovi. Byl nadSeny - z periodogramu i gulase. Ale
nadSeni ho pfeslo, kdyz Zjistil, Ze dalSi pazorovani jsou v rozporu se zjisténou periodou
(nebylo divu, pii tak Spatném vzorkovani, malém po&tu ¢ast, nevyuziti negativnich
méfeni a nepiesné definici ,zajimavého rysu” je velka pravdépodobnost, Ze vyjde jako
nejlepsi feSeni n&jaké nahodné seskupeni). Rekl mi, e mam zlistat radéji u toho
vafeni. S tim jsem se v8ak nemohla smiiit - i kdyZ proti vafeni nic nemam, takové po-
tupé jsem se musela branit. VyZzadala jsem si tedy cela spektra a hiedala piistup, ktery
ty .zajimaveé’ rysy lépe postihne, a ktery vyuZile vech dat, nejen téch, kde jsou &ary ne-
jvic asymetrické.

Cheemedi hledat periodu proménnosti spektralnich ¢ar, mame jeden rozmér navic
ve srovnani s fotometrii. SnaZila jsem se tedy najit néjaky jednoduchy zplsob, jak pop-
sat spektraini &aru jednim Cislem tak, aby se vyjadiila mira jeji asymetrie, a kdyz na-
jdeme piibliznou periodu v tomto parametru, m{zeme se uz vrétit k celym spektnim a
prohlédnot si, jestli se ¢ara podie této periody plynule méni, piipadné upfesnit periodu.
Pro zatatek jde viak o pomocnou, zjednodusujici konstrukdi, a tak mi nezéleZelo na
tom, jestl bude matematicky standardné definovana. Kdysi jsem napsala programek
na prohlizeni svételnych kiivek, zejména minim proménnych hvézd, kde mizzeme mini-
mum zreadlit’ podie casové osy, hiedat nejlepsi souhlas opaénych vétvi jak pomoci
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Obr. 2 - a) Periodogramy ,asymetrii* v rozmezi reainych period. b) Diagm fazovanych
spekter. Na svislé ose je faze, na vodorovné vinova délka (je naznagen primémy
profil spektralni &ary, aby bylo vid&t, které ¢asti Cary se zobrazena oblast tyka).

vy

intenzitu, bila znamena intenzitu vy$si nez 89 % kontinua.

Figure 2 - a) The periodograms of the "asymmetries" in the range of the real periods. b)
The diagram of the folded spectra. The vertical axis represents the phase while
the horizontal axis denotes the wavelength. The averaged profile of the spectral
line is alsoshown so that it can be seen which part of the line is analyzed. The
depth of the absorption is marked by the color. The darkest parts represent the
lowest intensity while the white color denotes the intensity higher that 89 percent
of the continuum level.

matematického fitu, tak ,manuainé®, pidemz je mozné ¢ist odpovidajici okarnzik mini-

ma. Spekiraini &ara je slozena rowné&z z jednotiivych bodtl a v tomto fotometrickem

prohlizedi vypadala jako minimum, jen jaksi hiavou dolti. Pii zrcadieni jsem na sebe fito-
vala oblast nejvétsi hloubky &ary a oblast v kiidlech vzdy ve stejné vzdalenosti od te ne-
jvetsi absorpee (bylo to tak nejsnazsi vzhledem k popisu os v prohiizedi). Misto intenzit
jsem &etla magnitudy a misto vinové délky dokonce julianské datum, ale poméry téchto
parametrli asymetrie jsou stejné, jako kdybych je piepocitala na spravné jednotky.

Whoda toho pfistupu je i v tom, Ze nezaleZi na radiaini rychlosti hvézdy, kterou v peri-

odé vice nez 30 dni dlouma jeji neviditelny privodce. Ve vychazi jen z tvaru cary. Sé-

fovi se tento parametr nelibil, protaZe je nestandardni a pfili$ ,amatérsky”, ale mné se li-

bil, protoze jsem nemusela nic programovat a vysledek by jisté vySel stejné, i kdyby se

pouzily "profesionalnéjsi" metody, napfikiad uréovani tretiho momentu.
S tabulkou &as - ,asymetrie” L miZzeme pracovat stejné jako s body svéteine kiivky.
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Obr. 3 - a) Diagram fazovanych primémych spekter vzniklych fitovanim podle faze, kon-
strukce diagramu je stejna jako u pfedchoziho obrazku. b) Pfi pohledu na fit na
sousednim obrazku vidime lépe tvar primémych profil(s &ar.

Figure 3 - a) The diagram of the folded averaged spectra, constructed by fitting accord-
ing to the phase. The construction of this diagram is the same as in Fig. 2b.
b) This fit displays the shape of the averaged line profiles more clearly.

Pro odhad rozsahu period, ve kterém se da feseni ocekavat, bylo mozné pouzit série
spekter pofizené ve tfech nocich po sobé nasleduijicich. Trendy byty patmé uz b&hem
nékolika hodin, vysledna perioda by se méla vyskytovat v rozmezi 12 - 20 hodin. U2 pii
zbéZném prohlédnuti téchto sérii viak je ziejmé, Ze period se v datech vyskytuje vic,
nebo se tam déje néco velmi sloZitého & neperiodického, fazovana kitvka vykazuje sys-
tematické odchylky vétSi nez je chyba méfeni. Spocitala jsem vSak periodogram po-
moci fitovani Fourierovou fadou 1. fadu. Jako nejnapadnéjsi se jevi perioda 0,60755
dne. KdyZ od zméfenych dat odecteme Fourierv fit pro tuto periodu, ziskame rezidua,
ve kterych mizeme hledat dalSi periodu. V téchto reziduich je nejvyraznéjsi perioda
0,62332 dne (ostatné, tato perioda je druha nejvyraznéjsi i v periodogramu z plvodnich
dat). Odecteme-i i tuto peridou, v dalSich reziduich uz Zadna dal$i vwznamna perioda
neni.

Kdyz pro spotitané periody vytvoiime diagramy ze spekter, pfipadné diferenénich
spekter (od kaZzdého spekira je odecten primér ze vSech spekter, abychom mohli
snadno vidét odchytky jednotiivych méféni v celém profilu spektralni éary), mizeme si
viimnout, Ze takto fazované profily &ar vykazuii urtity systém, piestoZe Sum je znaény -
do uréité miry oviivnény tou druhou periodou, ktera se ve spekirech vyskytuje.
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Abychom tento systém mohli Ilépe popsat, proloZila jsem fazovanymi castmi spekira
fit: jednotliva spekira se prevzorkuji pro spolecné vinoveé délky a pro tyto vinove délky se
metodou nejmensich &vercli proloZi Fourierlv fit zavislosti intenzity v dané vinové
délce na fazi, ktera odpovida uréené periodé a &asu pofizeni spektra. Dostaneme tak
jakysi systém priimémych profilli spektralni &ary pro rovnomémé vzorkovane faze.
| tato priméma spektra vykazuiji v nékterych fazich pomémé asymetrické profily Cary,
ziejmé jde tedy o rediny jev.

Co se s hvézdou déje, Ze vyvadi takové véci? To musi posoudit teoretici se svymi
modely. Je mozné, ze hvézda slozitym zplisobem pulsuje - ne tak, Ze by se jeji stredni
polomér wrazné méni, ale vznikaji na ni stojaté viny. Cast povrchu hvézdy se k ndm
piiblizuje, ale jina &ast ve stejném okaniziku se vzdaluje, a kwllli dopplerovskému efektu
se &ary deformuji. Jde o néco podobného, &im se zabyva helioseismologie. Ale to uz

neni prace pro pozorovatele...

Rentgenova dvojhvézda V Sge

Vojtéch Simon

X-ray Binary V Sge

Tento élanek pojednava o unikétni rentgen-
ové dvojhvézdé V Sge. PrestoZe se jedna o
pomérné jasny a silné proménny objekt,
dostupny v optické oblasti mnoha po-
zorovatelum, pozornost astrofyziku se na
néj zadala soustfedovat az v nedédvné
dobé. Jako pravdépodobny model V Sge se
jevi dvojhvézdny systém, v némz mohutny
proud hmoty proudi z hmotnéjsi slozky na
méné hmotného bilého trpaslika; akrecni
disk kolem néj je hlavnim zdrojem svétla.
V ¢&lanku je rovnéZ popséna boufliva
dlouhodoba aktivita systému.

This article deals with the unique X-ray
binary V Sge. Although V Sge is a bright
and highly variable object the astro-
physicists have begun to pay attention
fo it just recently. The promising model
for V Sge consists of a white dwarf, onto
which a huge amound of matter flows
from a more massive companion. The
disk around the white dwarf appears to
be the dominant source of light. A de-
scription of the very strong long-term ac-
tivity of the system is also given.

ak jiz oznadeni napovida, jedna se o jednu z prvnich znamych proménnych hvezd
v souhvézdi Sipu, objevenou na po&atku 20. stoleti. Je to velmi aktivni objekt, jehoz
iasnost se diouhodobé méni v rozmezi 10 - 13 mag(V). Hvézda je tedy pomémé jas-
, a protoze priib&h zmén jeji jasnosti je velice sloZity, stala se velmi zajimavou pro
vizualni pozorovatele. Je ponékud paradoxni, Ze atkoli existuje velmi dobfe pokryta
diouhodoba svételna kiivka, ktera sama o sobé prozrazuie, Ze se s hvézdou déji oprav-
du podivné védi, stala aZ donedavna V Sge dost stranou zajmu astrofyzik(. Je to tim
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podivngjsi, Ze jiz v roce 1965 piines! Herbig a kol. [1] v Kiidovém &anku dikazy o tom,
Ze i z astrofyzikalniho hlediska je V Sge vyjimetna. Ukazali, Ze vedie diouhodobych
zmén jasnosti objekt vykazuje primami i sekundami zakryty s periodou 0,514 dne.
Jedna se tedy o t&snou dvojhvézdu, ktera se skidda z méné hmotné, ale zafivejsi
primami slozky, a hmotnéjsi, ale méné zafvé a tudiz chladnéjsi sekundami slozky.
Hioubka zakrytl je silné proménna. Zatimco v obdobi diouhodobé nizke jasnosti V Sge
(tzv. nizkého stavu) dosahuje pokles v primadmim minimu asi 1,2 mag, v maximu
dlouhodobé jasnosti (v tzv. vysokém stawu) je to jen 0,2 - 0,3 mag. Spekirum je velmi
bizami, ponékud podobné spekiru Wolf-Rayetovych hvézd, s mimofadné silnymi emis-
nimi &arami, které vykazuji nejen zmény intenzit béhem diouhodobé aktivity, ale i siné
zmeény jejich profilli na orbitalni Skale. V Sge je tedy obkiopena plynovou zafici obalkou,
ktera obzviast mohutni, kdyZ se objekt nachazi ve vysokém stavu. Orbitaini perioda
V Sge je mimé proménna a dosavadni pozorovani ukazuji, ze dochazi k jejimu setr-
valému zkracovani (napf. [2]).

Pravé podstata sloZek V Sge, a tedy nahled na cely tento systém byly a dosud jsou
predmétem sporti. Je dlileZité si uvédomit, Ze Herbigliv &lanek vznikl v dobe, kdy astro-
fyzika t&snych dvojhvézd a pfenosu hmoty byla v poctcich. V ném byl naviZen model
sestavajici ze dvou horkych hvézd, které jsou téméf v kontaktu a hmota proudi z
primami sloZky. Tento model ma i dnes zastani, i kdyZ pozorované viastnost, zejména
aktivitu, Iépe objasfiuje model, v némz je primami velmi horka sloZka bily trpaslik
obkiopeny akre¢nim diskem. Hmota na néj ve velkém mnozstvi proudi ze sekundami
slozky. Hlavnim zdrojem optického zafeni je v tomto pfipadé velmi horky akrecni disk,
nikoli hvézdy. V tomto sméru je velmi dlleZité pozorovani V Sge v rentgenovem oboru
spektra. V Sge byla takto poprvé detekovana v roce 1979 [3], ale priilom znamenala az
analyza [4]. Jeji autofi wzili série méfeni, ktera pofidila dnuzice ROSAT béhem nékoli-
ka let a ktera zachytila VV Sge v nliznych stavech jeji optické aktivity. Ukazala se velmi si-
na zavislost mezi rentgenovou a optickou akfivitou. V optickém nizkém stavu je V Sge
zdrojem velmi mékkého (tedy dlouhovinného) rentgenového zafeni, zatimco ve
vysokém stavu toto zafeni mizi a misto ného se pozoruje slaba twrda rentgenova
emise. To, Ze V Sge je takto aktivni v rentgenové oblasti, je dost silny argument pro to,
%e se v ni nachazi kompakini objekt. Za pozorované zmény rentgenového spekira nej-
spi§ miize obalka, kiera je ze systému vywhovana ve vysokém stavu a v niz je mekké
rentgenové zafeni silné pohicovano. K nam pak pronikne pouze jeho tvrda
(krdtkovinnd) slozka.

Viastnosti V Sge svédé&i podle niznych autortl o tom, Ze tento objekt je silné pfibuzny
s tzv. supermékkymi (supersoft) rentgenovymi zdroji (déle SSS), ktere se pozoruji
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Obr. 1 - Diouhodoba svételna kfivka V Sge, sestavena z pozorovani AAVSO, AFOEV a
VSNET. Kfivka pokryva intervaly let 1934 - 1944 a 1961 - 2001. Mé&feni, ktera
spadaji do obdobi primarniho zakrytu, byla odstranéna, aby se snizil rozptyl.
Jednotlivé body na kfivce pak pfedstavuji jednodenni priméry. Vyznaceny jsou
jednotlivé segmenty aktivity S1 aZ S9. Méfitka os na vSech tfech panelech jsou
totozna. Upraveno podie [8, 9].

Figure 1 - The long-term light curve of V Sge, composed of the observations from the
AAVSO, AFOEV, and VSNET databases. The light curve covers the intervals of
the years 1934 - 1944 and 1961 - 2001. The data falling into the interval of the pri-
mary eclipse were excluded to lower the scatter. The displayed data represent the
one-day means. The individual segments of activity S1 to S9 are marked. The
scales of the axes are identical in all three panels. Adapted from [8, 9].
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prevazné v Magellanovych mraénech. SSS jsou podobné kataklyzmickym promén-
nym. Ve ale navic nasvédéuje tomu, Ze v SSS je pretok hmoty na bilého trpastika tak
siny, Ze na jeho povrchu dochazi k ustalené termonukleami reakdi [5]. Ta je velkym
zdrojem tepla a intenzivné vyzaiuje v pasmu velmi mékkého rentgenového zafeni.
Cast rentgenovych paprskl se pohlti v disku a opét vyzaii v optické a ultrafialové oblasti
- disk se tak zahfiva a zafi nejen diky viskoznim procesiim (tfeni &astic o sebe), ale i
diky pfeméné rentgenového zafeni. Proto jsou SSS o nékolik magnitud jasnéjsi nez
bézné kataklyzmické proménné. K SSS patii i dobfe znama QR And [6].

Je dost obtizné nalézt SSS v nasi galaxii, protoZe intenzivni mékké rentgenové
zafeni, které je jeho hlavnim poznavacim znamenim, se velmi ochotné absorbuje
v mezihvézdném piynu. Toho je hodné zejména v blizkosti galaktického rovniku, kde se
oCekava vétina SSS. Také chemické sloZeni plynu v akreénim disku a v hmoté
vyvihovaneé z bilého trpaslika ve formé hvézdného vétru mé silny viiv na absorpdi toho-
to zareni pfimo v SSS. Proto se vétSina SSS pozoruje v Magellanovych mracich, kde je
mensi mezihvézdna absorpce a kde hvézdy obsahuji méné tézsich prvka. Pri
rozhodovani, jestli objekt v nasi galaxii patii mezi SSS, jsme pak odkazani hlavné na je-
ho viastnosti v UV a optické oblasti. V Sge je ziejmé na pomezi, kdy jeji mékka rentgen-
ova emise je aspori slabé detekovatelnd. Podle Klasifikace viastnosti SSS a jim podob-
nych objektll v optickém oboru spekira, kterou vypracovali Steiner a Diaz [7], se V Sge
stala prototypem nového druhu objektti v nasi galaxii, tzv. hvézd typu V Sge, které by
mohly byt obdobou SSS v Magellanovych mracich.

Diouhodoba fotometricka aktivita V Sge je mimoradné silna a jak to vypada, je sil-
nejSi neZ u jinych zndmych SSS [8, 9]. Svételna kitvka pokryvajici roky 1934 az 2001 je
na obr. 1. Je zfejmé, Ze se charakter aktivity za tuto dobu silné zmeénil. Detaily vyz-
nacnych obdobi aktivity jsou zobrazeny na obr. 2. Zatimco v 30. letech byla patma jed-
notiiva vzplanuti a V Sge travila vétSinu &asu v nizkém stavu, postupné se zacaly pro-
jevovat opakované prechody mezi vysokym a nizkym stavem. V Sge fravila ¢im dal
vice Casu ve vysokém stavu. Tyto pfechody mezi stavy jsou &asto mnohem kratsi nez
trvani stavi samotnych. V nékterych obdobich tak dostavame témef krabicovity priibéh
svétené kiivky (segment S7 na obr. 1 a jeho detail na obr. 2). Dost &asto jasnost béhem
vysokého stavu Klesa a naopak béhem nizkého stavu mimé roste. Poviimnéme si
take, Ze se stfidaji obdobi, kdy se jasnost méni o vice nez magnitudu (tzv. aktivni seg-
menty), a intervaly, kdy je jasnost pomémé ustalena. Tehdy pozoruieme pouze fluktu-
ace o nekolik desetin magnitudy (tzv. ploché segmenty). Kazdy segment trva Zpravidla
nékolik let. Jak nam ale ukazuje obr. 2, pfechody mezi aktivnim a plochym segmentem
jsou &asto velmi rychlé a trvaji jen nékolik malo dni.
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Primémé jasnost V Sge v poslednich desetiletich stoupala, jak je vidét z obr. 3b, kde
jsme zobrazili jeji priméry pro jednotiivé segmenty. AZ teprve v poslednich nekolika
letech se priibéh obratil, ale jen budouci pozorovani mohou ukazat, jestli tento trend
bude pokracovat.

V nékterych akfivnich segmentech byly zjistény znamky periody v pfechodech mezi
nizkym a vysokym stavem. Délka cyklu je pro kazdy segment jind, typicky je to 200 aZ
400 dni. Znamena to, Ze jednotlivé prechody jsou na sobé do jisté miry zavisle.

Pozorovan4 aktivita V Sge, a zejména prechody mezi stavy, jsou piilis rychié na to,
aby je bylo mozné vysvétlit pomoci prerusovani termonukleami reakce na povrchu
bilého trpaslika. Wsvétieni ale mohou poskytnout zmény v pienosu hmoty drvdt. Jak
ukézaly modely [10], dnmvdt je za urGitych podminek velmi citiivé na rovnovahu ve dvoj
hvézdé, kde hmota proudi na kompakini objekt obklopeny diskem. Hvézda, ktera hmo-
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tu ztraci, miZe byt totiz vystavena silnému zafeni ze slozky, kterd hmotu piijima
(v nasem piipadé je to nejspi§ velmi horky bily trpaslik). Mnozstvi dopadajiciho zafeni
ale zpdtné zavisi i na rozmérech a tvaru disku (viz nize). Wu a kol. [10] ukazali, Zze
v systému vznikne zpé&tna vazba a ten pak mitze cyklicky prochazet stavy nizkého a
vysokého dmv/dt. V jednom systému dokonce mohou stfidavé nastavat i faze
ustaleného dm/dt. Dosavadni pozorovani ukazuji, ze tento model by opravdu u'V Sge
moh! fungovat. Urover jasnosti plochych segment( leZi mezi jasnosti vysokého
a nizkého stawu, proto by za jednotiivé segmenty mohlo byt zodpovédné rozkolisani
a opétowné ukiidnéni dmvdt. Uvedeny model by vysvetiil i zménu svételné kiivky, ke
které v priibdhu ¢asu doslo. Pozvoina zména néjakého parametru, napfikiad mira vy-
pinéni Rocheova laloku sekundami slozky, by mohla vest k postupné proméné aklivity.
Siiné fiuktuace jasnosti V Sge i o pil magnitudy na $kale nékolika dni, které se piek-
ladaji pes diouhodobé zmény, svédci o tom, Ze pretok hmoty je v mensi mife nestabil-
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ni i na kratkych &asovych intervalech. Tvorbu obdlky, do niZ je V Sge zahalena ve
vysokém stavu a jeZ pfispiva k jasnosti systému, je mozné vysvétlit silnym
odvrhovanim hmoty formou hvézdného vétru, ktery je u zarivych SSS celkem Casty.

Rozsahla série fotometrickych méfeni V Sge v niiznych stavech jeji aktivity ukazala,
e mezi vysokym a nizkym stavem probihaji v systému kromé tvorby obalky také dra-
matické zmény ve struktufe disku [11]. KdyZ je V Sge v nizkém staw, je patmy pouze
primami zakryt s mélkym sekundamim minimem. Kiivka mezi zakryty je pomémé
plocha. To svéddi o pomémé symetrickém disku a také o tom, Ze jasnost sekundami
slozky je podstatné slabsi neZ jasnost disku. Mezi vysokym a nizkym stavem se ale
v orbitalni modulaci objevi znaéné asymetrie. Zejména jasnost ve fazi 0,25 je zieteiné
vy$si nez ve fazi 0,75. Také sekundami minimum je mnohem hiubsi. Ve vysokem stavu
je pak sekundami minimum jen o malo méi&i nez primami. Nabizi se vysvétieni pomoci
wybouleni disku, které se §ifi od mista, kde na n&j dopada proud hmoty z privodce.
Pokud je mnoZstvi pfenagené hmoty vysoké, vy3si nez asi 107 Mofrok, pak vznikne
viiven narazu proudu kolem vnéjéiho okraje disku néco jako asymetricky limec, ktery
obepina znaénou &ast jeho obvodu [12]. Zmény mnozstvi pfenasené hmoty mezi
nizkym a vysokym stavem tak mohou objasnit nefen zmeény jasnosti, ale i zmeny or-
bitaini modulace.

Na zavér poznamenejme, Ze V Sge se ukazala byt jeSté mnohem zajimaveéjsi, nez
se pivodné zdalo, a je vskutku exotickym objektem. Navic pomémé jasnym. Z opomi-
jeného objektu se tak v posledni dobg, stal prototyp dileZité kategorie objektll v nasi
galaxii.
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Léto v Turecku Miloslav Zejda

The Summer in Turkey

Diky prof. Demircanovi jsem mél | had a unique opportunity thanks to prof.
jedinecnou pfilezitost ztidastnit se kon- Demircan to take part at the conference de-
ference o zékrytovych dvojhvézdéch voted to eclipsing variable stars in Canakkale
v Canakkale a pomoci rozbéhnout po- and could help a bit to start the observational
zorovaci program se CCD kamerou na programme with a CCD camera at the obser-
hvézdéarné mistni univerzity. Ziskal vatory of Canakkale Onsekiz Mart University.
jsem nejen cenné zkusenosti a poz- | obtained not only very valuable experience
natky, ale i nové pratele. and knowledge but new friends as well.

mnohé cestovatele by nabidka na léto stravené v Malé Asii mohla znamenat

haté vyuzity ¢as v nepifili§ vzdalené, ale pfesto docela cizokrajné zemi s

obrovskym bohatstvim pamatek, nadhemou piirodou a pro suchozemského
nasince neni nedlleZita ani piitomnost more.

Prwni blizky kontakt s Tureckem jsem absoivoval béhem tradiéni proménaiské kon-
ference v listopadu 2001. Piihlasili se na ni i astronomové z Turecka a nakonec i pfijeli.
Vedoucim tfi¢lenné delegace byl prof. Osman Demircan, znamy odbomik na zakrytové
dvojhvézdy, a jak jsem pozdéji Zjistil, také prorektor univerzity v Canakkale. Turkim se u
nas libilo a navic je zaujalo mé povidani o CCD pozorovani. Na jafe 2002 jsem pak ve
své e-mailové schrance nasel netekané pozvani na pracovni pobyt v Turecku. Po
delSich Gvahach souhlasila rodina a zaméstnavatel. Termin jsme nakonec s prof.
Demircanem dohodli tak, Ze jsem se mohl zG¢astnit i tamni mezinarodni konference
vénované pamatce prof. Kopala. Na ni byli pozvani jesté doktofi Hadrava a Harmanec.
22. ervna jsme tedy vyrazili ve tiech.

Po vice nez dvouhodinovém letu jsme piistali v Istanbulu - pravé v dobé, kdy turecka
reprezentace konéila fotbalové utkani na mistrovstvi svéta v kopané. Vitézné - a tak
neni divu, Ze se ulice za chvili zaplnily bujarymi a velmi hiuénymi fanousky.
Nasledujiciho jeden a plll dne jsme vénovali prohlidce mésta. istanbul ma spoustu
pamatek z niznych dob - Modra mesita, Haya Sofia, komplex Topkapi, kiestansky
chrdm Karia..., podzemni antickd vodama a spousta dalsich mesit, muzei. Z novéjSi
doby bych piipomnél mosty pres Bosporskou UZinu a nadrazi, kde konci a zacina
Orient Expres. Clovék by potieboval alespoii tyden, aby si mohl vie v kiidu prohiéd-
nout. Nas ale Cekalo Canakkale, malé mésto vzdalené 320 km od Istanbulu.

Noéni presun G&astnikl konference z Istanbulu do mista konani akce organizovala
Canakkalska univerzita a musim piiznat, Ze byl pro mnohé dost naroény. Ve &tyfi rano
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Obr. 1 - Prof. Dr. Osman
Demircan - prorektor
Onsekiz Mart University
Canakkale.

Figure 1 - Prof. Dr. Osman
Demircan -vice-chancel-
lor of the Onsekiz Mart
University Canakkale.

se viichni rychle ztratili v piidélenych chatkach a pokojich. Teprve dopoledne jsme poz-
nali, jak nadhemé misto bylo pro konferenci wbrano. Studentsky kampus Dardanos
totiz leZi asi deset kilometrl od centra Canakkale (Gesky bychom fekii Dardanely) pfimo
na biehu Dardanelského priilivu. Konference byia perfekini. Umoznila mi poznat osob-
né spoustu osobnosti svétové astronomie, jejich? jména jsem znal z literatury - napf.
Kanadan Batten, Japonec Kitamura, Novozélandan Budding, Rek Niarchos, dr.
Giménez z Nizozemi, Ibanoglu z Turecka, Olah z Madarska a dalsi. S nékterymi
Ggastniky jsem se setkal uz v Bmé - napi. Hegediis z Madarska nebo manzelé
Rovithisovi z Recka. Nelze zapomenout ani na &estné hosty, dcery prof. Kopala -
Zdenku Smith a Georginu Rudge. VétSina piispévkl byla pro mé& velmi zajimava.
Dovolte mi uvést alespofi nékolik: Budding - Re& hvézd, Giménez - Uréovani absolut-
nich rozmén hvézd (pfehled), Niarchos - Probiém poméru g u W UMa, Eker -
Jednoznacnost feSeni v modelech dvojhvézd se skvmami, Hegediis - Apsidaini pohyb
a strukturdini konstanta, Soydugan - Cefeida v AB Cas, Olah - Fotometrické efekty
magnetickych poli, Harmanec - Hmotné hvézdy ve dvojhvézdach, Ibanogiu, Demircan,
Hadrava, Kitamura ...

Osobné mé zaujal piispévek P. Niarchose o problému poméru hmotnosti slozek
dvojhvézdy q v piipadech systémi typu W UMa. Mame v podstaté dvé moznosti, jak
hodnotu g=mi/me Zjistit - fotometrickou nebo spekiroskopickou cestou. Podle Leungovy
prace z r. 1988 by mélo platit g = ge. To ale neplati! Naopak se uplatfiuje Niarchos-
Duerbeckiv efekt, kdy plati: gs > gu pro slozky ranych typl A, F a gs < e pro slozky
pozdnich typ(i G, K. Piednasejici vysvétiil jev tim, Ze musime brat v Gvahu Kasicky
Rochedv model, ale i vnitfni proudéni hmoty pod Rocheovou mezi popsané
Bemoulliho rovnicemi. Rada autord, mj. Stepien, Shu, Ruczinski dnes twdi, Ze kontakt-
ni systémy jsou viastné polodotykove, kde je primami slozka mensi nez Rochelv lalok.
Z toho by ale vyplyvalo, Ze vSechny modely postavené na fotometrické hodnoté
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poménu hmotnosti sloZek dvojhvézdy jsou systematicky chybné!! Urcite zajimavy na-
zor, ze?

Béhem konference jsme méli také moznost zhlédnout véhlasnou Troju, ktera se
nachazi asi 20 kilometrtl od Canakkale. Odkryté pozlstatky staveb svédci o nékoiika
historicky riznych osidlenich na témze misté. Bohuzel dvé vrstvy byly necitiivymi prace-
mi zcela znigeny. Vétsina drobnych nalez( neni vystavena v Troji, ale v muzeu
v Canakkale, které jsem pozdéji navitivil spolu s dr. Hadravou. Soucasti konference byl
i zajimavy kultumi program - studentské divadelni pedstaveni, tanecni party na plazi
(b&hem taneéniho vystoupeni zaznély i ruské pisné!) nebo kiavimi koncert. Po pét
dnech konference skongila. Dr. Harmanec odjel do Izmiru prednaset studentim as-
tronomie. Dr. Hadrava oproti pivodnim predpokiadtim v Canakkale jesté zstal a pok-
ouSel se zasvétit mistni zajemee a dr. Esenoglu z Istanbulu do tajii pouZiti programu
Korel a zpracovani spekter obecné. A ja se mél koneéné dostat k mistni CCD
kamefe...

Presidiili jsme vSichni na mistni hvézdamu. Byla postavena béhem nekolika mésicl
a v kvétnu 2002 slavnostné oteviena. Od centra Canakkale je vzdalena asi 8 kilometr(i
a nachazi se v nadmoiské vySce 410 metri na horském hiebeni vedle vojenské
radarové zakladny. Misto je pro pozorovani naprosto skvélé. Nejvetsimi svételnymi
znedistovateli okoli byla ob&as vojenska zakladna a pak viastni provozni budova
hvézdamy, ktera dosud neméla rolety. Ale kdyzZ jste vySli ven a zvedli hiawu, upoutal vas
nadhemy pas Miééné drahy. Nad obzorem jste pak mohli pozorovat napfildad celého
Stira, Stfelce nebo hledat slabsi hvézdy z pro nas exoticky znéjicich souhvézdi
Dalekohled & Mikroskop. Astrofyzikaini centrum Ulupinar (jak zni oficiéini nazev) v sobé
zahmuje provozni budovu s ubytovnou, pracovnami, kuchyni, knihovnou a dvé po-
zorovatelny. V&tsi kopule ukryva 40cm reflektor firmy Meade s fotoelektrickym fotome-
trem SPP 5. Mensi kopule pak 30cm Meade se CCD SBIG ST237. V dobé mého pii-
jezdu byla provozovana pouze fotoelektricka fotometrie. Bohuzel menSi dalekohled
Meade nebyl jesté ani ustaven! Béhem nékolika dn(i byl stativ dokonCen a namon-
tovan. Nasledujici nodi jsme pak spolu s Volkanem Bakisem (jinak novym &enem nasi
Sekce) travili nastavovanim a testovanim montaZe, dalekohledu a CCD kamery.
Problémy) bylo opravdu dost. Ukézalo se, Ze Meade je sice znama znacka, ale kvalita
wyrobkii neni piili§ velka. Dalekohled pi rychlejSich prejezdech Ziewné vibroval, ménila
se rychlost chodu hodinového stroje, zrcadlo nebylo pevné uchyceno a obcas se ,piek-
lopilo* do jiné polohy, fidici software nevyrovnaval chyby Sneku, najezd na spravnou
polohu nepracoval dobye. ..

ZAver? Na pohled pékny piistroj, pro praktické pouZiti zcela nevhodny. S pomoci e-
mailovych konzultaci s panem Matouskem z Prahy (www.dalekohledy.cz) a rad ne-
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Obr. 2 - a) Svételna kiivka PY Lyr, b) CCD snimek tésného okoli PY Lyr (RL 300, CCD
SBIG ST237, bez filtru)

Figure 2 - a) Light curve of PY Lyr, b) CCD image of the field of PY Lyr (RL 300, CCD
SBIG ST237, clear)

spokojenych uZivateili Meade (www.mapug.com) se podafilo uvést dalekohled do
stawy, kdy bylo moZné provadét maximainé 15s expozice. A kamera? Ta na tom neby-
la 0 moc lépe. Teprve po nékolika dnech jsem se dovédél, Ze pfed nékolika mésid,
kdyz ji mistni testovali, dostala ranu a vyhorela piinejmensim pojistka. Nakonec se po
konzultadi s firmou SBIG (www.sbig.com) podaiilo vhodnym nastavenim potenciometrti
v kamefe uvést i kameru do provozuschopného stavu. Poslednich nékolik noci jsme
pak mohii vénovat opravdovému pozorovani proménnych hvézd - jak jinak nez zakry-
towych dvojhvézd. S Volkanem jsme ziskali nékolik tisic snimkii od RZ Equ, PY Lyr,
FG Sct a XY Sct. Pravé na hvézdy ve Stitu jsem se chtél zaméiit. Pro pozorovani
v Bmé jsou pfece jen dost nizko. ProtoZze zomé pole bylo jen 3x 4' a automatické vy-
hledavani nepracovalo, zacali jsme se snadnéji dostupnymi hvézdami. U RZ Equ jsme
zachytili jen* minimum, ale u PY Lyr uZ celou svéteinou kitvku. Jak se pozdéji ukazalo,
3o o prvni svételnou kitvku pofizenou CCD nejen v Canakkale, ale v celéem Turecku!
Nakonec se mi podaiilo ziskat i pozorovani kompletni svéteiné kitvky FG Sct a velké
&asti svételné kitvky XY Sct. Jeden z mych Ukolll byl tedy spinén. CCD pozorovani se
v Canakkale rozbéhla.

Mozna bude zejména miadsi tenale zajimat, jaky byl viastné denni rezim pobytu.
Vzhledem k tomu, Ze béhem mésiéniho pobytu byty jen dvé noci oblatné, mohu fid, Zze
opravdu narony. V devét hodin rano piijizdél ke hvézdamé univerzitni mikrobus (dol-
mus), ktery dopravil vSechny lidi z hvézdamy na univerzitu. Po snidani jsem se pfesunul
na astronomickou katedru, presnéji do jeji knihovny, a tam u mistniho pocitade travil
hodiny pfipravou na noéni praci, piipadné prednaskami pro mistni studenty a uGitele o
CCD technice a zpracovani CCD snimk(. Obéd jsem mél zajistén bud v univerzitni
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restauraci nebo v menze. Po paté hodiné odpoledne jsme opustili univerzitni areal a vy-
dali se do mésta. Canakkale je relativné malé mésto -odhady poctu obyvatel v iiznych
publikacich jsou znaéné rozdilné - od 24 do 85 tisic obyvatel. Nicméng i tak ma co
nabidnout. Mistni zajimavosti je archeologické muzeum s nalezy z Tréji ¢i hrad
Cimenlik s vojenskym muzeem. VSude narazite na podobizny a sochy Kemala
Atatiirka a zbytky bojové techniky z 1. svétové valky. Také nazev mistni univerzity
Onsekiz Mart University znamena viastné Univerzita 18. bfezna, coZ je den velkého
tureckého vitézstvi v bitvé o Dardanelsky prifiv. Zpravidia jsme skondili na veceii v nék-
teré z mnoha restauraci. Turecka kuchyné, to by byl namét na dalSi dlanek, ale fada
jide! je opravdu velmi chutna a viici nam relativné levna. V devét hodin vecer na nas
zase &ekal dolmus, aby nas odvezl na hvézdamu. Tam byl &as jen na sprchu a hajdy
na pozorovani. Pracovni den tak kon¢il Gprkem do postele za svitani kolem Civrté rano.
V devét totiz uz zase troubil doimus. ..

Po mésici mdij pobyt skondil. Mistni autobusovou finkou jsem se pfepravil opét do
Istanbulu. Nastésti tam na mé Gekal dr. Esenoglu, protoZe na rozdil od kiidného a kul-
tivovaného prostiedi istanbuiského letisté & viakového nadraZi to autobusoveé pred-
stavovalo opravdovy obrovsky nepiehledny turecky mumvraj. Hasan mi pak ukazal také
Astronomicky Gstav jedné z istanbulskych univerzit. Dnes uz se vénuiji zejména teorii a
pozorovani Slunce. Hvézdnou astronomii pfesunuli na centralni hvézdamu Tubitak, ale
o tom snad nékdy pfisté. Pak uz zbyval zpatecni let a opét jsem mohl slySet Cestinu.

Pobyt v Turecku mi piinesl mnohé. Mohl jsem opét po Case vidét nadhemou noni
oblohu bez méstského piisvitu i s fadou jiznich souhvézdi, mohl jsem ziskavat poz-
natky o cizi zemi, tamnim Zivotnim stylu, ale samoziejmé také o astronomii. Ziskal jsem
také nové pratele. Doufam, Ze zapocata spoluprace mezi nasi Sekci a astronomy
v Turecku se bude zdamé wyvijet i nadale.

34. konference o vyzkumu proménnych hvézd Petra Pecharovd
34 Conference on Variable Star Research

Také letosni konference o vyzku- AS usually, the Conference on Variable Star

mu proménnych hvézd se konala Research was held at the Brno Observatory and

v Brné, tentokrate oviem za Planetarium. The action was held during the nor-

piného provozu hvézdérny, coz Mmal activity of the planetarium for public this

bylo znéat. Ugastnilo se asi 50 Year, so the background of the event was not so

&lent Sekce a hostil. ideal as in the previous years. About 50 partici-
pants attended the conference.
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imco v Praze v Kongresovém centru se vrcholna jednani o budoucnasti NATO

pomalu chylila ke kondi, pro Geskou proménaiskou obec teprve zacinala v bmén-

kém planetariu mnohem dilezitéjSi akce - kaZzdoroéni konference o vyzkumu

proménnych hvézd. | letos se v Bmé mezi 22. a 24. listopadem seslo nékolik desitek (ne-

jen) Ceskych astronom(, aby si vyménili své poznatky a zkuSenosti, podélili se o své
uspéchy a v kulodrovych diskusich se dozvédéli, co je nového a co se chysta.

Leto3ni konferenci zahajil v patek skoro piesné v 18:00 feditel bménské hvézdamy,
doc. Pokomy, po jehoZ proslovu nasledovala ,zahfivaci” pfednaska doc. MikulaSka na té-
ma ,Zahada sluneénich neutrin definivné objasnéna?”, ktera byla podie samotného au-
tora koncipovana jako katastroficky film s nejasnym a rozhodné ne definitivnim koncem.

Po objasnéni neutrinového skandalu piisla na fadu pfednaska P. Sobotky o V 838
Mon s navrhem na zafazeni této hvézdy do zcela nového typu proménnych. Nasledoval
piispévek o podivném chovani YY Her, ktery piednesl L Smelcer. Po delsi prestavee
konference pokradovala povidanim o zahraniénich cestach éeskych proménaiii v up-
lynulém roce.

Sobota byla uvedena v 9:00 piedstavenim poster(i. V pfednaskové mistnosti v pros-
torach hvézdamy se seslo Sest posterl (MEDUZA, katalog NSV hvézd z mapek skupiny
MEDUZA, projekt Skymaster, novy projekt B.R.N.O. Prosper, software na zpracovani po-
zorovani zakrytovych dvojhvézd Protokoly a roboticky teleskop BART spole¢né s
ROTSE).

Po kratkém predstaveni kazdého z posteri se mikrofonu ujala L. Sarounova s pred-
naskou o hledani period spekiralnich ¢ar. Podle programu dal$i prednasejici, P. Hadrava,
e kdesi zdrZel, a tak V. Simon
prednes] swij prispévek o rentgen-
vé dvojhvézdé V Sge. Po kratké
festavce, ktera probéhia ve zna-
meni obg&erstveni, informoval M.
L Broz o vysledcich sledovani BY
Peg novym 40cm dalekohledem
JST v Hraddi Kralové. Mezitim do-
razil i P. Hadrava, a tak mohla
odeznit jeho piednaska o hledani

- s parametrll model(l dvojhvézd z foto-
Obr. 1 - Uastnici S|edUJI pfispévky v pred- metrickych a spektroskopickych po-
naskovém sale bménské hvézdamy. zorovani. Nasledovala dalsi kratka
Figure 1 - Participants are watching speaker in N. pfestavka. Néktefi astronomové uz
Copemicus Observatory in Bmo.
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zadinali brblat, Ze maji hlad, koneckoncd bylo
po pul jedné, ale po pfestavce nasledovaly
jesté Gtyfi prispévky: V. Simon a aktivita
rentgenové dvojhvézdy Aquila X-1/ V1333 Aql,
M. Zejda a Tajemna centraini (hvézda plan-
etami mihoviny), O. Pejcha a vysledky sle-
dovani RR Lyr hvézd a M. Zejda s D. Motlem a
projekt Prosper. Po tomto piispévku se (&astni-
¢i koneéné dodkali dvouhodinové piestavky na

obéd. Néktefi museli obéd spojit s praci, nebot opy. 2 - Petr Sobotka a Miloslav Zejda

soub&zné s jidiem probihalo jednani vyboru piednaseni zpravu o €innosti.

sekce PPH. Figure 2 - Petr Sobotka with Miloslav
Letos poprvé se konference konala za Zejda and Annual report 2002.

piného provozu planetaria, coZ bylo znét zejména v sobotu odpoledne, kdy byli kvtiii po-
hadkam vaichni promé&nali evakuovani z velkého planetaria do prostor hvézdamy. Dvé a
pll hodiny v malé mistnosti se snizujicim se procentem kysliku ve vzduchu ale vSichni
piezili ve zdravi a mohli se aktivné z(astnit vedefe, kterou pro vsechny piipravil starosta
mésta Vyskova Petr Hajek. Na programu mezi obédem a vecefi byly zajimavé
piispévky: P. Marek piedstavil projekt Skymaster, K. Koss poreferoval o nocnim Zivoté v
Marchanicich (i s poutavymi obréazky), L Brét nejprve vysvétlil a potom prakticky predved|
XMedGraf, novy a lepsi program na praci se svételnymi kiivkami proménnych hvézd, a
0. Pejcha promiuvil 0 nové proménné pobliZ YY Her, navic mimo program vystoupili také
J. Janik s piispévkem na téma V436 Per a L. Brét s kratkou informaci o pfipravované
Univerzalni vyhledavaci brané.

Po vedehi, v 19:00, nékteii Geastnici opustili hvézdamu, protoZe na pofadu jednani by-
la plenami schiize B.RN.O. Na té piiSlo na pretfes vSechno, co se tyka BRN.O. a
skupiny MEDUZA - statistiky pozorovani, hospodareni, novi denove...

Nedé&ini program zadinal uZ v 8:30, coz byl pro nékteré astronomy - notni Zivocichy -
mensi problém. Pfed lehce profidlym publikem predstavil O. Pejcha swjj software pro
zpracovani pozorovani symbiotickych dvojhvézd. Po praktické demonstraci programu
nasledovaly Sirokothié prohlidky oblohy v podani R. Hudce. TentyZ védec piednes spolu
s V. Simonem piispévek o vyzkumu kataklyzmickych proménnych druzici INTEGRAL.
Po kratké pfestavee nasledovaly dvé veiejné piednasky. Prvni piednasel P Hadrava na
téma astronomie na prelomu stfedovéku a novovéku, po ném vysvétil R. Hudec vsech-
no, co se tyka zablesk( gama zéafeni v pfednasce nazvané ,Zableskové zdroje gama a
dnzice ESA INTEGRAL“. Zavér konference patiil proslovu M. Zejdy, ktery viem tcast-
nik&im podékoval za (iast a celé shromazdéni rozpustil.
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8. setkani skupiny MEDUZA Jakub Cemy

The 8" MEDUZA Meeting

Setkani probéhlo na hvézdamé v Hradci The meeting was held in the Hradec
Kralové ve dnech 20. az 22. z&ff 2002.  Krélové Observatory on September 20
Soudasti programu byla fada pfispévkiu, - 22, 2002. The main part of the pro-
predeviim pak slavnostni zahédjeni gram was the celebratory opening of
provozu nového 40cm dalekohledu Jana  the new 40cm Jan Sindel telescope of
Sindela Astronomické spoleénosti v Hradci  Astronomical Society of Hradec
Krélové. Kralové.

kupina MEDUZA pofadala jiz po osmé (tentokrat na uvitani podzimu 2002) setkani
orovatelll fyzickych proménnych hvézd, zviasté pak &enl skupiny MEDUZA.
Ugastnidi se na hvézdamé setkali v patek 20. zafi. Vizhledem k nepiizni po&asi bylo
mozné podivat se v pfednaskovém séle na polsky animovany film ,Krava na Mésici* a
podobné astronomické povidky. Na doporuéeni pfedsedy skupiny Petra Sobotky jsme
téz zhlédli film ,Potkali se u Kolina“. VétSina ¢asu vSak byla vénovana diskuzim.
Vzhledem k tomu, Ze v obdobi setkani piichazela na svét daldi potencidini ,med(zatka®,
nemohl se celého setkani ztcastnit Jan Zahajsky ani koordinator APO Marek Kolasa.

V sobotu byl Géastnici piivitani (oficiainé) Petrem Sobotkou. Poté byla zahajena ne-
tradiéni prohlidka Hvézdamy a planetaria v Hradd Kralové; Martin Navratil (pracovnik
hvézdamy) nam promitl rusky film Meteority” (Leningrad 1947) a potom nas tajnymi
chodbami provedl celym objektem. V planetariu jsme dokonce zaZili blesky, dést i kroupy!
Po prohlidce jsme se ziéastnili oficidliniho uvedeni do provozu dalekohledu Jan Sindel
(40cm, automat), spoleéného projektu Hvézdarny a planetaria a Astronomické
spole¢nosti v Hradci Kralové: Martin Cholasta (piedseda ASHK) informoval o Zivoté a dile
Janu Sindela a o stejnojmenném dalekohledu. Slavnostni fe¢ mél i FrantiSek Hovorka
(feditel hvézdamy). Dalekohled totiz symbolizuje ZiepSeni spoluprace hvézdamy s ASHK.

Pazorovaci program nam piibliZil Miroslav Broz. Zastupci mésta a kraje bohuzel mél
mnoho prace a piirozené neméli ¢as napsat ani dopis. Dopis naopak napsali senator
(diive i nyni) p. Bartak a Miloslav Zejda, pfedseda B.R.N.O. V3ichni jsme se Sli na novy
dalekohiled spolu s novinafi a jeho ,otcem” p. Drbohlavem podivat. Vzhledem k automati-
zaci dalekohledu se musi pozorovatelé jesté dnes potykat s uritymi technickymi prob-
lémy, jinak je vak jiz piné vyuzivam.

Ve vystavni sini jsme potom byli seznameni s dalsim dalekohledem firmy Celestron, &.
11 + GPS. Pavel Marek, kterému dalekohled patii, nam el i néco o projektu Skymaster,
souvisejicim s predstavenym dalekohledem. Projekt se ovSem teprve rozbiha.
Mistopfedseda skupiny MEDUZA Lubo$ Brét nas seznamil s nejnovéjSimi daty databaze
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skupiny. Nejednalo se o pfispévek subjektivni, jeho (ikolem bylo jen informovat o faktech
tykajicich se databaze, nikoli o UiGelnosti pozorovani. Ladislav Smelcer popovidal o historii
pazorovani symbiotické YY Her, o jejim neoekavaném chovani (o vyrazném hrbu na
vzestupné vétvi posledniho minima) a Petr Sobotka doplnil vypravéni o pokusy o
vysvétieni tohoto chovani. PokraSoval Ondfej Pejcha, ktery si u Gervené hvézdy YY Her
vaiml dalsi Gervené hvézdy. Prozradil nam svoji hypotézu, diky niz objevil tuto proménnou
hvézdu: ,Kazda dervena hvézda je alespori trochu proménnd“. Jeho objev proménnosti
ervené hvézdy u YY Her potvrdili ve fitru 7 Hajek, Mot, Koss a Kudmédova. Potom nam
Michal Haltuf fekl nékolik informaci o Be hvézdéch, které ale nemusi byt v popiiedi zajmu
Sekee, protoZe fotometrickych dat je mnoho, piedevsim viak chybi data spekiroskopicka!
Jedté pred obddem nam Ondfej Pejcha povédél o Fourierové dekompozidi a jejim vyzna-
mu v ,proménarské" astronomii, véetn& rad k vybéru parametrll hvézdy, kieré ze pouzit.

danek v Perseovi 3/2002. Pavol A. Dubovsky vysvétiil novou metodu vizuainiho po-
zorovani proménnych hvézd - kdy je vyuZitelna, kdy je naopak nesmysiné ji pouzivat, se
kterymi hvézdami jsou probiémy a co si o tom astronomové mysli. Posliéze méla probeh-
nout podie odekavani boufliva diskuze, ale vzhledem k tomu, Ze vétsina Ucastnikd
neméla s novou metodou viastni zkuenosti, probéhla diskuze nékolika zasvécenych v
iidu.

Za chvili hvézdama oZila. Vefeinost, ktera postupné zapliiovala s, si piisla vyslech-
nout prednasku doc. Zdefika Mikulaska. Vzhledem k tomu, Ze v dnedni dobé je pro nas
viechny nejvétsim nebezpedim svétovy terorismus a jeho niciva sila, vybiraji si i as-
tronomoveé témata mimoradné tragicka, napf. Zdenék Sekanina pise pro CAS o rozpadu
kometamich jader. | doc. Mikulasek piines! téma navozujici niéivou atmosféru: Hvézdné
demiéry* (aneb supemovy vieho druhu). Na zavér nas jesté seznamil s variantami osudu
vesmiry, které také nejsou nikterak veselé. Po pfednasce probihala diskuse s doc.
Mikulaskem, ktery se z(éastnil i spoledenského vedera pozorovatell a vypravoval své
z&Zitky z rautll, kde hraje na Klarinet.

Spolegensky veder se konal na ,astronomické* zahradé. Z potravin obstaranych M.
Brozem udélal vynikajici $pizy M. Cholasta. Na zavér dne povédéli Jan Skalicky a Pavel
Marek, dopliitovani poznamkami Petra Sobotky, Ondry Pejchy a Evy Grossove, o konfer-
enci o proménnych hvézdéach ve Frandii, ktera se konala 26. - 28. 8. 2002. Soubé&zné byly
promitany fotografie z této konference. MEDUZA tam méla na vyvéskéach vice plakat
nez AAVSO! a to nepoditame dalsi dva postery Sekce. Konference se z CR z(iGastnil
také M. Wolf a L. Sarounova. Zde taky vzesia vyzva pro skupinu MEDUZA: Pazoruite QR
And (viz CirkulaF 25)! Jan Skalicky nam pustil zaznam rozhovoru s feditelkou AAVSO J.
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A. Mattei (rozhovor se zajimavymi lidmi - Perseus 6/2002). Byli jsme téZ svédky
predavani ocenéni Petrem Sobotkou. Toma$ Kubec ziskal Bronzovou Meduizu (po-
zorovani od 25. 4. do 12. 10. 2001), Ladislav Smelcer, ktery ma na svém konté mnoho
CCD pozorovani, dostal paradoxné také Bronzovou (22. 1.- 2. 3. 1997) a mistopiedseda
skupiny MEDUZA Lubo$ Brét obdrzel za pozorovani vykonana od 4. 12. 1993 do 27. 6.
1995 Medtzu Stiibmou. Predseda za celou skupinu gratuluie.

V nedéli vyzval Lubo$ Brat pozorovatele k proméfovani B-V indexti srovndvacich
hvézd (viz. Cirkular 25, Perseus 2/2002 - dobie proméfené hvézdy). Byli jsme opét
presvéddeni o tom, jak jsou dlleZité uchované denikové zapisy typu A1V2B v databazi
skupiny MEDUZA. Pavol A. Dubovsky potom pohovoiil na téma ,Ako pripravit’ idedinu
sekvendiu”, &imZ viastné alespori Gastetné navazal na svoji sobotni piednasku. Posléze
rozpoutal Jan Skalicky pomémé bourlivou diskusi tykajici se kalibrace oka a pievodu indi-
vidualnich hvézdnych velikosti na obor V. Pivodné nas mél informovat o vysledcich toho-
to pokusu z vySkovského praktika, kde ale pro nepiizer pocasi nebylo moZné Zadné ex-
perimenty provadét Jestize se na toto téma vedly diskuse ji ve VySkové, pak se zde
opravdu rozpoutaly. Napf. Pavol A. Dubovsky fika, Ze nikdy netwrdil, Ze pozoruje ve
vizuainim oboru. Pockejme si tedy na vysledky.

Jan Skalicky pokradoval po piestavce hadankou, zda se opravdu méni EK And, kdyz
se jen 1 thlovou minutu od ni nachazi UZ And. Odpovéd naleznete mimo jiné
v Cirkulafi 25. Pokradoval Petr Sobotka tivahami o V 838 Mon, kiera se stala Slagrem
eské astronomie. Rekl nam ve dilleZité, co se s hvézdou zatim délo. Jednou ze tii
predioZzenych variant, o jakou hvézdu se jednd, je maZnost pro Petra Sobotku nejpiijatet-
n&iSi, Ze se jedna o novy typ hvézd, resp. Ze podobné hvézdy 2 byly pozorovany, e z
fotometrickych (daj(i se vZdy usoudilo na miridu. Opét se tedy ukazuje, Ze fotometricke
Udaje nestaéi a nedostatek spektroskopickych dat je opravdovym problémem. Po piekva-
pivych informacich o V 838 Mon vyzval Ondrej Pejcha pozorovatele, aby pozorovali
novou hvézdu programu skupiny AZ UMa. Na zavér Lubo$ Brat pfedvedl praci s
XMedGrafem. Tim bylo setkani ukonéeno.

Musim jesté podékovat viem piednasejicim za kvalitné piipravené pfednasky,
obzviasté Ondrovi Pejchovi, ktery byl nachlazen, a piestoZe téméf nemohl miuvit, mél
hned nékolik prenasek. Dale patii dik vaZzenému hostu doc. Mikulaskovi, vefejnosti, ktera
se piisla na jeho pfenasku nebo na novy dalekohled podivat, ztiCastnénému p.
Drbohlavovi i viem Géastnikiim setkani, a piedevsim pracovnikim Hvézdamy a plan-
etéria v Hraddi Kralové, ktefi ndm setkani umoznili
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VARIABLE 2002 Igor Kudzej

VARIABLE 2002
Kazdorocéna expedicia Variable sa kon- The summer camp Variable is held every
ala 5-14. jula 2002 na Kolonici za Gcasti year. In 2002, it was held in Kolonica on July

21 mladych astronémov amatérov z 5-14 for 21 young amateur astronomers
celého Slovenska. Dobré pocasie around Slovakia. Good weather conditions

umoznilo vykonat vefa pozorovani. allowed them to obtain many results.
Vdﬁoch 5. - 14. jlla 2002 sa v Astronomickom observatdriu na Kolonickom se-

dle, ktoré je detaSovanym pracoviskom Vihorlatskej hvezdame v Humennom,
konala pozorovatelska expedicia ,VARIABLE 2002°.

Ciefom expedicie bolo vizuaine pozorovanie kratkoperiodickych zakrytovych dvo-
jhviezd v stlade s medzinarodnym pozorovacim programom B.R.N.O., vizualne po-
zorovanie fyzikalinych premennych hviezd v stlade s medzinarodnym pozorovacim
programom MEDUZA, uréenie okamihov minima zakrytovych dvojhviezd, vyhotovenie
svetelnej krivky zmien jasnosti premennych hviezd, spracovanie napozorovanych dat
do protokolovej formy a priprava protokolov na publikaciu. Vysledky pozorovani pocas
expedicie prospeju k upresneniu parametrov pozorovanych kratkoperiodickych dvo-
jhviezd a u fyzikalnych premennych podajl informaciu o aktualnej aktivite hviezdy.

Expediciu, na ktorej sa zti¢astnilo 21 pozorovatelov z celého Slovenska, odbome
viedol RNDr. Igor Kudzej, CSc. Podujatie zorganizovali a finanéne zabezpedili
Slovenska Gstredna hvezdaren v Hurbanove, Vihorlatska hvezdareii v Humennom a
MO SZAA v Snine za finanénej podpory Mesta Snina. Pre Cast Gcastnikov, Studentov
Gymnazia v Snine sa expedicia konala v rAmci projektu ,Astronomia pre miadez”, ktory
je finanéne podporeny z grantového programu Hodina detom Nadacie pre deti
Slovenska. Ciefom uvedeného projektu je prostrednicivom podujati s astronomickou
tematikou poskytnit' studentom neformdine vzdelavanie v oblasti astronémie, fyziky,
filozofie, vytvorit im prostredie pre vSestranny rozvoj ich schopnosti, zruénosti a talentu,
umoznit mladym ludom pracovat s dalekohladom, naudit ich zakladom vedeckej
prace, a tym pozitivne ovplywnit ich osobnostny rozvoj.

KedZe pocasie poCas 10-driového trvania expedicie bolo vynikajlice, z nonych po-
zorovani bolo spracovanych 62 protokolov u 10 zakrytovych dvojhviezd: IV Cas, RZ
Cas, RT And, AK Her, BH Dra, SW Lac, AR Lac, EG Cep, XY Cep, BX Peg a 24 pro-
tokolov u 8 fyzikalnych premennych hviezd: R Sct, RS Cyg, PP Per, S Per, T Per, NSV
793, NSV 783, NSV 791. Niekolkokrat sa uskutocnila prechadzka na kupalisko
Kolonicky Bejvoé a raz po Malej Ceste planét z Observatoria na Sninské Rybniky. Mala
Kolonicka olympiada bola vyvrcholenim Sportovych aktivit poCas celej expedicie.
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Soutéz o 100 000. vizualni odhad ~_ PetrSobotka
Competition On the 100 000th Visual Estlmate

Skupina MEDUZA se zabyva pozorovanim fyzickych proménnych hvézd od roku 1996.
Ve svém programu ma asi 150 hvézd urcenych k pravidelnému sledovani a spoustu dalSich
v individualnich programech pozorovatell Clenim skupiny se ji2 napf. podaiilo objevit
nékolik novych proménnych hvézd a zatim nejvétsim Gspéchem bylo pozorovani druhého
vzplanuti podivné hvézdy V838 Mon v tinoru 2002. Do programu se zapajilo pres 150 po-
zorovatel(l, z nichz asi polovina se stala cleny. V soucasné dobé obsahuje nase databaze
vizualnich pozorovani témér 90 000 odhadl jasnosti. Vedeni skupiny se rozhodio odménit
pozorovatele, kiery zasle jubilejni 100 000. odhad. Prekroeni této hranice je vice nez sym-
bolické. Dosazeni tak Uctyhodného poctu pazorovani b&hem sedmi let svéddi o velkém zaj-
mu, ktery nas program vyvolal mezi amatérskymi pozorovateli.

Presto jejich pocet nestaci. Proménnych hvézd je veliké mnoZstvi, néktere z nich se
méni velmi rychle a je dobré znat jejich hvézdnou velikost kazdy den. To se osamocenému
pozorovateli nikdy nem(Zze podaiit, a proto je velmi vhodné pozorovat ve skupiné vice lidi.
Spolenym Usilim Ize ziskat velmi husté pokryté svéteine kiivky.

Poidme k cené. Tomu, kdo dosahne jubilejniho 100 000. vizuainiho odhadu vénuje spon-
zor soutéZe Jan Zahajsky okular dle viastniho vybéru v hodnoté 5 000 K& Sponzor sam
proménné hvézdy pozoruje a je denem skupiny. Myslime si, Ze takova odména je vice nez
dostatetnym lakadlem pro amatérské astronomy, aby alesport &ast doby, kterou travi pod
nocni oblohou vénovali pravé proménnym hvézdam. Sva pozorovani zasilejte na adresu
brat@pod.snezkou.cz. Informace o pozorovacim programu a mapky proménnych hvézd
naleznete na adrese www.meduza.info.

Proméndrské novinky

Nové proménné projektu ASAS

G. Pojmanski detailné popisuje analyzu fotometrickych dat z projektu ASAS, ktery je
zaméfen na hledani proménnych hvézd na jizni polokouli. Z 1 300 000 analyzovanych
hvézd jasnéjSich patnacté hvézdné velikosti jich bylo rozpoznéno jako proménnych
3126. Za zminku stoji algoritmus uréovani typu proménnych hvézd na zakladé
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Fourierovych parametrii jejich svétel-
nych kitvek. Obrazek 1 ukazuje Kasi-
fikaci pulzujicich proménnych (zakry-
tové proménné uz byly dfive ureny
pomodi jiného typu grafu) na zakladé
dat projektu OGLE. Graf zaloZzeny na
datech ASAS je velmi podobny, ale
ma méné bodd. (Ondiej Pejcha, zdroj:
WWW arxiv.org/astro-ph/0210283).

Objev pulzaci u V694 Mon

V694 Mon (MWC 560) je velmi zaji-
mava symbiotickd promeénna hvézda,
ktera se podoba CH Cyg. Fyzikalni

' model, kterym néktefi autofi vysvetluji
log P chovani obou téchto hvézd, je tzv.
Obr. 1 - Rozdéleni Fourierovych parametru magneticky propeller (,vriule). V tomto
v zavislosti na Iogaritmuyperigdy svétel- Modelu dochazi k akreci hvézdného
nych zmén (data OGLE). vetru z chladné slozky (nejspise AGB
Figure 1. Distribution of light curve parameters hvézda) na rotujiciho bilého trpaslika s
in the amplitude - period plane based on magnetickym polem. Chladna slozka
OGLE data. by méla v tomto modelu pulzovat, coz
je uz diouho znamo u CH Cyg (velmi dobfe viditelné na CCD méfenich L. Smelcera
v databazi skupiny MEDUZA) a nedavno bylo objeveno u V694 Mon (viz obrazek 2).
Za zminku jeSté stoji, Ze perioda pulzaci u CH Cyg se diouhodobé zkracuje. (Ondfe;

Pejcha, zdroj: www.andv.org/astro-ph/0210447)

Fras MWC( 560

0 ws | Vs

Yhase

1esn
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Obr. 2 - Zprimérované svételné kfivky V694 Mon a CH Cyg ve filtru /.
Figure 2 - Averaged light curves of V694 Mon and CH Cyg in the i band.
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Novy typ pulzujicich trpaslik T T T T T T T T )

V Perseovi 412000 se mizete | T SR 1
na strané 3 docist o zajimavém ty- | ]
pu proménnost, ktery vykazuji hor- 11— s e e ]
ci podtrpaslici (RPHS - Rapidly . ’ ]
Pulsating Hot Subdwarfs dle klasi-
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sekund. Jako zhava novinkaz | DR

{

ive sdB magnilu

T
}
\)
)
ki
%,
5
.«?
{
."(
/
!
/

a

pfichazi objev pulzaci ponékud = [ it
jiného mechanizmu, které néktefi
podtrpaslici s nizsimi teplotami (T <

30 000 K) vykazuiji. Svételné kiivky
jsou velmi podobné hvézdam typu P S SR
RPHS (viz obrazek 3), ale periody -2 s 2
svételnych zmén dosahuji piiblizné

jedné hodiny. Celkovy pocet hvézd
s timto typem proménnosti je piib-
lizné 20. Dosud neni pfesné znam Figure

LENL I
1

Obr. 3 - Svételné kiivky nékolika proménnych
hvézd nové objeveného typu proménnosti
v nékolika riznych filtrech.

3. Light curves of several long-period pul-

mechanizmus, ktery tyto pulzace sating subdwarfs taken through various fil-
zpusobuje. (Ondrej Pejcha, zdroj: ters (B, V. R).
www.andv.org/astro-ph/0210285)

Chysta se druzice ASTROF

Japondi chystaji druZici jménem ASTRO-F; ta ma byt nastupcem dnes jiZ leg-
endami IRAS a bude prvnim projektem celooblohové piehlidky v infraterveném
oboru od startu IRAS pied témér 20 lety. ASTRO-F bude prohlizet vesmir na 4
dlouhovinnych infraéervenych pasmech od 50 do 200 mikron( a 2 stfednich pas-
mech 9 a 20 mikron(, s rozlidenim 2545 uhlovych vtefin (tedy 10 az 10 000 krat lep-
§im, nez méla IRAS). Pomoci evoluénich model galaxii spocitali tviirci projektl
predpokladané mnoZstvi detekovanych zdrojli infraterveného zareni - oCekavaii fa-
dové 10 milién( objektll, z nichZ vétsina budou galaxie (LIGULIG nebo AGN), a z
nich asi polovina s rudym posuvem vét$im neZ jedna. Autoli dale uvadéji, Ze jina
pfipravovana mise s nazvem SIRIF-SWIRE neni zase aZ tak podobna, nebot kazda
z nich bude detekovat objekty na rozdilnych $kalach a v nizné vzdalenosti. (Michal
Hattuf, zdroj: www.andv.org/astro-ph/0210292).
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Nova infracervena prehlidka UKIDSS

UKIDSS je projekt nové generace zaméfeny na mapovani oblohy v blizkém in-
fraterveném oboru. Projekt bude zahajen zacatkem roku 2004 a béhem sedmi let
nahromadi stokrat vice fotografii nez pfi projektu 2MASS (2-micron all sky survey).
UKIDSS bude pouzivat UKIRT Sirokouhiou kameru k prozkoumani 7500 Etverenich
stupiti sevemi oblohy, zahmuijici vysoké i nizké galaktické Sirky, ve fotometrickych
oborech J, H, K do K= 18,5 mag (o vice nez tii magnitudy hloub&ji, nez dokaze
2MASS). UKIDSS bude distojny infraterveny protéjSek Sloanské pfehlidce a wytvori
panoramaticky pehledovy atias galaktické roviny. Ve skutecnosti bude UKIDSS délat
pét piehlidek véetné dvou pro mimogalaktické ¢asti, jednu v rozsahu 35° &verecnich
do K= 21 mag, a druhou v rozsahu 0,77° &vereénich dosahuijici K= 23 mag. (Miroslav
Zdvorak, zdroj: www.arxiv.org/astro-ph/0210231)

Pulzujici BW Vul

BW WUl je hvézda znama svym extrémné silnym radiainim pulzaénim modem. Tato
skutecnost ma v3ak dal$i disledky - nestability s témito pulzacemi spojené rostou ve
wnéjsi obalce hvézdy, kde zplisobuiji dvé razové viny vzdalené od sebe 0,8 pulzacniho
cyklu pozorovateiné ve spektru. Materidl hnany vysoko do atmosféry energii prvni ra-
zové viny se po ¢ase vraci zpét do nizSich wrstev fotosféry, kde zplsobuje druhou ra-
zovou vinu jesté pred zatatkem dalsiho cyklu. Z pozorovani spektra se zd4, Ze vSech-
ny tyto jevy zapficinuiji vyrovnani teplotniho gradientu mezi vrchni a spodni Casti fotos-
féry. (Michal Haltuf, zdroj: www.arxiv.org/astro-ph/0210189).

.
~ ]

& ~

od dalekohledu

The Lapses at the Telescopes

RW Leo

zkratila periodu pobliz JD 2447000 viz http://paschke.cz/Anton/Diag.htm. ZaslouZila by si
trochu vic pozomosti, alespor jedno minimum do roka.

Picv34

Sandrine Picard zpracovava data pozorovana piistrojem Tycho z vSeobecné znamého pro-
jektu Hipparcos. Piitom nachazi fadu dosud neznamych proménnych. Clenové GEOS se pak
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snaZi tyto hvézdy sledovat a rozhodnout otazku proménnost. BohuZel vétina hvézd je na mezi
maoznosti vizualnich pozorovatelli. Pro pozorovatele s CCD kamerou by tu ale jeSt® byly dobré
moznosti spoluprace. Pfiklad: PicvV34 = GSC3691.1197, soufadnice 02:26:44 +55:05:54
(Perseus), hvézdna velikost 9.9 - 102 mag, perioda pravdépodobné 0,2653 dne (Udaje z GEOS
NC 962).

Nové proménné ASAS

Chtsl bych Vas upozomit na domovskou stranku All Sky automatic survey http:/Avww.as-
trouw.edu.pl~gp/asas/asas.html. Podle definice se jedna o prehlidku jiZni oblohy, ale jizni obloha
zadina rovnikem, takZe &ast hvézd je také pozorovatelna ze stiedni Evropy. Pfiklad: nové ob-
jevena hvézda o soufadnicich 00:55:30 -11:06:35 (Cetus) typ EW 10,1-10,6 mag JD 2451869,09
+0,54326 jediny problém asi bude nedostatek vhodnych srovndvacich hvézd.

HP Lyr

Pred nékolika mésici jsme diskutovali O-C diagram hvézdy HP Lyr. Jedna se o hvézdu typu B
Lyr s periodou asi 140 dni. Zajem o tuto hvézdu ponékud upadi, ona toho vyuzila a zménila peri-
ody zhruba o jeden den. To by asi byla nejvétsi zména periody zékrytové dvojhvézdy vibec. Na
sjezdu BAV koncem zéfi v Osnabruecku jsem ale byl upozomen na fo, Ze HP Lyr mivala typ RV
Tauri a teprve pozdéji, pod dojmem jeji stabilni periody, byla preklasifikovana na EB.

Taichi Kato o HP Lyr pocatkem listopadu rozeslal email. Ze spektrainich dat jednoznacné vy-
piyva, Ze HP Lyr je hvézda typu RV Tauri. (Do pfistiho Cisla Persea pfipravujeme podrobny
¢lanek, pozn. redakee).

Anton Paschke
Dosla pozorovani
New Observations
Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Lubo$ Brat

Za obdobi zAfi a fijna 2002 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA celkem 3031
vizulnich pozorovani a 1635 CCD méfeni. Vizudinich pozorovatelii bylo 37 a CCD po-
zorovatelé 2. K 31. fijnu 2002 obsahovala nase databaze celkem 82395 vizualnich
odhadii a 27142 CCD méfeni. Celkovy stav tedy byl 109 537 pozorovani.

Novackil v Zebicku je tentokrat pozehnané. Jsou jimi Peter Matak, Ktery prekrodil
hranici 100 odhadd, &imz se sava drzitelem ocenéni Bronzova MEDUZA, dale pak
Michal Richter, Martin Fek, Pavel Zak, Peter Rudy, Petra Pecharova, Miroslav
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Zdvorak, Jakub Cemy a Eva Grossova. Po del$i pozorovatelské odmice vitame zpét
v Zebficku dfive velmi aktivniho pozorovatele Romana Manaka.

Zebficéek vizualnich pozorovateld

42

Pavol A. Dubovsky (DPV)
Jerzy Speil (SP)

Jan Skalicky (JS)
Peter Fidler (FI)

Peter Matak (MAT)
Roman Manak (RM)
Jan Zahajsky (JZ)
Josef Masnicak (JM)
Michal Richter (MIR)
Michal Haltuf (MH)
Martin Fek (MAF)
Mario Checcucci (CC)
Lubos$ Brat (L)
Miroslav Sulc (SU) -
Pavel 2ak (PZ)

Vit Sigmund (VG)
Lukas Kral (LK)

Petr Horalek (HOR)
Juraj Vyskodil (GW)
Martin Nedvéd (NE)
Peter Rudy (PR)

Petr Sobotka (P)

Petra Pecharova (PP)
Tomas Dobrovodsky (TD)
Juraj Kubica (JU)
Libor Novak (LN)
Ludovit Balco (LUB)
Petr Lutcha (PL)
Veronika Némcova (VN)
Miroslav Zdvofak (MZ)
Jakub Cerny (JA)
Roman Knézik (RK)

Podbiel (SR)
Walbrzych (PL)
Lanskroun
Lefantovice (SR)
Prievidza (SR)
Zdanice

Praha

Olomouc
Malinova (SR)
Kolin

Svidnik (SR)
Barberino val d'elsa (I)
Pec pod Snézkou
Usti nad Labem
Svidnik (SR)
Praha

Ostrava
Pardubice
Bratislava (SR)
Praha

Svidnik (SR)
Kolin

Praha

Malacky (SR)
Bratislava (SR)
Rajhrad
Bratislava (SR)
Brno

Ivancice
Litoméfice
Miletin

Havifov

1299
268
257
159
140
139
121

87
58
54
45
34
31
28
27
25
24
24
24
22
21
18
15
14
14
11
1
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33 Petra Fédorova (PF)
34 lvana Snircova (IS)
35 Jan Kacémarik (KA)
36 Eva Grossova (EVA)
37 Pavel Marek (PM)

Zebfiéek CCD pozorovateli

1 Ladislav Smelcer (SM)
2 Petr Sobotka (P)

Databaze BRNO - zakrytové proménné hvézdy

6/2002
Brno 6
Trutnov 5
Bratislava (SR) 5
Hradec Kralové 3
Hradec Kralové 3
Valagské Mezirici 853
Brno 782

Miloslav Zejda

V nasledujicim prehledu jsou uvedena vSechna pozorovani dorucena k publikaci na
bménskou hvézdamu a predb&Zné zafazena k publikaci v obdobi od 1. 12. 2002 do 20.
1. 2003. Podtrzena jsou CCD pozorovani.

Ehrenberger R., os. &islo 986

V 839 Oph 18 6 2002
V. 839 Oph 28 6 2002
PV Cas 57 2002
00 Aql 14 6 2002
AB Cas 8 7 2002
AB And 1392002

Novotny V., os. €islo 993
IS Cas 6 9 2002

Pejcha O., os. &islo 1037
NSV2544 Cam 31 12 2002
NSV2544 Cam 31 12 2002
NSV2544 Cam 31 12 2002
NSV2544 Cam 12 12003
NSV2544 Cam 121 2003
NSV2544 Cam 12 12003

NSV2544 Cam 11 12003

15037
15038
15039
15040
15041
15042

14971

15043
15044
15045
15046
15047
15048
15049

NSV2544 Cam 11 12003
NSV2544 Cam 11 12003

15050
15051

Zejda M.,Koss K., os. ¢islo 3015

TX CMi sup 2001

14999

Zejda,Motl,Pejcha, os. gislo 3016

V 681 Mon sup 2002

Zejda M., os. cislo 891
KW Peg 392002
23360281 Tri 4 92002
23360281 Tri 4 9 2002

PY Lyr 492002
PY Lyr 492002
PY Lyr 492002
BX Peg 3 92002
BX Peg 492002
FG.Sct 69 2002

15012

14972
14973
14974
14975
14976
14977
14978
14979
14980
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FG Sct 692002 14981 RW Com sup 2001 15009
23360281 Tri 792002 14982 EF Ori sup 2002 15010
23360281 Tri 792002 14983 v 380 Cas sup 2002 15011
ST Tri 30102002 14984 V 907 Cyg 146 2002 15013
ST Tri 31102002 14985 BW Leo sup 2001 15014
ST Tri 30102002 14986 BW Leo sup 2000 15015
ST Tri 31102002 14987 BW Leo sup 2000 15016
ST Tri 6112002 14988 BW Leo sup 2000 15017
Il Per 12 11 2002 14989 V 917 Aql 208 2000 15018
Il Per sup 2002 14990 V 719 Her sup 2001 15019
QS Cyg 15101999 14991 V 719 Her sup 2000 15020
GH Cas 1510 1999 14992 V 719 Her sup 2000 15021
QS Cyg 19 82000 14993 V. 719 Her sup 2000 15022
TU CMi sup 2000 14994 V 719 Her sup 2000 15023
EF Ori sup 2000 14995 V. 719 Her 14 32001 15024
V 528 Mon sup 2000 14996 FE Vul sup 2000 15025
MX Mon 24 22001 14997 ST Tri sup 2002 15026
TX CMi sup 2000 14998 ST Tri sup 2000 15027
TU CMi sup 2001 15000 ST Tri sup 2000 15028
NS Lac sup 2001 15001 ST Tri sup 2001 15029
BO Peg 20 82001 15002 ST Tri sup 2000 15030
KQ Gem sup 2001 15003 ST Tri sup 2000 15031
LP Cep sup 2001 15004 ST Tri sup 2000 15032
TUCrB sup 2001 15005 ST Tri sup 2000 15033
CC Com sup 2001 15006 ST Tri sup 2000 15034
CC Com sup 2001 15007 ST Tri sup 2000 15035
RW Com sup 2001 15008 ST Tri sup 2000 15036

Opraval Errata

V minulém Cisle Persea vypadla ze zavéru ¢lanku M. Wolfa ,Unikétni pulzujici
proménna BL Cam" tabulka se seznamem vhodnych proménnych hvézd typu
SX Phe. Uvadime ji nyni:

Proménna V (mag) AV (mag) Perioda (hod)
XX Cyg 11,87 0,80 3,24
CY Aqr 10,93 0,71 1,46
DY Peg 10,36 0,54 1,75
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Obrazky ke ¢lanku M. Zejdy ,Léto
v Turecku" na str. 29. Nahofe Modra mesita
v Istanbulu, vlevo dalekohied Meade se CCD
kamerou ST237 v Canakkale a nad textem
stali obyvatelé hvézdarny béhem autorova
pobytu (zleva Bulut, Bakis, Zejda, Kabas).
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