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Mili ctenafi,

vétdina ¢lank( tohoto &isla Persea pojednava o né-
jaké zajimavé proménné hvézdé &i skupiné hvézd.

Petra Pecharova nam predstavi skupinu zakry-
tovych dvojhvézd s pulzujicimi slozkami a ve svém-
druhém ¢lanku CK Vul, u které ziejmé dosio ke
splynuti dvou hvézd - jeden z uvazovanych scénafu i
pro znamou V838 Mon.

Michal Haltuf nas informuje o hvézdé HP Lyr, ktera
je zfejmé nejleplejsi hvézdou typu RV Tau. Doslo zde
ziejmé k pokroku ve vyzkumu, porovname-li to s
clankem A. Paschkeho o téze hvézdé v éisle 5/2002.

PfinasSime pfepis pfednasky Zdenka Mikulaska z 8.
setkani skupiny MEDUZA o supernovach. Petr Hejduk
piSe o NN Ser, ktera je chybéjicim ¢lankem hvézd-
ného vyvoje a Ladislav Smelcer shrnuje sva CCD po-
zorovani miridy T UMi.

Opravdovou lahlGidkou jsou rozhovory s piednimi
pfedstaviteli skupin pozorovatelli proménnych hvézd z
USA, Francie, Velké Britanie, Madarska a Belgie,
které jsme pro Vas poridili na lonské konferenci ve
Francii.

Petr Sobotka
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Nova rodina hvézd ma uz devét éleni!  PetraPecharova

New family of variables already has 9 members!
V zafi a rijnu roku 2002 byly ozndme- Three discoveries of the pulsating compo-
ny tri objevy pulzujicich sloZek u nents in semi-detached Algol-type eclipsing
polodotykovych zakrytovych dvoj- binaries were announced in September and
hvézd typu Algol. Tyto tii dvojhvézdy  October 2002. These three binaries are GK
jsou GK Dra, RX Hya a AB Per. Dra, RX Hya and AB Per.
ak se zda, vesmir nas ma stale ¢im piekvapit a opravdu stoji o to, abychom poz-
nali jeho tajemstvi. Jeho posledni ,darek nam totiz umoZfiuje zjistit pomémé pres-
né parametry nékterych pulzujicich proménnych hvézd typu delta Scuti. Jak to?

Béhem zaii a fijna byly oznameny tii nové objevy hvézd typu delta Scuti, které
jsou slozkami zakrytovych dvojhvézd typu Algol. Tim se poget takovychto znamych
soustav zvysil na osm (o dvou z nich, R CMa a TW Dra, uz vysly v Perseovi &lanky v
Cislech 4/2000 a 6/2001). Ze svételnych kiivek a spekter zakrytovych proménnych je
mozné urcit hmotnosti a poloméry obou sloZek. Pokud je tedy sou&asti takovéto dvo-
jice hvézda, u které nds hmotnost a rozméry obzviast zajimaji (jako napfiklad néjaka
fyzicka proménnd), mame vyhrano. Se znalosti téchto tdaji miizeme totiz daleko
lépe modelovat déje ve hvézdé.
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Obr. 1 - Zfazovana svételna kiivka GK Dra dle periody 9,9741 dne v oborech B a V a

barevném indexu B-V.
Figure 1- B, V and colour curves of GK Dra folded with the 9.9742 period.
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Zminénymi tfemi novymi objevy jsou dvojhvézdy GK Dra, RX Hya a AB Per.
VsSechny tii jsou polodotykové systémy typu Algol s témér stejné hlubokym
primarnim a sekundarnim minimem a nizkou excentricitou.

GK Dra je dvojhvézda objevena druzici Hipparcos, u které podivné uréeni
periody spolu s naprostou absenci jakychkoli dal$ich dat vyvolaly zajem o dik-
ladné proméreni jeji svéteiné kfivky (Dallaporta a kol. 2002). Nakonec se
ukazalo, Ze perioda hvézdy je asi deset dni (P=9,974 dni), a co je dllezitéjsi,
na svéteiné kfivce hvézdy mimo zakryt, tedy v maximu, se objevuje neobvykly,
ale zfetelny a opakujici se Sum (viz obr. 1), jehoz perioda (2,7 hod.) i amplituda
(0,04 mag) se daji nejlépe vysvétlit pulzaci jedné ze slozek. Po odecteni
hvézdnych velikosti v oboru B a V bylo navic zcela zfejmé, ze se méni i B-Vin-
dex hvézdy (vice pfi primarnim minimu).

RX Hya a AB Per jsou vysledkem cileného hledani pulzujicich sloZzek zakry-
tovych dvojhvézd ve spolupraci s projektem CAN - Central Asian Network (Kim
a kol. 2002). U obou byly nalezeny podobné Sumy na svételné kiivce mimo
zakryty jako u GK Dra. | tyto Sumy jsou periodické (u RX Hya je perioda 1,2
hod a amplituda zmén jasnosti 0,014 mag, u AB Per je to 0,2 dne a 0,04 mag)
a mohou byt vysvétleny pfitomnosti hvézdy typu delta Scuti v soustavé.

Vizuaini pozorovatelé zakrytovych proménnych hvézd, ktefi se rozhodli ob-
jevit si svou vlastni podobnou soustavu, budou ale ponékud zklamani. U hvézd
typu delta Scuti jsou periody a zejména amplitudy velmi malé, a proto neni
mozné vizudlné rozlisit zmény na svételné kfivce mimo minimum. Takze ale-
spori vyzva pro véechny CCD pozorovatele: Pozorujte zakrytové dvojhvézdy i
mimo minimum!

Tabulka 1 - Prehled pulzujicich Algolid/ Table 1 - List of pulsating Algolids.

loznaceni [perioda perioda amplituda literatura
zakrytu (dny) |pulzaci pulzaci (mag)
Y Cam  [3,31 1 h 36 min 0,02 Broglia a Conconi 1984
AB Cas (1,37 1 h 24 min 0,05 Tempesti 1971
RZ Cas 1,20 0 h 23 min 0,02 Ohshima a kol. 2001
R CMa 1,14 1 h 08 min 0,009 Mkrtichian a Gamarova 2000, Sobotka 2000
GKDra (9,97 2h42 min 0.04 Dallaporta a kol. 2002
TW Dra__ |2.81 1 h 20 min 0,004 Kusakin a kol. 2001, Zejda 2001
AS Eri 12,66 0 h 24 min 0.009 Gamarova a kol. 2000
RX Hya 3,31 1h 12 min 001  |Kima kol 2002a o
AB Per [7,16 4 h 48 min 0,04  |Kima kol. 2002b
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HP Lyr — nejteplejsi hvézda typu RV Tau

, Arai, K., Fujii, M., Kawabata, T., Morikawa, K., Ohkura, N.,

10
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Michal Haltuf

HP Lyr - Possibly the Hottest RV Tau-type object

HP Lyr byla az dosud povaZovana
za dlouhoperiodickou zakrytovou
dvojhvézdu. UBVRI fotometrie
polskych astronomi vSak odhalila
vyrazné zmény barvy a spektrél-
niho typu v prabéhu cyklu.
Hvézda patrné prohazuje faze
primarniho a sekundarniho mini-
ma. Béhem méreni skokem
zménila amplitudu zmén na polov-
inu a mezi roky 1960 1980 doslo
ke zméné jeji periody o vice neZ
1 %. Tato i dalsi fakta ukazuji, Ze
HP Lyr neni zakrytova proménna,
ale pulzujici hvézda typu RV
Tauri.

Uvod

Up to now, the long-period variable HP Lyr has
been considered to be an eclipsing binary with
the period of 140 days. The spectral type under-
goes smooth changes from A2-3 at maxima to
A7-F2 at minima. Nowadays, it is proposed that
the variations of brightness are caused by the
pulsation of the star with two periods: P1= 69.35
and P. = 2xP:= 138.7 days. These periods de-
creased by more than 1 % between 1960 and
1980. The spectral class turns out to be an A
type supergiant lab. Relatively high galactic lati-
tude (b = 11.7°) and high radial velocity (-113
km/s) indicate that HP Lyr is an evolved, most
likely post-AGB star. All presented features ar-
gue that this star is an RV Tau-type object, not
an eclipsing binary.

ud povazovana za diouhopeniodickou zakrytovou dvojhvézdu. Mezi roky 1960

OI:{P Lyr jsme si jiz na téchto strankach mohli nékolikrat precist - byla totiz az do-
a 1980 drasticky (az o 1 %!) zménila periodu, a tak se dostala téz do rubrky
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Persea Zvésti a nefesti. Na Kloub vétSiné zahad obestirajicich tuto hvézdu, pisli, zda
se, nasi polsti kolegové Graczik a kol. Nasledujici &lanek je shmutim jejich védecké
prace, jeZ vy$la na www.arxiv.org/astro-ph/02104438.

Hvézda HP Lyr je malo znama dlouhoperiodicka proménna hvézda objevena
Morgenrothem (1935). Objevova fotograficka pozorovani ukazala kiivku polopravidelné
proménné s ampitudou M= 0,5 mag, periodou 70,4 dni (Sandig 1939) a jasnosti v
maximum 10,5 mag. Wenzel (1960) ur&l spektraini typ AG a pfedpokladal, ze HP Lyr je
zakrytovou proménnou typu f3 Lyrae s velmi podobnou hloubkou primarniho a
sekundamiho minima a s periodou 140 dni.

Pozorovani

HP Lyr byla jednim z cili projektu fotometrického UBVRI monitorovani diouhopert-
odickych dvojhvézd na observatofi v Piwnici v Polsku. Pozorovalo se 60-cm dalekohle-
dem typu Cassegrain, vybavenym fotometrem.

Jako srovnavaci hvézdu pouzili HD 182592 (V =8,01, U-B=0,06, B-V =0,07, V-
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Obr. 2 - O-C diagram pro primarni (pina kolecka) a sekundarni (prazdna kole¢ka) minima
podle pivodni Wenzelovy efemeridy. Prolozeni odpovidaiji efemeridam (1), (2) a (3).

Figure 2 - O-C diagram for the “primary" (dots) and “secondary” (open circles) minima,
calculated according to the original Wenzel's ephemeris. Two straight dashed
lines correspond to the abrubt period change (Eq.1 and 3) while the dash-dotted
line correspond to the cubic fit according to Eq.2.

R=0,07, R-I=0,01). Stfedni chyby pozorovani popofadé ve fitrech UBVRI byly 0,04,

0,03, 0,01, 0,01 a 0,03. Kromé toho byla pofizena taktéz spektra HP Lyr.

Periodova analyza

Data byla zpracovana pomoci Lomb-Scargleho periodogramC (Lomb 1976, Scargle
1982). Ve vsech filtrech zfetelné dominuiji periody 69,5 a 139 dni, které jsou v rezonandi
1:2; pravdépodobna perioda je tedy P=139,4 + 0,7 dne, coZ je pfblizné o 1 % méné
nez predchozi uréeni (Wenzel 1960, Kreiner a kol. 2001). Wenzelova (1960) ptivodni
efemerida:

6
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Min1=JD 2426 910+ 140.75*E (1)

byla zaloZena na 66 nezavislych okamzicich minim mezi lety 1931-1958. Na
obrazku 2 si mizete prohlédnout residua téchto pozorovani, jsou to vSechny body pro
epochu E< 72. V letech 1960-1980 nebyla v literatufe publikovana zadna pozorovani,
po roce 1980 se pfedi jen néjaka pozorovani objevila - vizudlni odhady Brellstafa pub-
likované v BAA VSS (Markham a Pickard 2001), dal$i fotoelektricka a vizualni minima v
praci Kreinera a kol. (2001).

Do analyzy piidali téZ dva okamZiky ziskané v Piwnici: JD 2425062.0 a 2451341.0
(obr 1). Data po roce 1980 (E> 120) ukazuji zfetelnou odchylku od Wenzelovy efe-
meridy.

Prolozeni viech dat kubickym polynomem dava novou efemeridu:
Min 1 = JD 2 426 907 + 140.74E - 0.0043E?- 4.9*10°E® (2)

Druhym moznym feSenim je proloZeni novych pozorovani piimkou. Budeme-li totiz
piedpokladat, Ze zména periody probéhla nahle, dostaneme jesté lepsi feseni pro tato
nova pozorovani:

Min = JD 2444 893 + 138.66 (E - 128) (3)

Obé proloZzeni mizeme porovnat na obrazku 2. Jedi model nahlé zmény periody
rediny, doSlo k ni nékdy v roce 1974. Mezi obéma modely by méla vbrzku rozhodnout
dalSi pozorovani, proto je sledovani HP Lyr velmi Zadouci.

Zakrytova nebo pulzujici hvézda?

V pocatetnich letech fotometrického vyzkumu prodélavala hvézda zmény jasnosti s
amplitudou 0,5 mag ve V, o néco mensi v R a /, a az 1 mag v modré oblasti U. Ovéem
kolem JD 2451150 (prosinec 1998) se vSechny amplitudy sniZily na polovinu, zatimco
stfedni jasnost zlstala nezménéna (obr. 1). Jak jisté sami uznate, takto by se slusné vy-
chovana zakrytova dvojhvézda rozhodné chovat neméla.

Podivame-i se na obrazek 3, zjistime, Ze primami minimum (minimum ve fazi 0) je o
malicko méICi nez sekundami (0,5), také barevné indexy jsou hlubsi ve fazi 0,5.

7
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16.2

Obr. 3 - Fotometrie ve V a
barevné indexy
slozené podle elemen-
th (3). PIna ¢ara: prvni
model dvou obrli A6
(21=02=3,27, i=62°),
Carkovana:
polodotykova dvo-
jhvézda s neviditelnym

0.4 |-
196 £

i a4l privodcem
El (9=Mas/Min=0,2, i=90°).
S ouglpy . | Figure 3 - V band photometry

and colour indices fold-
ed according to Eq.
(3). Continuous line:
overcontact model for

- "u o "a two A6 giants

o L 59?_ r e g 2. ] (1=Q2=3.27, i=62°),
B o o 4 dashed line: semide-
g o . 0 % tached model with in-

04 % og .s-n°.' e 300" eFC‘OI. e visible companion
i , e’ (G=Mas/Min=0.2, i=90°).

0 5 1 1.5 2
faze/phase

Podrobnou inspekci Wenzelovych pozorovani autoii prace zjistili, Ze minimum, které on
oznadil jako primami, se zda byt doopravdy hlubsi, a vyloudili tak zaménu primamiho a
sekundamiho minima v objevove praci. Coz ovsem znamena, Ze nékdy mezi objevem
a soucasnosti doslo k minimainé jednomu prohozeni primamiho a sekundamiho mini-
ma. Takovéto stfidani faze se da u zakrytové proménné jen tézko vysvetlit.

Aby bylo moZno definitivné vyvratit zakrytovou podstatu systému, spoCetli autofi syn-
tetické svételné kiivky pomoci WD algoritmu (Wilson & Devinney 1971). Pouze elip-
soidalni zmény mohou zplsobit zéervenani obou minim, coZz pravé HP Lyr provadi.
VWzkouseli dva modely: 1) dotykova dvojhvézda sestavaijici ze dvou vyvinutych slozek
spekiralniho typu A6 a 2) polodotykova dvojhvézda skladajici se z hvézdy sp. typu A6
vypinujici svilj Rochellv lalok a masivniho kompaktniho opticky nepozorovateiného
privodce.

Modely dokazaly zhruba popsat zmény jasnosti, ale ani zdaleka se jim nedafi
vysvétlit pozorované z&ervenani obou minim s amplitudou (B-V) asi 0,3 mag (viz obr. 3,
kde jsou modely znazomény plnou, resp. Carkovanou carou).

8
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Obr. 4 - Efektivni
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Ze zmén barevnych indextl dale zjistili zménu teploty v priibéhu cyklu. Na obrazku 4
je vidét zména teploty s fazi, na obrazku 6 potom U-B, B-V diagram. Chovani na obou
grafech se daji nejliépe vysvétiit pulzacemi osamocené hvezdy.

HP Lyr jako hvézda typu RV Tau

Kiivka podobna typu B Lyr a dal$i pozorované fotometrické a spektroskopické viast-
nosti HP Lyr ukazuji mnoho dileZitych podobnosti s proménnymi typu RV Tau. Tyto
hvézdy jsou svitivé pulzujici proménné nachazejici se v jasnéjSi Casti pasu nestability
populace 1, v HR diagramu pobliz typu W Vir (odriida cefeid). Typicti ¢lenové jsou
spekiralniho typu F aZ K, luminozitni tfidy la - II, s periodami svételnych zmén v rozpéti
od 30 do 150 dni a velkymi spektrainimi a barevnymi zménami mezi maximem a min-
imem. Panuje vSeobecné uznavany nazor, Zze hvézdy typu RV Tau jsou pulzujici malo
hmotné post-AGB hvézdy, tésné pred fazi vzniku planetdmi mihoviny.

Mnoho fotometrickych zviastnosti HP Lyr je typickych pravé pro hvézdy typu RV Tau.
Protoze stiedni jasnost zlstava neménna, patiila by do podtypu RVa. Krom toho
pravdépodobné stiidani ,pimamiho” a ,sekundamiho” minima HP Lyr je také Castym
jevem mezi hvézdami typu RV Tau (napf. Brat 2001). Ani drasticka zména periody neni
u tohoto typu vyjimkou a spekira pofizena b&hem kampané polskych pozorovatel(l typ
RV Tauri jen potvrzuiji.

Dikazy pfednesené proti HP Lyr jako zakrytové dvojhvézdé a pro HP Lyr jako pulzu-
jici proménnou typu RV Tau zpUsobi patmé prefazeni této proménné do spravného Su-
plicku. Polsti astronomové tak odkryli Cast jejiho tajemstvi. Mnoho toho viak k odhaleni
zbyva, napfiklad jen dalsi pozorovani mohou pomodi zpétné Zjistit, podie jakého mod-
elu doglo pred 30 lety u této hvézdy ke zméné periody. A koneckonci neni vyloudeno
ani dalsi prekvapeni od této zaludné hvézdy.
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Obr. 5 - U-B, B-V diagram HP Lyr, ktery znazorfiuje zmény v prabéhu jednoho pulza-
&niho cyklu. Spojité kiivky znazoriuji hlavni posloupnost a vétev nadobrt pro teo-
retické barvy (Straizys, 1977).
Figure 5 - U-B vs. B-V colour-colour diagram of the photometry of HP Lyr. The continu-
ous curves denote the theoretical colours of the main-sequence stars and super-
giant (Straizys 1977).
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CK Vul - splynuti dvou hvézd? _ PetraPecharova
CK Vul as a Candidate of Eruptive Stellar Merglng Event

Tajemna nova CK Vul obklopenad mi- The mysterious nova CK Vul, surrounded
hovinou byla dosud pokladéna za hvéz- by a nebula, was considered to be a final
du ve stadiu heliového zablesku. Nova helium-flash object. However, the new the-
teorie fika, 2e CK Vul je podobnég podi- ory says that CK Vul is similar to the pecu-
vné nové V838 Mon. Jejich zvidstnosti  liar nova V838 Mon. Their peculiarities can
Ize vysvétlit jako splynuti dvou hvézd. be explained by a merging of two stars.

oce 1670. Dosahla maximalni vizualni hvézdné velikosti mv=2,6 mag a prosla v
bdobi tfi let minimalné tfemi wrcholy jasnosti. Dnes hvézdu obklopuje podivna
mihovina, velmi nepodobna obvyklym planetamim mihovinam.

C: Vul (Nova Vul 1670) se na no&nim nebi, jak uZ jeji ndzev napovida, objevila v
n

Podie ziskané fotometrie je CK Vul obklopena prachovou obalkou. Spolu s jeji
svételnou kiivkou to ukazuje na podobnost s V605 Agl a V4334 Sgr (Sakuraiho objekt).
V4334 Sgr je ale povaZovana spi$ za hvézdu ve stadiu heliového zablesku nez za Ka-
sickou nowu. Tato teorie by k vysvétieni chovani CK Vul urcité stacila, protoze jak V605
Aq, tak i V4334 Sgr vykazuiji na svételné kiivee nékolik vrcholl, pficemz kazdy dalsi vr-
chol je slabsi a slabsi. (Toto netradicni chovani je, jak se zd4, disledkem probihajiciho
chladnuti a fitomnosti prachové obalky.)

Mimo téchto dvou hvézd dnes ale zname jesté jednu, ktera se chova podobné jako
CK VUL Je to nase stara znama V838 Mon. Tii zjasnéni V838 Mon a svételné echo,
které ji dnes obklopuje, se podeziele podoba viastnostem a zplisobim davné novy.
M(ze mezi hvézdami skutecné existovat podobnost?

Podle nejnovéjsi teorie nestoji za tajemnym chovanim V838 Mon nic jiného nez
splynuti dvou hvézd na hlavni posloupnosti. Jeji tii maxima potom pfesné ukazuji, jak
postupné obé slozky dvojhvézdy splyvaly: kdy vzplanuly hvézdné atmosféry, kdy vz-
planula splyvajici jadra hvézd, a konecné jak vzplanula spolecna obalka.

U V838 Mon je ale druhé maximum rozhodné jasnéjsi nez to prvni - pii teoretické
srazce jader hvézd se muselo uvolnit neuvéiiteiné mnozstvi energie. U CK Vul se o jas-
nosti prvnich dvou maxim mizeme jen dohadovat - jak moc spolehliva jsou data z as-
tronomického stfedovéku?

Podptimy pili nové teorie by potom mohla pfedstavovat i jiz zminovana mihovina. Je
ziejmé tvofena mezihvézdnou latkou, excitovanou (a svitici) diky srazce s hvézdnym
vétrem CK Vul & hmotou, kterou CK Vul pii svém fadéni odvrhla. (Tento jev, nepo-
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Obr. 1 - Porovnani svételnych kfivek CK Vul a V838 Mon. Pozorovani CK Vul pfevzata
z Shara a kol. (1985), v pripadé V838 Mon se jedna o vizualni a CCD data za-
slana do VSNETu - jsou mezi nimi tedy i pozorovani ¢len( skupiny MEDUZA *
Fig. 1 - Comparison of the light curves of CK Vul and V838 Mon. The data of CK Vul
are from Shara et al. (1985). The data of V838 Mon (visual and V -band obser-
vations) are from the reports to VSNET.
zorovany u jinych hvézd ve stadiu heliového zablesku, objasriuje obrovska ztrata hmoty
pii srazce a nasledném splynuti dvojhvézdy.)

TreSnitkou na dortu nové teorie jsou podobné absolutni hvézdné velikosti v maximu:
pro V838 Mon je Mv~-7 mag (vzdalenost 3 kpc - odhad vzdalenosti se ale u riznych
autor( velmi lisf), pro CK Vul je Mv~-8 mag (vzdalenost 550 pc).

Hevelius navic u nékterych svych pozorovani uvadi, Zze hvézda byla jakoby roz-
mazana ¢ zamlzena. Mohl Hevelius vidét prostym okem to, co dnes pozorujeme u
V838 Mon s HST, totiz stejné svételné echo? Zni to neuvéritelné, i kdyz je CK Vul pod-
statné bliz nez V838, je stale docela daleko. Presto bychom mohli chapat chovani CK
Vul jako splynuti hvézd, které se odehralo v nasi blizkosti.

Literatura/ References:
Kato, T., 2003, A&A, in press, (www.arXiv.org/astro-ph/0211557)
Shara, M. M., Moat, A. F. J., Webbink, R. F, 1985, ApJ, 294, 271

12




PERSEVS 1/2003

Hvézdné derniéry aneb supernovy vSeho druhu  Zdenék MikulGsek

Supernovae review

Prehledovy &lanek o supernovach nas This review of the supernovae will tell us
seznami s historii jejich pozorovani, s je- about the history of their observations and
jimi charakteristikami, s informacemi, with their characteristics. It also brings in-
které nam jejich studium o vesmiru formation how the study of these objects
pfindsi i s tim, co ném vypovidaji o ves- contributes to the understanding of the uni-
miru jako celku. verse as a whole.

Spemovy patii do skupiny kataklyzmickych proménnych hvézd. Ty se béhem

gkolika dni 0 mnoho fadl zjasni a nékolika mésich pohasinaiji. Pficinou vz-

planuti je exploze, pii niz se rychlosti nékolika set & tisic km/s oddéli obalka

hvézdy, ktera se rozleti do prostoru. Supemovy (hypemovy) jsou ovsem vyjimecné
kataklyzmické proménné, protoZe nékteré v nejvétsim lesku zazafi jako biliony Slunci.

Supemovy se od svych kataklyzmickych kolegyii (novy, trpaslici novy) odlisuji jesté
né&im podstatnym: zatimeo hvézda miize tfeba jako nova vybuchnout mnohokrat, ex-
plozi supemovy zaZije hvézda jen jednou v Zivoté. Vzplanuti supemovy je tedy pro
konkrétni hvézdu jeji Zivotni premiéra i demiéra zaroven.

Pficiny vzplanuti supemov je tieba hledat ve hvézdném nitru - po vzplanuti super-
novy dochazi ke kvalitativni zméné charakteru hvézdy. Piiroda napsala pro vzplanuti
supernov nékolik scénafi - Ize vysledovat celé skupiny supernov, diametrainé
odlignych typ( hvézdnych osudd.

Historické supernovy

Pii vybuchu supemovy dochazi k natolik vysokému zjasnéni, Ze jsou pozorovatelné
pouhyma o&ima, nékdy i ve dne. Mély by o tom existovat historické zaznamy. Skutecné
se takové nalezly, ale je jich malo, jsou kusé a nespolehlive.

Hlavni prekazka pii hledani historickych supemov v ewropskych zaznamech je pred-
pojatost jejich tehdejsich potencialnich pozorovatell. Siiné je oviivitoval aristotelovsky
nahled na svét, kdy hvézdy leZi v cislunami sféfe (sféra nad Mésicem), kde neprobihaji
74dné zmény. Z toho vyplyvalo, ze proménné hvézdy nemohou byt hvézdy! Supemovy
tomu docela nahravaly - objevily se a po ase zmizely. Mély podobné pfechodnou exis-
tenci jako komety, jiné tehdy sledované jevy na obloze.

Viychodni kultury tyto ideologické zabrany nemély a zafadily supemovy do kategorie
"hvézda - host". Mély pro né astrologicky vyznam a proto o nich existuji zaznamy. Valna
vétsina informaci o davnych supemovach pochazi z ¢inskych a japonskych letopisd.
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V minulém tisicileti se dochovaly informace
o téchto vzplanutich: 1006 ve Viku (snad ne-
jasnéjsi), 1054 v Byku (pozustatkem dnesni

i i Krabi mlhovina), 1181 a 1572 v Kasiopeji,
¢ 1% 1604 v Hadonosi, snad 1667 téz v

% ,
G - Kasiopeji.

Supernova z roku 1572, zvana téz
Tychonova byla prvni supemovou s pies-
nou polohou a zaznamem svételné kiivky
- (Tycho Brahe byl nejlepsi tehdejsi pozorova-
W3 . 11 tel). Zlom v chapani "'nové hvézdy" (hvézda
4 L host je presnéjsi oznageni) piineslo zjistani,
Ze nema méfitelnou paralaxu a musi tak byt
dal nez Mésic.
V 19. stoleti jesté astronomové nedokazali
rozlisit mezi novami a supemovami, a tak
hovou z roku 1572, byla napf. S“And, ktera \v/ybl’JchIa Vv roce
Figure 1 - The picture of constellation 1885 V galaxii M31, povaZovana za novu.

Cassiopea with supernova 1572 10 poslouzZilo jako argument, Ze M31 patfi
drowned by Tycho Brahe. do nasi Galaxie a posililo to odpurce exis-

tenci cizich galaxii.

Prelom nastal pfi pozorovani novy v Perseu 1901, kdy byla objevena zvétsujici se
obalka a zmefena jeji radialni rychlost (0,5"rok, 1100 knvs). Mohla tak byt kone¢né
urCena prvni spolehliva vzdalenost novy, z toho pak odhad, jak jsou novy skuteéné jas-
né, a naopak z jejich jasnosti pak bylo mozné uréovani vzdalenosti hvézdnych soustav.

Roku 1927 Walter Baade spolu s Fritzem Zwickym na Mt. Wilsonu hledali super-
novy v jinych soustavach a zjistili, Ze S And, SN 1572, 1054 byly supemovy, nikoli novy,
tedy tkazy o mnoho fad( mohutnéjsi. V roce 1937 poiidili Rudofph Minkowski spolu s
Baadem také na Mt. Wilsonu spektra supemov v galaxiich a na zakladé nich rozlisili
dva typy:

Supemovy typu | - jasnéjsi, bez vodikowych &ar

Supemovy typu Il - slabsi, s vodikovymi arami

Dalsi nomenklatura se ziemriovala: typ Ia - nejasnéjsi, nachazi se ve viech galax-
iich, ostatni typy (Ib, Ic, I} jen tam, kde jsou hmotné hvézdy.

V nasleduiicich letech postupné Baade, Woltjer a Oort ztotoznili zdroje radiového
zafeni Krabi mihovina a Cas A se zbytky po historickych supemovach. Roku 1968 byl v

14

by P
P e € 5 5%
F F 2 A

Obr. 1 - Nakres Tycha Braheho zachycu-
jici souhvézdi Kasiopea se super-



PERSEVS 1/2003

Superovae Light Curves Krabi mihoviné objeven ra-

28 diovy pulsar - zhroucena neu-

1 tronova hvézda nepatrnych

2 L rozmér(, rotujici 30krat za
E I e Type | sekundu! V roce 1987 vzplanu-
EAs T & 4 ~ &~~ Type i1 la supernova ve Velkém
:‘§ \\ XMagelanové mra¢nu a as-
s Mt 3 tronomové tak poznali prvniho
= N v znamého predchlidce vybuch-
42+ ™~ u:\\ nuvsi hvézdy - piekvapivé se

1 ~, v jednalo o modrého veleobra.

48 e A ey aans e S e Roku 1993 v pomémé blizké
468 58 10 “é’;ﬁm 250 388 358 488 galaxii M 81 vybuchla dalsi su-

Obr. 2 - Ukazky primémé svéteiné kiivky supernovy PETnova, tentokrat byla pred-
typulall. chidcem hvézda cervena.
Figure 2 - Typical light curves of type | and type Il su- Dosud bylo pozorovano pres
permovae. 2000 supemov, pievazné mi-

mo nasi Galaxii.

Pro¢ vybuchuji supernovy?

Supemovy typu la

Jsou mimofadné jasné, jejich svételné krivky jsou takika identické - tvofi idealni
standardni svicky pro méfeni vzdalenosti velmi vzdalenych galaxii a pomahaji tak
pii prlizkumu vzdaleného (raného) vesmiru. Vyskytuji se v galaxiich vdech typll a
jejich pGvodci jsou méné hmotné hvézdy, nejspis kysliko-uhlikovi bili trpaslici.

Mechanismus vzplanuti, aneb "Jak vyhodit bilého trpaslika do povétfi?"

V okamziku, kdy hvézda vyCerpa své palivo a vznikne bily trpaslik s kyslikovym
a uhlikovym jadrem, je jeho nukleami vyvoj skonéen - ve hvézdé totiz nevznikla
dostateCna teplota k zazehnuti uhlikovych termojademych reakci.

Zazehnuti je mozné, jen pokud hmotnost bilého trpaslika pfekona kritickou mez
1,4 Slunci. Jak zvysi svou hmotnost? Latka miize pfitéct zvenéi od druhé slozky,
je-li trpaslik soucasti dvojhvézdy. NavySeni hmotnosti vede ke zhrouceni hvézdy, a
zaroven tedy k vyraznému zvyseni teploty. To zplisobi zaZzehnuti termojademych
reakci - dojde k uhlikové detonaci, ktera celou hvézdu rozptyli do prostoru. Pfi ko-
lapsu probihaji i energeticky nevyhodné termojademé reakce, &imz vznikaji tézsi
chemicke prvky ovliviiujici chemicky vyvoj Galaxie.
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Whbuchujici kysliko-uhlikovi bili trpaslici jsou
identicti, co se jejich viastnosti tyka, a to
dobfe vysvétluje podobnosti svételnych
kiivek supernov la. Absence vodiku ve
spektru je také logicka, protoze bili trpaslici
' jej takika neobsahuji
\ Supemovy Il
;. Supemovy typu Il maji zcela jinou minulost
/ a piiciny vzplanuti. Tou je v tomto piipadé
/ gravitacni kolaps velmi hmotné hvézdy na
kondi jejiho termojademého vyvoje.
V centru hvézdy je Zelezné jadro. Kdyz
naroste jeho hmotnost a piekroci 1,4 na-

e e

T sobek sluneéni hmotnosti, neudrzi odstredi-

Obr. 3 - Schéma centralni &asti hmotné
hvézdy, kratce pfed kolapsem, po

némz nasleduje vzplanuti super- dire. Ti i "y ‘
novy typu Ii. cemou diru. Tim se uvolni mnozstvi gravi-

Figure 3 - Scheme of the central part of ataCni energie, kterou odnaseji neutrina.
very massive star just before gravi- Pokud by ji nepfedaly okolni hmoté, vie by
tational collapse, which is followed se zhroutilo v Gemou diru.
by supernova outburst. Mala &ast neutrin se v8ak v okolni latce

zachyti, pfedaji obalu svou energii, nahfeji

ho, a ten se rozleti do prostoru rychlosti cca 10 000 kmvs. Hiavni ¢ast energie zlistava v

neutrinovém vzplanuti. DUkaz pro tuto teorii se podaiilo ziskat v detektoru Kamiokande

II'pri vzplanuti SN 1987a - tehdy byl zachycen tucet neutrin. Déje uvnitf hvézdy pred

viastnim vzplanutim SN Il jsou natolik rychlé, Ze na povrch informace nepronikne.

vé sily gravitaci a dojde ke zhrouceni vnittku
hvézdy na neutronovou hvézdu nebo

Za co supermnovam vdééime? Cim nas ohrozuji?

Rocné v Galaxii konéi aktivni Zivot jedna z nékolika set miliard hvézd, kazda
padesata tak Cini vzplanutim supemovy. | kdyZz vétSinu energie supemovy odnesou
neutring, i ta zbyla energie, vyzafena supemovou béhem nékolika mésicl, prekonava
energii, kterou Slunce vyzafilo za sv(jj dosavadni zZivot. Déj je natolik mohutny, ze
oviiviiuje deéni v Galaxii - bez néj by vyvoj vypadal o dost jinak.

a) Supemovy jsou viastné takové tovamy na t&Zsi prvky. Pii vybuchu se do okolniho
prostoru rozmetaji produkty predchoziho vyvoje hvézdy a obohacuiji tak galaxii.

b) Davaiji impuls pro tvorbu novych hvézd z molekulovych oblakd, protoZe razove vi-
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ny $ifici se prostorem po vybuchu oblaka zhustuji, ¢imZ davaji moznost vzniknout
zarodkam, ze kterych se vyvinou hvézdy.

c) Jsou zdroji kosmického zafeni, které dle soucasnych nazor piiznivé oviivnilo
davny vyvoj Zivota na Zemi.

d) Nejuzitecnéjsi supemovou je pro nas Geminga. Ta-vybuchla blizko nas a vyfoukla
nam vyhled do kosmu.

Supemovy mohou byt i nebezpedim - kdyby ve vzdalenosti < 30 sv. let néjaka vy-
buchia, davka kosmického zareni by dokazala vyssi formy Zivota na Zemi zahubit.
Nastésti se v bezprostiednim okoli Slunce zadna hvézda nehotovi vybuchnout jako su-
pemova typu II, u typu la je to téZ krajné nepravdépodobné. Za dobu své existence se
slunedni soustava nékolikrat dostala do bezprostiedni blizkosti vybuchnuvsi supemovy
a nijak zviast ji to nepoznamenalo - nebezpecnost supemov se mozné trochu pfehani...

Cekani na supernovu

Posledni zaznamenana supemova prokazatelné pozorovana v nasi Galaxii je SN
1604. Die statistik by méla galaktickd supernova vybuchnout co 50 let, ale misto toho
na ni éekdme uz 400 let. Je pravdépodobné, Ze nejspis vybuchla, informace k nam ale
jesté nedoletéla, Galaxie je rozméma... Zatim se musime spokojit se supemovami v
blizkych galaxiich: 1885 v M31, 1987 VMM (skoro doma) - obé v nejvétSim lesku
viditelné pouhyma o&ima.

Davné supemovy a budoucnost vesmiru

Supemovy typu la jsou idedlni standardni svicky a s jejich pomoci Ize dohlédnout do
vzdéalenosti mnoha miliard svételnych let. Nejvice nas zajima, jakym tempem se vesmir
pied miliardami lety rozpinal - ¢im delsi dobu vyvoje budeme mit pod kontrolou, tim
spolehlivéji budeme moci piedpovedét budouci vyvo.

Donedavna byly znamy i mozné osudy vesmiru:

a) piilis fidky vesmir, jehoz expanze se sice bude brzdit, ale nikdy neustane,

b) dostatetné husty vesmiir, jenz se viastni gravitaci zacne hroutit a po ¢ase skonci
velkym krachem,

c) parabolicky vesmir s pfechodnou dobou existence.

Pozorovani supemov typu la astronomy ovSem docela zaskodila a piekvapila, Zad-
ny ze scénaill ziejmé neplati! Vesmir se fotiz bude rozpinat stale rychieji! Zijeme ve
zrychlujicim se vesmiru. Pii jeho stafi 3 miliardy let zacala v dynamice dominovat gravi-
tatné odpudiva temna energie (kosmologicka konstanta, kvintesence), ktera akoeleraci
zplisobuje.
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NN Ser: chybéjici ¢lanek hvézdného vyvoje Petr Hejduk

NN Ser: a "missing link" in the Stellar Theory

NN Ser je proménna hvézda ve vzdac- NN Ser is a variable star in the rare stage
ném, tzv. prekataklyzmickém stadiu. called precataclysmic phase. This article
Clanek popisuje vyzkum této dvo- describes the research of this unique bi-
jhvézay. nary.

je vzdalena asi 600 svételnych let a jeji hvézdna velikost je 17 mag. V roce
1988 ji (tehdy jesté pod oznadenim PG 1550+131) pozoroval Reinhold Hafner
danskym 1,54 metrovym dalekohledem observatofe La Silla.

Neobvyklé proménna hvézda NN Ser, ktera se nachazi 12° severné od rovniku,

Byl piekvapen, ale zéroven velice rad, kdyZ objevil, Ze tato hvézda prochazi velice
hlubokym zakrytem kaZdych 187 minut. BEhem méné nez 2 minut svitivost poklesne
vice nez stokrat (0 5 magnitud). Béhem dalSich 9 minut hvézda GpIné zmizi - pro tento
dalekohled je piili$ slaba. Po 11 minutach se znowu objevi v maximu na plivodni jas-
nosti.

Pro¢ jsou zakryty tak dulezité pro studium hvézd?

Viastnosti slozek dvojhvézdy (napf. velikosti hvézd, velikosti a tvary obéznych drah,
rozlozeni jasu na powrsich hvézd, teploty atd.) je mozné urdit méfenim svételné kiivky
systéemu.

Uz v roce 1988 se usuzovalo, Ze zakryt NN Ser musi zplisobovat zakryvani jasné a
horké slozky (bilého trpaslika) dalSim télesem, nejspise cervenym trpaslikem. Kwiili to-
muto dramatickému jevu se o hvézdé hovoiilo jako o Mizejici hvézdé“ viz ,Vanishing
Star, ESO Press Release 09/88 - 8 December 1988".

Chybéjici dilezita informace o NN Ser

Rozhodujici informaci pro studium svételnych kiivek je, zda je zakryt Uplny nebo
CasteCny. To nebylo u NN Ser mozné Zzjistit zkratka proto, Ze soustava byla v minimu
pro dany dalekohled prilis slaba. Tudiz bylo mozné vastnosti soustavy jen odhadovat.

»Sahani na dno*“ o

Teprve pozorovani pomoci VLT tento problém odstranila. Diky efektivité spojeni 8,2
m dalekohledu ANTU a multimodainiho pristroje FORS1 bylo mozné proméft celou
svételnou krivku zakrytu NN Ser (obr. 1).
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:Protoze soustava béhem zakrytu poskytuje
ak malo svétla, bylo tfeba nejdelSiho
mozného integracniho ¢asu pro ,posbirani®
ostate¢ného mnozstvi fotond, a tedy k
osazeni piijatelné fotometrické presnosti.
Avak protoze zakryt trva jen nékolik minut,
bylo mozné udélat jen nékolik snimk CCD
kamerou - ne dost pro dostate&ny popis mini-
- Reinhold Hafner se rozhod! pouzit jinou tech-
-niku. Nechal teleskop, aby se béhem expoz-
ce fizené pohyboval tak, ze svétio NN Ser
fed, béhem a po zakrytu nebude dopadat
Obr. 1 - 18,5 minuty dlouha expozice Na stejny pixel, ale na nékolik pixelll v fade.
okoli NN Ser (oznagena $ipkou), Peclivé vybral smér tak, aby stopa nekiizila
béhem které doslo k zakrytu./ obraz zadné hvézdy v okoli NN Ser. Toho
Figure 1 - 18.5-min “drift" exposure of the docilil pfedem uréenou rotaci FORS1.
(‘;f'c’:t'g(’jvff;”:; Zféﬁv’;’ NN Ser (in- Rychlost pohybu byla jeden pixel (0,20") za 3
: sekundy, coz byl kompromis mezi nezbytnym
integranim ¢asem a pozadovanym ¢asovym
rozlienim, které by dalo nejlepsi moznost zaz-
namenat piesny tvar svételné kiivky. Teoreticky
to poskytuje moznost méit intenzitu svétla podél
zaznamenané frasy“ NN Ser a tudiz jeji jasnost
v jakémkoli Case béhem zakrytu. Zalezelo viak
na tom, jak hluboky zakryt bude, bude-i expoz-
ice kazdého pixelu dostatecna pro zméreni
signalu.

Zakryt
Na obrazku 1 je znazomeéna 18,5 minuty
dlouha expozice okoli NN Ser (oznacena Sipk- Obr. 2 - Hvézdné okoli NN Ser o

ou). Teleskop se pohyboval rychlosti jednoho rozmérech 4,5x4,5 arcmin
pixelu (0.20") za tii sekundy tak, e obrazy Figure 2 - The sky field around the 17-
hvézd se pohybovaly zleva doprava. Za nékolik mag variable stellar system NN

Serpentis. The field shown

minut jasnost hvézdy prudce poklesla - zakryt here measures 4.5x4.5 armin
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Obr. 3 - Svételna kriv-
ka zakrytu NN
Ser.

Figure 3 - Minimum of
NN Ser.
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zacal. Béhem uplného zakrytu je hvézda jasné viditelna a ma konstantni jasnost. Poté
hvézda prudce zjasiuje - podruhé prochazi fazi Gastecného zakrytu. Svoji plivodni jas-
nosti dosahne celkem po (asi) 10,5 minutach. Zobrazené pole ma rozmér 2,7 x 2,7 ar-
cmin a miizeme je porovnat s obr. 2., ktery je stejné orientovan. Seeing b&éhem expoz-
ice byl vynikajici - 0,5". Signal NN Ser, ackoli velice slaby, byl dobfe méfitelny béhem
celého zakrytu: 70 jednotek na pixel, oproti asi 18 000 jednotek mimo zakryt. Magnituda
béhem zakrytu byla 23,0 ve fittru V.

Ze svételna kiivka ma ,ploché dno” (je piitomna zastavka v minimu - pozn. prekl), je
jasnym znamenim Upiného zakrytu, protoZe bily trpaslik je v tu dobu GpIné schovan.

Svétlo chladné slozky

Na obrazku 4 je spektrum chladné trpaslici sloZky pofizené pétiminutovou expozici
béhem Upiného zakrytu. Jasné je viditelnych nékolik past TiO; hluboké a Gzké ,ab-
sorpéni pasy* jsou pozUstatky po odeéteni pozadi oblohy. Plvodni rozliSeni je 0,55
nmvpixel. Spekiralni typ je M6 nebo pozdéjsi, povrchova teplota je asi 2800 stupnd.
Dole je pro srovnani spektrum mnohem blizsi (a tedy i jasnéjsi) trpaslici hvézdy sp. typu
M6,5 s povrchovou teplotou asi 2600 stuprid.

NN Ser: ,,chybéjici €lanek' hvézdné teorie
Dvojhvézdny systém NN Ser je nyni ve vyvojovém stadiu, které se oznacuje jako
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» Obr. 4 - Spektrum NN Ser
2 pofizené béhem
: upiného zakrytu v
porovnani se spek-
trem podobné
chladné hvézdy.
Figure 4 - The spectrum
of the cool dwarf
star in the vaniable
stellar system NN
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prekataklyzmické. Poté bude nasledovat stadium kataklyzmické, kdy bude z vétsi
hvézdy na mensi pretékat proud plynu, coz je Uikaz charakteristicky Castymi a nahlymi
Zjasnénimi.

Je znamo jen velice malo hvézd, které se nachazeji v tomto pfechodném vyvojovém
stadiu. Mezi nimi je NN Ser jeding, ktera prochazi tak hlubokym zakrytem, coz umoznu-
je dobfe urcit viastnosti obou slozek. NN Ser proto piedstavuje velice vitany ,chybéjici
dlanek” v teorii hvézdného wvoje.

Prelozeno z A Vanishing Star Revisited (ESO Press Release 11-99)

CCD fotometrie T UMi Ladislav Smelcer
CCD Photometry of T UMi

CCD pozorovani autora behem vice nez Author’s CCD observations during
dvou let potvrdila zkracovani délky cyklu more than two years confirm that peri-
svételnych zmén T UMi - hvézdy typu Mira. od of light changes strongly decreases.

nych zmén 7,8 - 15,0 mag ve vizualnim oboru a spektralniho typu Mde - Mée.

e ctvrtém vydani katalogu GCVS je uvadéna délka cyklu zmén jasnosti 301

den. Detailni analyza svételné kiivky této hvézdy v pracich Gala a Szatmaryho (1995) a
Mattei s Fosterem (1995) ukazala, ze perioda se velmi rychle zkracuje. V obdobi mezi
JD 2440000 (kvéten 1968) - JD 2449250 (zafi 1993) se délka cyklu zkrétila z 314,5 dne

Hézda T Ursae Minoris je fyzickd proménna typu Mira Ceti s amplitudou svétel-
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Obr. 1 - Svételna krivka
T UMi (leden
1999 az kvéten
2001) sestavena
z CCD po-
i zorovani autora
ve filtru V.
Figure 1 - Light curve of
. T UMi based on
authors CCD V
filtered observa-
. tions obtained
between Jan.
1999 and May
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na 283,2 dne. Jako jedno z moznych vysvétleni je uvadéno vzplanuti héliové obalky.
Vzhledem k tomu, ze do obdobi JD 2440000 byla délka zmén jasnosti konstantni,
pravdépodobné byla hvezda zachycena na pocatku této faze vyvoje.

CCD fotometrii T UMi provadim od ledna 1999 a vysledky byly zpracovany ke kvét-
nu roku 2001. K pozorovani jsem pouzival astrokameru ZEISS 120/540 mm a kameru
SBIG ST-7 s V fitrem. Pro zpracovani snimk( byl pouzit program CCDOPS. Jako
srovnavaci hvézdu jsem pouzival GSC 4408 01074 (= PPM 8412 = SAO 7813 =BD
+74 540; V = 9.28 mag, B-V = 0.93 mag). Celkem bylo pofizeno 456 méfeni béhem 4
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Obr. 3 - Vyvoj délky cyklu.
Symboly jsou stejné jako
na obrazku 2. Cara zna-
zornuje pokles periody o
2,3 dne za cyklus.

Figure 3 - Evolution of the length
of the period. Symbols are
same as in Figure 2. The
solid line corresponds to
period decrease of 2.3
days/cycle.
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Tabulka 1 - okamziky maxim T UMi./ Table 1 - Maxima timings of T UMi.

JD(geoc.) |chybalerror [filtr/ filter | &islo maxima/ O-C
maximum number
2451267,8 05 \Y 30 -513
24514945 13 \" 31 - 587
2451738,4 0,3 \ 32 - 645
2451989,5 0.2 Y 33 -695

cykld. Ctyii maxima byla uréena metodou Kweena a Woerdena (1956) zakompono-
vanou do programu AVE (Barbera 2000). Okamziky maxim jasnosti jsou uvedeny
v tabulce 1. Svételna kiivka je pak vykreslena na obrazku 1. Data jsou piistupna v CCD
databazi skupiny MEDUZA. Diagram O-C by! vypracovan z vizualnich pozorovani
databaze AFOEV a pozorovani uvedenych v tabulce 1 a je uvedena na obrazku 2 na
treti strance obalky Persea. Zména délky cykiu (vzdalenost mezi nasledujicimi maximy)
je vykreslena na obrazku 3. Fitovana ¢ara odpovida poklesu 2,3 dnefcyklus. Pro kon-
strukai obrazku 2 byla pouzita perioda uvedena v GCVS (301 den) a zakladni maxi-
mum JD 2443052 (zaii 1976).

Podékovani:
Prace vznikla diky pouziti databaze SIMBAD a NASA ADS abstract service. Podékovéni patfi
také Ondfeji Pejchovi za pipravu obrazk( a kontrolu textu.

Poznamka:

Clanek je prekladem autorovy prace publikované v &asopise IBVS 5323. V sougasné dobé se
hodnota delky cyklu mezi maximy jasnosti pohybuje kolem 220 dni (podle pozorovani z let 2001
a 2002). P pripravé Hvézdarské rocenky 2003 jsem pouzival délku cyklu cca 240 dni a podle ni
mélo maximum nastat kolem 25. 3. 2003. Ve skutecnosti bylo toto maximum dvojité (24. 1.a 7. 3.
2003, kazdopadné potvrzuje zkracuijici se trend O-C.

Literatura/ References:

Barbera, R., 2000, (hitp://www.astrogea.org/soft/ave/aveint.htm)

Gal, J., Szatmary, K., 1995, A&A, 297, 461

Kholopov, P. N. et al., 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4th edition, Moskva
Kwee, K. K. and Van Woerden, H., 1956, BAN, 12, No. 464, 327

Mattei, J.A., Foster, G., 1995, JAAVSO, vol.23

Wood, PR., Zarro, D.M., 1981, ApJ, 247, 247

23



1/2003 PERSEVS

Rozhovory z Francie 2002 o Jan Skalicky

Interview from France 2002

Setkani pozorovacich skupin ve An international meeting on variable stars
Francii v srpnu 2002 jsme vyuzili k was held in Bourbon-Lancy (France) in sum-
rozhovorum s jejich predsedy. mer 2002. Now we bring interview with the
Piinasime exkluzivni interview s pfed- leaders of 5 groups of variable star observers:
staviteli AAVSO, AFOEV, BAA VSS, AAVSO, AFOEV, BAA VSS, HAA VSS and

HAA VSS a VVS WVS. WS WVS.
Na setkani ve Francii se sesli pozorovatelé ze vSech koutl svéta.

Podrobné informace byly zvefejnény jiz v Perseu 5/2002. Jedné noci ve

stanu jsme si fekli (Jan Skalicky a Petr Sobotka), ze by se toho mélo
vyuzit. Vznikl tak napad na pofizeni rozhovorti s hlavnimi predstaviteli po-
zorovacich skupin, protoZe se jich tolik na jednom misté sejde opravdu jen jednou
za nékolik let. Sestavili jsme za svitu baterky Sest otazek a druhy den zacalo
nahravani na diktafon.

Podékovani za pfepis audio rozhovorli pofizenych v angli¢tiné do textové
podoby patii Martiné Sobotkové. Byla to misty opravdu slozita prace. S odbomny-
mi vyrazy pomoh! Petr Sobotka a finalni verzi dokoncil Jan Skalicky, ktery také
proved| preklad do ¢estiny.

Vsichni osloveni odpovidali na Sest stejnych otazek:

1. Pozoroval(a) jste nékdy proménné hvézdy vizualné a kolik pozorovani jste vykon-
al@@)?

2. Kolik vam bylo let, kdyzZ jste se zaCal(a) zajimat o proménné hvézdy?

3. Zajimate se o néjakou specifickou skupinu proménnych hvézd (napfiklad pulzuijici
hvézdy nebo kataklyzmické proménné)?

4. Co si myslite o vizualnich pozorovanich a jejich vyuzitelnosti pro profesionalni as-
tronomy v dobé rozvijejici se CCD techniky?

5. Jakym tématlim se bude vénovat vase organizace v nejbliz$i budoucnosti?

6. Sekee pozorovatelll proménnych hvézd Ceské astronomické spolecnosti pofada
kaZdy rok konferenci o vyzkumu proménnych hvézd. Jednou za 4 roky je tato konfer-
ence mezinarodni (nejblizsi bude asi v roce 2005). Radi bychom se tam s vami setkali.
Myslite, Ze budete mit mozZnost se této konference zucastnit?

Otazky byly stejné, odpovédi velmi nizné. Néktefi se opravdu rozpovidali, jini byli
struéni. Pojdme si spoleéné precist, co si mysli, a co zazili nasi kolegoveé v zahranici.
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Janet Akyuz Mattei
American Association of Variable Star Observers (AAVSO), USA

1. To je dobra otazka. Pozorovala jsem vizuainé, ale ne
moc. Ale v poslednich letech u¢im kazdy rok 14 dn{1 skupinu
ucitelll na Havaji. A ¢ast mych povinnosti je i ucit je, jak po-
zorovat. Takze predtim jsem se musela s metodikou dobre
seznamit a s t€mito skupinami pozorujeme poméme velké
mnozstvi jednoduchych hvézd. Osobné nemam na po- ;
zorovani pfili$ ¢asu, takze jsem toho mnoho nenapozorovala. Ale nikdy neza-
pomenu na jednu noc, pied lety - mllj manzei se rozhodl, Ze pujdeme pozorovat.
Takze jsme se chtéli podivat na cokoliv z naseho programu. Ackoliv jsme méli
v8echny mapky, tak jsem nase pozorovani nenaplanovala dobfe. Neméla jsem ty
spravné mapky pro snadné hvézdy ani pro ty jasné (pouzivali jsme triedr). Takze
mi trvalo hodinu a pll, nez jsem udélala jeden odhad! Tato zkusenost zpisobila,
Ze si mnohem vic vazim toho, co musi pozorovatelé snaset.

2. Nejdfiv bych zacala o krok dfive. MUj zajem o astronomii zacal vlastné na
stfedni Skole. Moje ucitelka se o astronomii vazné zajimala. Mé hvézdy také vzdy-
cky zajimaly, ale neméla jsem zadné knihy, kde bych se o nich mohla néco docist.
A tahle pani ucitelka mi o nich dala spoustu knih a také méla maly dalekohled,
ktery jsem mohla pouZivat. Takze mij zajem o astronomii saha zpét na stiedni
Skolu. A proménné hvézdy? To bylo v dobé, kdyZ jsem zacinala pracovat na své
diplomové praci v Turecku, protoZze zdejsi katedra je zaméfena prave na promén-
né hvézdy. A pak v lété, kdyz jsem pracovala jako asistent na Maria Mitchell
Observatory v Massachusetts, kde bylo hlavnim Ukolem fotograficky pozorovat
proménné hvezdy a zpracovavat tato méfeni. Takze pro proménné hvézdy jsem
se rozhodla v 1été roku 1969.

3. V8echny hvézdy, kterym jsem se vénovala v ramci diplomové prace, byly ty-
pu T Tauri a v pfipadé PhD studia $lo o kataklyzmické proménné typu SU UMa,
ale jinak pracuji se véemi typy proménnych hvézd. Je to stejné jako u matky, ktera
ma hodné déti a musi mit rada vSechny stejné. A kazdé dité je zcela specifické.
Zajimam se o vSechny hvézdy, protoze kazdy jejich typ ndam fikd néco o povaze a
vyvoji hvézd. Znate napfiklad dlouhoperiodické hvézdy, o které se zajimam, ale
zajimave jsou i kataklyzmické a dalSi. Tyto "déti" maji rozdilné svételné kiivky a
diky témto rozdilim jsou v§echny fascinujici.

4. Je velice zajimavé, Ze ackoli se nemuseji vizualni pozorovani v dobé
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rozsifujicino se technického rozvoje zdat pfilis uziteéna, je to pfesné naopak.
Vizualni pozorovani skute¢né velice pomohla astronomim ve vyzkumu stejné
jako satelity nebo velké dalekohledy dosahujici pomoci presnych pfistroja lepsi
kvality. Ackoli tedy vizualni pozorovani nedosahuji takové presnosti jako CCD
méreni, tak protoZe nékteré zaznamy sahaji az daleko do minulosti a je jich
takové mnozstvi, jejich hodnota v poslednich 25 letech velice stoupla. Myslim tim
a mam to ovéfené z vlastnich zkusenosti, ze kazdy satelit, ktery v poslednich 25
letech pozoroval proménné hvézdy, pouzival vizualni pozorovani pro vzajemné
porovnani. Myslim tedy, Ze hodnota, kterou vizualni pozorovani maji, a jejich
ddlezitost ve vyzkumu, byly dostateéné poznany.

5. Asi hlavni véc, kterou chceme udélat, se tyka nasi databaze. V ni mame
okolo 10 milion(i pozorovani, a data miizete vidét na webovskych strankach nasi
organizace. Je mozné vykreslit svételné kiivky zpét az do roku 1960, ale neni
mozne stahnout si v8echna data. Zatim je to mozné jen u tzkého okruhu hvézd.
Ziskali jsme grant na ovéfovani a kontrolu véech pozorovani, jejich umisténi na
intermetu a zpfistupnéni pro vyzkum. VSechny by tedy mély byt k dispozici. Tento
bod planujeme piné realizovat do dvou let. Béhem této doby dojde k vytvofeni
nekolika databazi, zahrnutych v dalSich vétsich systémech, a kdokoli je bude mo-
ci pouZit. A nejen vizualni, ale i infraervena a ultrafialova pozorovani. Také
chceme zajistit a vyvinout dostatec¢né mnozstvi programa pro snadnou analyzu,
které budou srozumitelné pro kazdého ¢lena nebo kohokoliv, kdo by mél zajem s
daty pracovat, protoZe je tolik hvézd, které jesté mizeme studovat. Myslim, Ze po-
zorovatelé jsou dnes velmi dobfe informovani a mohou udélat spoustu uzitedné
prace.

Mame jesté dvé oblasti, na které budeme klast diraz. Jednou z nich jsou mag-
netické proménné hvézdy nazyvané polary. Ziskali jsme koneéné pozorovaci as
na rentgenovém satelitu Chandra. Je to ¢as uréeny amatérim a miZzeme se v
ramci ného vénovat ¢emukoli chceme. A vybrali jsme si pravé polary, protoze za-
tim nebyly pomoci Chandry pfili§ pozorovany. Pipravujeme tedy pomémé bohaty
pozorovaci program zaméfeny pravé na tyto objekty. Dalsim Zelizkem v ohni jsou
blazary, objekty typu BL Lac, které bude sledovat opét nékolik satelitt a zahreme
je také ve svém programu. To jsou tedy dva druhy objekt(, na které se chceme
zameiit. Dale se celkem zajimame o dosvity gama zablesk(, a to hlavné z toho
davodu, Ze ¢im dal vic naSich &leni méa k dispozici CCD kamery. Rovnéz
vyuzZivame pagery, abychom pomoci GRB alert(l v&as tyto pozorovatele infor-
movali.
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To neni vSe. Existuje nékolik satelitd, které budou pracovat v infraéerveném
oboru spektra. A také existuie pomémé dost dalekohledd, které pozorovaly v in-
fraCerveném oboru, ale dnes jsou zaviené. Proto se snaZime vyvinout IR-fotome-
try. Pokud budou béhem test( spravné pracovat, tak je vyrobime ve vétsim
mnozstvi a budeme je distribuovat mezi pozorovatele, ktefi budou moci pozorovat
v infracervené oblasti hvézdy, o kterych se tak dozvime mnoho zajimavych infor-
maci. DalSi zajimavou parketou jsou automatické prehlidky oblohy, které se nyni
rozjizdeji v bohatém mnozstvi. Mnoho z nich je zaméfeno na objevovani a detek-
ci proménnych hvézd. Jsme si toho védomi a chceme si byt také jisti, Ze tyto nové
proménné budou nejprve spravné identifikovany a po néjaké dobé& monitoringu
pomoci téchto prehlidek budou také katalogizovany. Dilezité také bude pfipravit
pro pozorovatele kvalitni pozorovaci mapky. Budeme se rovnéz snazit, aby byly
informace z téchto prehlidek co mozna nejvice vyuzity, a myslim, Ze pokud budou
pracovat tak, jak si predstavujeme, tak dojde k nékolikanasobnému narustu poétu
proménnych hvézd. BEhem monitoringu novych hvézd nechceme samoziejmé
zapominat na hvézdy staré, protoze jsou sledovany tak dlouho. To jsou tedy
hlavni oblasti, kterym se chceme vénovat.

6. To by bylo skvélé. Rada bych se zGcastnila. Vim, Ze jste méli konferenci min-
uly rok. Bylo to myslim v listopadu a informoval mé o ni pan Miloslav Zejda. Ale v
té dobé zrovna koncil Meeting AAVSO. TakZe to bylo téZké. Ale rada bych vas
navstivila a zucCastnila se vaseho setkani, protoZe vase skupina je velmi aktivni,
nékolikrat jsem vidéla vysledky vasi prace a rovnéz je sleduiji v literatufe. Chtéla
bych vam poprét, at se vam dafi i naddle. Jste perfektni pozorovatelé. Opravdu
bych se rada vasi konference zlUcastnila. Méli jsme jednoho velmi nadseného
Ceského pozorovatele. Jmenoval se Jaroslav Krata. Dostal se s nami do kontaktu
proto, ze byl hudebnik, velmi hudbu miloval a jedna nase &lenka, rovné? hudeb-
nice, si s nim zacala korespondovat. Ucila ho anglicky a on ji postavil dalekohled.
Bylo to nékdy v pribéhu 70. nebo 80. let. Nebylo tedy mozné poslat dalekohled
pfes hranice cely, a tak ji posilal jednu ¢ast po druhé a nakonec i plan, jak sestavit
dalekohled dohromady, a ona s nim pak pozorovala. Pied par lety bohuzel
zemrela a jeji manZel odnesl ten dalekohled na feditelstvi AAVSO. Od té doby uz
s nim ale nikdo nepracoval. Je to velmi zviastni pfistroj. A jednou pan Krita piijel
a navstivil nas. Zucastnil se naseho setkani. Byl to opravdu neuvéfiteiny &lovék.
Vypravél nam, jak pozoruje z okna svého bytu, protoze nemél zadnou zahradu,
kterou by k tomu mohl vyuZivat, a i pfesto mél za sebou mnoho pozorovani.
Nikdy na ného nezapomenu.
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Roger Pickard
Bntish Astronomical Association - Variable Star Section (BAA VSS), Velka Britanie

1. Pozoruji proménné
hvézdy od roku 1967. V roce
1980 jsem zacal pozorovat
pomoci fotoelektrického fo-
tometru. A také jsem presel z
20-cm na 40-cm dalekohled,
diky ¢emuz jsem byl schopen detekovat slabsi hvézdy. Pouzival jsem
pfevazné zminény fotometr, ale nyni pozoruji se CCD, takZe vizualné uz vibec
ne. Snad mozna tak 10krat za rok (smich). Se svymi kolegy jsme pravé v leta-
dle rozebirali, kolik pozorovani kdo udélal. Pracuji s Gary Poynerem, ktery jich
ma na svém konté pfes 100 000. Ja jsem tolik ani nahodou neudélal. Mizu mit
za sebou takovych 10 000 vizuainich odhadu a co se ty¢e PEP a CCD, tak to
nevim, snad také kolem 10 000. Neni to mnoho, ale zkuste pozorovat z Anglie
(smich).

2. O astronomii jsem se zacal zajimat ve svych 12 letech. Pamatuji si, Ze mi
otec pujéil hvézdnou mapu a na ni mi ukazal Cassiopeu. Trvalo mi asi hodinu,
nez jsem ji na obloze nasel, protoze jsem hledal velké W a ona méla tvar pis-
mene M, coz mi fekl az otec. Proménné hvézdy pfisly az v roce 1967. Jeden
muj pritel ziskal nadhernou vytapénou observatof. Dalekohled byl izolovan
venku a pozorovatelé byli v teple uvniti. A jednou mi fekl: Stav se a budeme
pozorovat néjaké proménné hvézdy. A z toho se to pomalu vyvinulo.

3. Mohu fici, Ze mé asi nejvice zajimaji kataklyzmické proménné hvézdy,
tedy pfesnéji trpaslici novy. Také mam rad supernovy, ale nepracuji na jejich
vyhledavani, a v nedavné dobé jsem také pomoci CCD pozoroval nékteré
polopravidelné hvézdy. Také vétdina mych vizualnich pozorovani je zaméfena
na miridy.

4. Chtél bych se velmi zasadit o to, aby pokraCovala. Za€astnili jsme se jed-
né pfednasky Alberta Zijlstry, Holandana, ktery momentainé pracuje v Anglii.
Jeho zajem se soustieduje na dlouhoperiodické a polopravidelné proménné
hvézdy a ten nam prednasel o praci Alberta Johnse z Nového Zélandu. Nyni
mu je 80 let a 60 z nich, tedy kromé mezery zplsobené valkou, stravil pravé
pozorovanim téchto hvézd. Jeho pozorovani jsou dodnes jednou z nejcen-
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néjsich véci v poloviné svétovych databazi. Ano, prosim amatéry, aby
pokracovali ve své Cinnosti jesté po mnoho let. Délaji velky kus prace.

5. Chceme zainteresovat vice lidi do CCD techniky. Chceme je povzbudit,
protoze mohou dosahnout velmi velké prfesnosti. Také chceme piilakat vice
miadych lidi k pozorovani proménnych hvézd.

6. Ano, urcité bych se chtél vasi konference zicastnit, dékuji za pozvani.

Laszlo Kiss
Hungarian Astronomical Association - Variable Star Section (HAA VSS), Madarsko

1. Ano. Odpovéd zni ano. Zacal
jsem vizualné pozorovat v roce
1991, tj. pfed 11 lety a celkovy podet |}
mych pozorovani je pfiblizné 13 000.

2. MUj zajem o proménné hvézdy
zacal v jiz zminéném roce 1991. To znamena, Ze mi bylo 19 let. Ale m(j zajem
obecné o astronomii zac¢al o mnoho drive, v roce 1984 v mych 12 letech.

3. Odpovéd je ano, ale je to trochu slozitéjsi, protoze se zajimam o vSechny
druhy proménnych hvézd. Muj osobni zajem pokryva pulzujici hvézdy,
kratkoperiodické, diouhoperiodické a také nékteré podtypy kataklyzmickych
proménnych jako novy a supernovy.

4. Samozfejméeé myslim, ze ano. Jsem pravé jeden z profesionalnich
uzivatell vizualnich dat a myslim, Ze jsou velmi uzitecna a ze z nich mizeme
odhalit mnoho zajimavych jevli. CCD pozorovani jsou samoziejmé mnohem
presnéjsi a jsou urcité potiebna, ale to nesnizuje hodnotu vizualnich po-
zorovani.

5. Nasi organizace? Myslite HAA - VSS? Ukoly do budoucna? Myslim, Ze
chceme hlavné pokracovat v pfedchozi praci.

6. Byl jsem na té v roce 1994 a pamatuiji si, ze Jindfich Silhan byl jesté
nazivu a byl k nam velmi mily. Ano, rad bych se ji opét zdcastnil, ale problem
je v tom, ze nevim, kdy to bude mozné, protoze letos odjizdim do Australie na
nejmené 2 roky a budu tedy pomérné daleko od Evropy. Ale jestli budu mit tu
moznost, tak urcité prijedu.
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Michel Verdenet
Association Francaise des Observateurs Etoiles Variables (AFOEV), Francie

1. Pozoruji proménné hvézdy uz 38 let a
snazim se pozorovat pokud mozno kazdou noc,
pokud je jasno a jsem doma. Udéial jsem skoro Sl
100 000 pozorovani, coz je skoro jako Paul psznciation Francaise dee o
Vedrain, nas rekordman, ktery jich ma 120 000. it

2.V roce 1967, kdyz jsem potkal Antoine Bruna. Jeden den jsme spolu hovoiii. Znal
jsem uz v3echny astronomické objekty, ale chtél jsem délat néco uzitetného. V bullet-
inu jsem si piecet], Ze Antoine Brun pozoruje proménné hvézdy. Zjistil jsem, Ze bydli 60
km od mého domova, a tak jsem ho navstivil. Stali jsme se velmi dobrymi prateli a
zUstali jsme jimi az do jeho smiti v roce 1978.

3. Zacal jsem se vSemi typy proménnych hvézd, miridami, nepravidelnymi promén-
nymi a poté jsem predel pouze na trpaslici novy, novy, supemovy, eruptivni hvézdy typu
R CrB a podobné.

4. Myslim si, Ze je stale vice b&Zné pozorovat vizualné, protoze vSechna stara po-
zorovani jsou vizualni a je sloZité porovnavat CCD pozorovani s vizualnimi. Myslim
tedy, Ze dosavadni vizualni pozorovani jsou stale nezbytna. To je hlavni divod, proc je
nutné v nich i nadale pokraovat.

5. Témata nasi prace jsou bé&Zzna. Pozorovat se zajmem o neobvyklé objekty a do-
plifovat nasi databazi, aby byla stale plna. To je asi nas hlavni ukol. Chceme byt uzite¢ni
za vSech podminek.

6. Mohu o tom uvazovat. Budu mit od 1. zafi volno a zhruba o tyden pozdéji uz budu
mit vice &asu pro sebe, protoZe odchazim do dlichodu, takze moZna ano. KaZzdopadné
bych byl velmi Stastny, kdybych mohl navstivit vasi zemi.

Eric Broens
Werkgroep Veranderijke Sterren (VVS WV'S), Belgie

1. Ano, pozoroval jsem mnoho proménnych hvézd. Zacinal jsem v
roce 1986 s 11,5-cm dalekohledem a pozoroval jsem hlavné miridy.
Myslim, Ze v roce 1990 jsem si koupil 25-cm Daobsona a zacal sledovat
hlavné kataklyzmické proménné. Dnes mam zhruba 11 000 po-
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zorovani a uz nemam tolik &asu pozorovat, protoZze mam hodné prace s organizaci
nasi skupiny a snahou zaujmout nové lidi pro pozorovani proménnych hvézd.

2. Muselo mi byt tak 16 let. Byl jsem stiedoskolsky student. Stal jsem se &enem bel-
gické astronomické asociace DDS. Mél jsem zajem a v roce 1985, nebo 1984 1j. o rok
dfive jsem se stal astronomem amatérem.

3. Ve skute¢nosti nemam whranény zajem o néjaky z typli proménnosti. Viechny
hvézdy jsou velmi zajimavé a vzdy jsem se zajimal a zajimam hlavné o hvézdy, které
mohu sam pozorovat. Existuiji ale i daligi hvézdy, u kterych pozorujeme zajimavé
chovani, které pozorovat nemzeme. Tém se ale piilis nevénujeme.

4. Jsou stale velice uZitetna. Rozhodné pro diouhodobé studie. Amatéi mohou byt
stale prospésni svou &nnosti. Pomoci CCD pozoruji amatéfi i profesionalové hlavné
hveézdy s velmi kratkymi periodami. Mnoho z nich je také velmi slabych, ale vizualové
mohou velice prospét pozorovanim pomalu se ménicich hvézd tim spi$, pokud jsou
monitorovany po dlouhou dobu. MiZeme u nich Zjistit velmi zajimavé informace o
zménach period a chovani na velkych Casovych Skalach. Vizualni pozorovani mohou
byt velmi informativni.

5. Stéle se budeme snazit shromazdovat vizualni pozorovani a pokud bude mit
kdokaliv zajem o CCD, tak ho budeme samoziejmé podporovat a povzbuzovat, Asi ne-
Jvétsim soucasnym tikolem je upoutat vice lidi pro praci v nasi skuping, a také se snazit
o vyuZziti nasich dat profesionaly. Sifime nase pozorovani mezi nékolik organizaci, ale v
literatufe jsou ¢asto zmiriovany pouze velké pozorovatelské organizace. Pokud by se
ale podaiilo, aby i mensi skupina jako tfeba nase byla citovana v odbomych pracich,
bylo by mnohem snazsi dodat pozorovateltim sebediivén, protoZze by mohii pfimo
videt vysledky své prace.

6. Ano, miZeme opét uvazovat o Ukasti, protoze jsme se ji Ucastnili v roce 1997.
Bylo to velmi zajimaveé a stejné jako obvykle nejen prednasky, ale i osobni setkani s lid-
mi, které znate pouze po emailu a nikdy jste neméli moznost je osobné poznat. Na
takovychto akcich tu moznost mate. Je ale slozité predpoveédét, co bude za &tyf roky.

INTERNATI ONAL MEETING ON VARIABLE STARS

France 2002

Bevr bon Lanoy 28k IBIh Augnwr

Holded by AFOE Y in coope abon with AAYSO AUDE, BAA ¥SS BAY GEOS KAA VSS MEDUZA ¥SOLJ, Y¥S WVS VWS v¥S§

NP rwww meduza nfofrancel002
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Proméndrské novinky

Precese u CH Cyg

Diky nové analyze pozorovani CH Cyg z VLA, MERLIN a HST se zda, ze centralni
&ast (symbioticky par, akrecni disk a vytrysky) jevi precesni pohyb. Analyze byla po-
drobena pozorovaci fada dlouha 16 let (1985 - 2001). Jejim vysledkem je perioda pre-
cesniho pohybu akre&niho disku stanovena na 6520 + 150 dni, pficemz osa precese
opisuje kuZel s vicholovym Uhlem 35 + 1 stupiii. Pozoruhodny je fakt, Ze tieti slozka
piitomna v systému obiha symbioticky par s periodou, ktera se velmi podoba zjisténe
periodé precese. Je pravdépodobné, Ze spolu néjak souviseji (Michal Hattuf, zdroj:
www.arxiv.org/astro-ph/0209097).
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Obr. 1 - Zmény poziéniho Uhlu centralni cblasti CH Cyg mezi lety 1985 a 2000.
Prolozenou kfivku je nutné brat s rezervou, nebot data nepokryvaji ani jednu
celou periodu.

Figure 1 - Variation of the position angle of the central region of CH Cygni between the
years 1985 and 2000, along with the fitted curve. The fitted curve should be ftreat-
ed with caution because the data set does not appear to cover a full period of pre-
cession.
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Pozorovani R CrB

UVBJHKLM fotometrie R CrB z let 1976 aZ 2001 ukazuje zajimavé vysledky. Ve fo-
tometrickém systému L byly nalezeny polopravidelné oscilace s periodami 3,3 a 11,9 let
a amplitudami 0,8 a 0,6 mag. Hvézda je obklopena horkou prachovou obalkou, jejiz
barva, a tedy zfgjme i vnitii polomér, se neméni. Zmény infradervené svételné kiivky
jsou zapiicinény zménou optické tloustky prachové obalky. Svételna kiivka také ukazu-
je na proménnost hvézdného vétru, ktera by, stejné jako tvorba prachovych mraden,
mohia byt zpGsobena néjakym druhem povrchové aktivity hvézdy. Phblizny polomér
prachoveé obalky je asi R ~ 110 Ro a jeji teplota T ~ 860 K. (Petra Pecharova, zdroj:
www.arxiv.org/astro-ph/0209531).
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Kolem AB Aur vznikaji planety

Existuji hvézdy, které méni svoji jasnost, protoZe je ¢as od Casu zakryje néktery z
oblakl plynu a prachu, jenZ je obklopuji. Tyto proménné hvézdy se oznaéuji jako Lypu
T Taur* podle své nejznaméjsi predstavitelky. Jde o hvézdy velmi mladé na pocatku
svého wvoje. Také nase Slunce kdysi ziejmé bylo takovou proménnou hvézdou. Z
oblakd kolem néj pak vznikly planety a vyvinuly se az do podoby, kterou zname dnes.

Proménna hvézda AB Auriga, patii mezi takovato mlada slunce, kolem kterych se
formuji potencidini planety. V oblasti souhvézdi Vozky a Byka existuje rozsahla liher®
novych hvézd. Zname jich jiz stovky, ostatné i zminéna T Tau do ni patfi.

Snimek HST (viz tfeti strana obalky Persea) ukazuje ve velkém detailu vnitini oblasti
disku plynu a prachu obkiopujicich proménnou hvézdu AB Aur. Hvézda je vzdalena od
Zeme 469 svételnych let a jeji stafi ize odhadnout na 2 aZ 4 miliony let. Spiralovity disk
je velmi rozsahly, tiicetkrat vétsi nez rozmér nasi sluneéni soustavy. Podle struktury ply-
no-prachoveho disku, ve které jesté nejsou patmé vyrazné zhudténiny, je tvorba planet
v samém pocatku. (Petr Sobotka, zdroj: Astronomical Picture of the Day - 8. 2. 2003).

Seznam publikaci ¢lent v roce 2002 Petr Sobotka
List of Scientific Papers of Members in 2002

asi Sekece v roce 2002 v oblasti proménnych hvézd. Seznam vznikl na zakladé
udajii v systému ADS (Astrophysics data system), kde je mozné odbomé
danky vyhledat a starSi bezplatné stahnout; nékteré casopisy jsou k dispozici zdarma
ihned. Seznam jisté neni Upiny, protoze v ADS nelze najit (piné v3e, ale i tak se jedna o
reprezentativni vzorek. Jména dlen(i Sekce jsou podtrzena. Néjaké statistiky nema vyz-
nam délat, protoze seznam je netipiny a viibec nejde o to, kdo ma vice, kdo méné ref-
erenci. DlleZité je, Ze clenové publikuii a to nejen ti, ktefi to maji v popisu prace na pro-
fesionalnich pracovistich, ale také amatéfi a studenti. Seznam ma 50 polozek, podilelo
se na ném 23 dend a to se mi zda byt slusné Cislo. Jen pro zajimavost, vysledky po-
zorovani podivné hvézdy V838 Mon se projevily v seznamu celkem Sestkrat.
Bemhard, K.; Kiyota, S.; Pejcha, O., {2002IBVS.5318....1B}, On the Variability of GSC 5149 2845 (Brh
V121) and GSC 5170.0175 (Brh V122)
Brat, L.; Boumna, R. J.; Homoch, K., {20021AUC.7816.. 4B}, Supemova 2002ap in M74

Crocker, M. M; Davis, R. J.: Spencer, R. E.; Eyres, S. P. S.; Bode, M. F.; Skopal, A, {2002MN-
RAS 335.1100C}, The symbiotic star CH Cygni - lll. A precessing radio jet

Vésledujicim seznamu je pfehled odbomych dankd, které publikovali denové
n
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Eyres, S. P. S.; Bode, M. F; Skopal, A.; Crocker, M. M.; Davis, R. J.; Taylor, A. R ; Teodorani, M.; Errico, L.
Vittone, A. A.; Elkin, V. G., {2002MNRAS.335..526E}, The symbiotic star CH Cygni - Il. The ejecta from the
1998-2000 active phase

Friedjung, M.; Galis, R ; Hric, L.; Petrik, K., {2002MmSAI.73. 253F}, New results conceming the outburst
mechanism of the symbiotic AG Dra

Hajek, P.; Koss, K.; Kudmacova, J.; Motl, D., {20021BVS.5242.... 1H}, Variability of GSC 3151.0633

Hajek, P; Koss, K.; Kudmacova, J.; Mot, D., {20021BVS 5337....1H), First Light Curve and Blements of AB
Cnc

Hamanec, P, Bozic, H.; Percy, J. R; Yang, S.; Ruzdjak, D.; Sudar, D.; Woif, M.; lliev, L.; Huang, L.; Buil,
C.,and 1 coauthor, {2002A8A...387..580H}, Properties and nature of Be stars. XXI. The longterm and the or-
bital variations of V832 Cyg = 59 Cyg

Hamanec, P; Bozic, H.; Percy, J.; Yang, S.; Ruzdiak, D.; Sudar, D.; Wolf, M.; lliev, L.; Huang, L.; Buil, C;
and 1 coauthor, {2002yCat..33870580H}, UBV photometry of V832 Cyg (Harmanec+, 2002)

Hasubick, W; Homoch, K., {20021AUC.7820...4H}, Supemova 2002ap in M74

Homoch, K., {20021AUC.7923....5H}, Supemova 2002bu in NGC 4242

Homoch, K.; Kusnirak, P; Foley, R. J.; Jha, S.; Papenkova, M.; Filippenko, A V, {2002IAUC.7970...2H},
Nova in M31

Hric. L; Petrik, K.; Dobrotka, A.; Galis, R., {2002cne. .conf..328H}, The Problem of the Flickering Activity of
the Recurent Nova T CrB

Hric, L., Petrik, K.; Niarchos, P. G.; Velic, Z.; Galis, R., {2002pcvr.conf. B31H}, YY Her -The primary eclipse
in the system confirmed and a secondary one revealed

Hubscher, J.; Agerer, F.; Busch, H.; Goldhahn, H.; Hassforther, B.; Lange, T.; Paschke, A..
{2002BAVSM.154.... 1H}, Beobachtungsergebnisse Bundesdeutsche Arbeitsgemeinschatt fur Veraenderliche
StemeeV

Ishioka, R.; Uemura, M.; Matsumoto, K.; Ohashi, H.; Kato, T; Masi, G.; Novak, R.; Pietz, J.: Martin, B.:
Starkey, D.; and 29 coauthors, {2002A8A...381L._.411}, First detection of the growing humps at the rapidly ris-
ing stage of dwarf novae ALL Com and WZ Sge

Kammerer, A Gardia, J.; Shida, R. Y;; Kiss, L; Pearce, A; Homoch, K., {20021AUC.7822... 2K}, V838
Monocerotis

Kato, T Dubovsky, P.A.; Stubbings, R.; Simonsen, M ; Yamaoka, H.; Nelson, P; Monard, B.: Peaece, A
Garradd, G., {2002A8A...396..929K}, Two X-ray bright cataclysmic variables with unusual activities: GZ Cne
and NSV 10934

Mattei, J. A; Tracy, S.; Granby, N.; Linnoft, M.; Virtanen, J.; Stine, R ; van Loo, F.. Burrows, T Spell, J.;
Kriebel, W, {2002IAUC.7841...2M}, GK Persei

Mayer, Pavel, Wolf, Marek, {2002IBVS.5293.... 1M}, A possible periodic term in the period of the eclipsing
binary V701 Sco

Paschke, A.. {2002BAVSR.51..76P}, RR-Lyrae-Steme mit zweifelhaften Elementen. RV CrB und RZ
Cep - Lichtkurven-Ableitungen

Paschke, A, {2002BAVSR..51..140P}, RT-Equ-Periode unklar

Pearce, A} Baransky, A.; Kammerer, A.; Shida, R. Y.; Homoch, K., {2002IAUC.7842 ..3P}, v838
Monocerotis

Pejcha, O.; Sobotka, P, Smelcer, L.; Dubovsky, P. A.; Brat, L. Henden, A A, {2002IBVS 5286.... 1P}, Has
AY Dra increased amplitude?
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photoelectric imes of the minima in the triple system

Price, A.; Mattei, J.; Henden, A.; West, D.; Bedient, J.; Nelson, P.; Smelcer, L.; Klinglesmith, D.; Luedeke,
K., Sherrod, C.; and 3 coauthors, {2002IBVS.5315....1P}, Mutticolor Observations of V838 Mon

Safar, Jan; Zejda, Miloslav, {2002IBVS .5263....1S}, CCD Times of Minima of Faint Edlipsing Binaries ill

Sarneczky, K.; Yoshida, S.; Martignoni, M.; Baransky, A. R.; Shida, R. Y.; Hornoch, K.,
{20021AUC.7889....3S}, V838 Monocerotis

Shida, R. Y.; Pearce, A.; Bouma, R. J.; Reszelski, M.; Pejcha, O., {2002IAUC.7816....2S}, V838
Monocerotis

Simon, V., {2002A8A...381..151S}, On the recumence time and outburst properties of the soft X-ray tran-
sient Aquila X-1

Simon, V., {2002A8A...382..910S}, Dramatic change of the recurrence time and outburst parameters of
the intermediate polar GK Persei

Simon, V., {2002pcvr.conf..547S}, Variations of the outburst recurrence time in dwarf novae

Simon, V., {2002pcvr.conf..549S}, Temporal vanation of activity of the soft X—ray transient Agl X-1

EUALD AT

Photometric modulation of the X-ray binary V Sge during various states of activity

Simon, V.; Hric, L.; Petrik, K.; Shugarov, S.; Niarchos, P; Marsakova, V. |., {2002A8A...393..9218}, The or-
bital modulation of the X-ray binary V Sagittae in the high and low states

Simon, V.; Hric, L.; Petrik, K.; Shugarov, S ; Niarchos, P; Marsakova, V. |, {2002A8A...393..9218}, The or-
bital modulation of the X-ray binary V Sagittae in the high and low states

Simon, V.; Kroll, P; Neugebauer, P; Hudec, R., {2002NewA....7..349S}, Characteristics of the photometric
modulation of HZ Her/Her X-1 in active states over a very long time interval

Simon, Vojtech, {2002cne..conf..3388}, The colors and luminosities of the super-soft X-ray sources and
dassical novae

Simon, Vojtech; Mattei, Janet A., {2002cne..conf..333S}, Activity of the super-soft X-ray source V Sge

Skopal, A., {2002pcvr.conf. 665S}, Effects of photoionisation in symbiotic binaries

Skopal, A.; Bode, M. F.; Crocker, M. M.; Drechsel, H.; Eyres, S. P. S.; Komzik, R., {2002MN-
RAS.335.1109S}, The symbiotic star CH Cygni - IV. Basic kinematics of the drcumstellar matter during active
phases
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Dosla pozorovani
New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Michal Haltuf

Za obdobi listopadu a prosince 2002 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA
celkem 2056 vizuainich pozorovani a 2331 CCD méfeni. Vizuainich pozorovatel(l bylo
tentokrate jen 10 a CCD pozorovatelll 5. K 31. prosinci 2002 obsahovala nase data-
baze celkem 84 448 vizualnich odhadli a 37 124 CCD méfeni. Celkovy stav tedy byl
121 572 pozorovani.

Statistiky jsou ponékud zkresleny, protoze databazi |.ubos Brat v uvedeném obdobi
doplinil pouze 17. a 18. listopadu. Nizky po&et pozorovani je kromé toho dan velmi $pat-
nym po&asim, které u nas na podzim viadlo.

Zebf¥icek vizualnich pozorovatelu

1 Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 835
2 Jerzy Speil (SP) Walbrzych (PL) 551
3 Roman Manak (RM) Zdanice 281
4 Mario Checcucci (CC) Barberino val d'elsa (1) 201
5 Petr Horalek (HOR) Pardubice 90
6 Radek Dfevény(RD) Znojmo 26
7 Tomas Dobrovodsky (TD) Malacky(SR) 26
8 Ondfej Pejcha (OP) Brno 24
9 Jan Skalicky (JS) Lanskroun 21
10 Viadimir Svétlosak (VSP) Tvrdosin (SR) 1

Zebricek CCD pozorovateli

1 Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 1324
2 Ondfej Pejcha (OP) Brno 399
3 Petr Sobotka (P) Kolin 369
4  FrantiSek Lomoz (FL) Sedléany 219
5 P.Sobotka (P) + O.Pejcha (OP) Brno 20
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Databaze BRNO - zakrytové proménné hvézdy Miloslav Zejda

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena vechna pozorovani doruéena k publikaci na
bménskou hvézdamu a piedbézné zafazena k publikaci v obdobi od 21. 1. 2003 do 5.
4. 2003. Podtrzena jsou CCD pozorovani.

Csalova J., os. éislo 1144 RX Her 1972001 15058
RZ Cas 8122002 15069
KuriS¢akova l., os. ¢islo 1137
Derenik D., os. &islo 1047 RZ Cas 7122002 15071
CG Cyg 1972001 15053
Laclavova K., os. éislo 1141
Ehrenberger R., 0s. éislo 986 RZ Cas 7122002 15072
AA UMa 27 22003 15076
AK CMi 24 2 2003 15077 Lempelova |, os. &islo 1489
IU Per 26 22003 15078 RX Her 197 2001 15061
Gerboc T, o0s. éislo 1076 Lomoz F., os. &islo 418
CG Cyg 1972001 15052 AS Mon 27 22001 15075
RZ Cas 8 122002 15067
Mergova N., os. &islo 1139
Gozdal J., os. &islo 987 RZ Cas 8122002 15073
RZ Cas 18 8 2002 15080
AE Cyg 18 8 2002 15082  Pcola J., os. éislo 1142
RZ Cas. 7122002 15070
Hirjak M., os. &islo 1078
RX Her 197 2001 15055 Pindrochova E., os. &islo 1140
RZ Cas 7122002 15074
Hriviiak R., os. &islo 1077
RX Her 197 2001 15056 Sura F,, os. Cislo 945
RX Her 197 2001 15062
Kaémar S., os. ¢islo 9471 CG Cyg 197 2001 15063
RX Her 19 7 2001 15057

Tokar T., os. ¢islo 1083
Klu€ar M., os. ¢islo 1461 RX Her 197 2001 15065
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Novy spravce databaze skupiny MEDUZA  PefrSobotka
New MEDUZA Database Administrator

telska skupina ma. Neustalé doplfiovani databaze je nutnou podmink-

ou, aby poskytovala stdle aktualni informace pro v3echny zajemce.
Ve skupiné MEDUZA se spravé databaze vénoval od jejiho prevodu do elek-
tronické podoby Lubo$ Brat. Jako spoluzakladatel skupiny se také velkou
mérou podilel na vytvareni formatu databaze a pfepsani prvnich nékolika
tisic pozorovani z papirové podoby.

Databéze svych pozorovani je snad to nejcennéjsi, co kazda pozorova-

Nezlstal u pouhého pfidavani novych zaznamil na konec databaze, ale
staral se také o zvefejnéni a aktualizaci databaze na internetovych strankach
skupiny MEDUZA. Pro tyto G&ely naprogramoval Plotter svételnych krivek,
ktery dokaze zobrazovat svételné kfivky vdech proménnych hvézd v data-
bazi. Obdafil www stranky nékolika skripty, které umoziovaly vypisovat si
z databaze udaje podle uzivatelem zvoleného zadani.

Pro snadnou a komplexni praci s databazi naprogramoval XMedGraf ob-
sahujici velké mnozstvi nastroju pro vykresleni svételnych krivek, délani sta-
tistik a provadéni riznych operaci s daty... (vycet by byl dlouhy).

Databazi spravoval od roku 1997 po dobu 4,5 let (od ledna 1999 do zafi
2000 jej vystiidal Petr Sobotka) a vSichni jsme si zvykli dostavat od néj
mailem vétu ,Potvrzuji prijem pozorovani“, hned jak se pfipojil k siti.
V poslednich mésicich intenzita jeho prace poklesla, a tak se rozhodl predat
otéze svému nastupci.

Od 29. bfezna 2003 ma tedy skupina MEDUZA nového spravce databaze.
Tuto dulezitou funkci pfijal Michal Haltuf. Michal je ¢lenem skupiny od fijna
1998 a za tu dobu se s praci spravce velmi dobfe seznamil. V&e nasvédéuje
tomu, Zze pfechod spravy databaze na jinou osobu probéhi hladce.

Nezbyva nez Lubosovi podékovat za v8echno, co ve své funkci udélal
a Michalovi popfat, at se mu dafi také tak.
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Ocenéni pozorovateli proménnych hvézd

Dva pozorovatelé proménnych hvézd ze skupiny MEDUZA piekonali vyz-
namné hranice v poétu provedenych pozorovani. Pavol A. Dubovsky
(Slovensko) piekonal hranici 20 000 vizualnich odhad( a to teprve rok a étvrt
poté, co ziskal Zlatou Meduzu za 10 000 pozorovani! Jerzy Speil (Polsko)
prekonal hranici 10 000 odhadi a stava se tak historicky druhym drzitelem
ocenéni Zlata MEDUZA.

Nabidka starsich ¢isel Persea

Po delsi dobé pfipominame moznost zakoupit si starSi Cisla Casopisu
Perseus. Format A5 20,- K&/ks (vychazi od konce roku 1993), format A4 5,-
Ké/ks (vychazel 1990-1993). V8echna Cisla jsou také naskenovana a k dis-
pozici na strankach Sekce, kompletné na Proménafském CD.

Navitivte proménarské akee

9. setkani skupiny MEDUZA
KDE: Valasské Mezifici
KDY: 23. az 25. kvétna 2003

KONTAKT: Petr Sobotka (sobotka@physics.muni.cz)
Ladislav Smelcer (Ismelcer@astrovm.cz)

INFO: Pfihlasky, program: www.meduza.info

Bezovec 2003
KDE: Bezovec (Slovensko)
KDY: 30. kvétna az 1. Cervna 2003
KONTAKT: Ladislav Hric (hric@ta3.sk)
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Obrazek k &lanku P. Sobotky v rubrice Proménarské novinky - Kolem

AB Aur vznikaji planety na strané 33.
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Obr. 2 - O-C diagram okamzik(i maxim
T UMi sestrojeny z vizualnich
dat AFOEV (maxima 1-34 zna-
zornéna prazdnymi Ctverecky)
a CCD pozorovani autora
(maxima 30-33, plna kolecka).

Figure 2 - O-C diagram of maxima
timings of T UMi based on data
from the AFOEV database
(maxima 1-34, open squares)
and from observations from this
paper (maxima 30-33; solid cir-
cles). The solid curve is a qua-
dratic fit to the data.

Obrazek ke &lanku L. Smelcera CCD fotometrie T UMi na strané 21.
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