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Uvodnik

Editorial

Mili &tenai,

dostava se Vam do rukou dalsi Cislo Persea vytiSiéného tiskamou TYPO v
Koliné. Myslim, Ze s kvalitou miZeme byt spokojeni vzhledem k ceng, kterd je
tiikrat niz&i nez v béznych tiskdmach. Nemusime se tedy bét i nadale na obalku
davat pékné astronomické obrazky.

Z obsahu bych chtél upozornit pfedevsim na prvni &ast &lanku doc.
Mikulaska, ktery podava pfehled o horkych hvézdach. Jde viastné o avodni
cast vysokoskolskych skript, ale nebojte se, text neni piifis naroény. Zajimavou
problematikou viastnosti pulzujicich hvézd (cefeid) ve dvojhvézdach se zabyva
Clanek P. Pecharové. K. Homoch po roce objevit druhou novu v galaxii M31 a
napsal ndm o tom &lanek. Dalsi prispévky pojednavaji o zvidstnim typu katak-
lyzmickych dvojhvézd, o zjasnénich R6 Cas, pozorovani miridy U UM, zpravé
o &innosti projektu Prosper a otevieni soukromé hvézdamy SKYMASTER.

Petr Sobotka, Séfredaktor

PERSEUS - casopis pro pozorovatele proménnych hvézd
Vydava B.RN.O. - sekce pozorovatelll proménnych hvézd Ceské astronomické spoletnosti

Adresa redakce: Redakee Persea, Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika,
Kravi hora 2, 616 00 Brno. Tel. a fax: 541 321 287, e-malil: petr.sobotka@astro.cz

Sefredaktor: Bc. Petr Sobotka, Recenzent: Dr. Vojtéch Simon, PhD., Redakéni rada:
Petr Hejduk, RNDr. Miloslav Zejda, Redakéni okruh: Pavol A Dubovsky, Karel Koss

_ Vychazi 6x rofné. Rocnik 13. ISSN 1213-9300
Cislo 4/2003 déno do tisku 30. 7. 2003, naklad 160 kusd.
Sazba: Bc. Petr Sobotka, tisk: TYPO, Kolin

http://var astro.cz/brno/ www.meduza info




Obsah

Contents

Horké hvdzdy - &ast 1., Z Mikuldsek
Hot Stars - part 1
Cefeidy ve dvojhvézdach, P Pecharova
Cefeids in Binary Stars
Druha nova v M31, K Homoch
The Second Nova in M31
EF Eri — nova tfida proménnych hvézd, M. Haltuf
EF Eri— A New Class of Variable Stars
Vybuchy veleobfi hvézdy Ré Cas, P Scbotka . . .
Brightness of the Hypergiant Rho Cas
CCD fotometrie mirdy U UM, L. Smelcer
CCD Photometry of Mira Star U UM
Prosper —zprava o ¢innosti projektu, O. Mot
Report on Prosper Observational Program
Wysel 77. pojmenovavaci seznam prom. hvézd, £ Sobotka .
The 77th Name-list of Variabie Stars
Slavnostni otevieni SKYMASTERu, P Marek, E.Grossova
SKYMASTER - Private Observatory Opened
Proménéfske novinky .
Digging the Iiterature

Dalekohled Vixen k zapajceni

Daosia pozorovani, M. Haltuf, M. Zejda J
New Observations

Qbrazky na obalce: 1- Obfi hvézda Ré Cas (¢tanek str. 18)
2 - Mihovina 30 Doradus (&lanek str. 27)
3 - Model rodici se hvézdy (Glanek str. 28)

Uzavérky pfistich &isel &islo 572003 - 15, 08. 2003
&islo 6/2003 - 15. 10. 2003
Cislo 1/2004 - 15, 12. 2003

A2
16
.18
21
.23
.25
26

26

.29

30




4/2003 PERSEVS
Horké hvézdx - éast 1. Zdenék Mikulaiek

Hot Stars - part 1

Frehledovy ¢lének o horkych hvézdach je  This review on the physics of hot stars is
pfevzat z dvodni &asti vysokoSkolskych adapted from the introduction of the uni-
Skript Zdertka Mikulaska a Jifiho Krticky versity textbook by Z. Mikulasek and J
Fyzika horkych hvézd". Stejnojmenna Krticka. This lecture will be given at
pfednaska se od letoniho roku bude Masaryk University in Brno since this
prednaset na Masarykové univerzité year.

1.1 Definice horkych hvézd
viastné minime pod pojmem horké hvézdy? Drive se hvézdy délily na
‘ rané (early) a pozdni (late), kde délici caru pfedstavovalo Slunce
Terminologie vypiyvala z dnes ji2 pfekonané predstavy hvézdného vyvoje
kdy hvézda na scénu vstupovala jako horky objekt, ktery postupné chladi!. Hvézdy
teplejsi nez Siunce, tedy hvézdy rané, by tak mély byt mladsi nez Slunce, zatimeo
chladnéjsi, pozdni typy hvézd se jiz dostaly do pokrotilejsiho stadia vyvoje, nez v
Jjakem se dnes nachazi Slunce. Ted se této klasifikace piidrzuje spektroskopie, i
kdyZ je jasné, ze vyvoj hvézd probiha zcela jinak.

Déleni na horké a chladne hvézdy v zasade vychazi z kvantitativnich a kvalita-
tivnich charakteristik, zejména pak vnéjsiho chovani hvézdy. Hvézda je charakter-
izovana zejména svou hmotnosti M, zafivym vykonem L, polomérem fotosfery
(vrstvy, z niz pfichdzi podstatna &ast hvézdného svétla) R, povrchovym gravi-
tagnim zrychlenim g a efektivni teplotou Ter, z nichz mezi nekterymi charakteris-
tikami plati jednoduché prevodni vztahy, napf.:

L:o’TjélﬂRz, g=K—:r.

Rozdéleni hvézd na horké a chladné piitom Ize provest mizné, v zavislosti na
tom, na kieré viastnosti hvézd se zaméfime. Hranici lze ovéem vest i zcela uméle,
napfiklad postulovanim délici efektivni teploty 10 000 K. Nicméng piesto by bylo
zadouci, kdyby ono déleni odrazelo néjaky zakladni rys, v némz se od sebe
chladné a horké hvézdy kvalitativn fi$l. Vzhledem k tomu, Ze veskera diagnostika
hvézd se opira o rozbor zafeni vychazejicino z vnéjaich vrstev hvézdy, zda se byt
nejpfirozen&jsi poohlédnout se po néjakych charakteristikach, tykajicich se
vngjsich vrstev hvézd.
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Onim kritériem miize byt existence ¢ neexistence hvézdné aktivity slunecnine
typu, specialiné pak vyskyt aktivnich oblasti v povrchovych vrstvach hvézdy, ktere
jsou podminény generaci a naslednym rozpadem lokainich magnetickych poli. S
tim vsim dale souvisi vyskyt chromosfér, koron sluneéniho typu a véech béznych
vice ¢i méné prechodnych ¢i kratkodaobych projevis hvézdné aktivity, jako jsou fo-
tosféricke skvrny, erupce a protuberance a konecné i véeobecné pomalejsi rotace
chladnych hvézd. Tyto viastnosti jsou charakteristické pro chladné hvézdy, zatim-
co pro hvézdy horke jsou typické klidné atmosféry, vyskyt stabitnich globainich
magnetickych poli a nejriznéjsi projevy pomalych procesi zafivé difize, vedouci
az k jevu chemicky pekuliarnich hvézd &i zafenim urychiovanych hvézdnych
vétr

Ukazuje se Ze je to pravé efektivni teplota, ktera hraje uréujici roli nejen ve
stavu hvézdnych atmosfér, ale 1 ve stavu podpovrchovych vistev, které nejsou
pristupny pfimeému pozorovani. Na teploté hvézdy pak zavisi zejmena, zda se tok
energle proudici z nitra hvézdy do prostoru v podpovrchovych vrstvach bude
prenaset plevazné zafenim (teplejsi hvézdy) nebo spise konveke! (hvézdy typu
Slunce a chladnéjsi). U hvézd, kde se v disledku neprihlednosti ¢aste&né ionizo-
vaneho hivezdneho vodiku prenasi energie konvekel, jsou vnéjsi vrstvy v pohybu.
generuji se tu mohutna Iokalni magnetické pole a v atmosféfe hvézdy sledujeme
celou fadu projevil hvézdné aktvity

Razhrani mezi emito tzv. horkymi a chladnymi hvézdami je pomémé ostre,
probiha zhruba u spektrainiha typu F2, &ili kolem efektivni teploty 7000 K. Slunce
Je tak potitano mezi chladné hvézdy, Sirius, Deneb a Vega jsou pak predstaviteli
horkych hvézd. Ve spektraini klasifikaci zasahuje oblast horkych hvézd do spek-
tralnich typli WR (WN3-8 a WC5-9), O (03-9.5), B (B0-9.5), A (AD-9) a zeasti F
(FO-2). Hranici 7000 K ize ztotoZnit s barevnym indexem (B-V} cca +Q.35 mag

1.2 Charakteristiky raznych typd horkych hvézd a jejich vyvojovy status

Horkych hveézd je ve srovnani s hvézdami chladnymi ve vzorku nejblizich
hvézd nepomérné meéné, coz nazorné doklada treba H-R diagram hvézd z
bezprostredniho okoli Stunce ziskany druzici Hipparcos (Obr. 1). Na diagramu je
patmo, Zze nejvice horkych hvézd nachazime v oblasti rizné vyvinutych Avézd
hlavni posicupnosti populace |, déle jsou tu patmi bilf trpasiici vytvarejici jistou
posloupnost v oblasti nizkych polomérl. Na diagramu je pouze jediny vefeobr
raného spektrainiho typu a je tu naznak horizontéini vétve hvézd populace I1.

Z davod(i malé Zetnosti (kratka doba Zivota) zde zcela chybéji horci podtrpasii-
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ci tzv. héliové hlavni posioupnosti (posunuté vidi bézné hlavni posloupnosti a jed-
nu az dvé magnitudy smérem k nizsim jasnostem), Wolfovy-Rayetovy hvézdy a
Jadra planetdmich mihovin, které se rovnéz mezi horké hvézdy poditaji

Celkove Ize fici, Ze horké hvézdy predstavuji dosti nesourodou smésici hvézd s
riznou hmotnosti, stafim i pfedchazejici historii. Celkovy obraz dale komplikuji
harke slozky tésnych dvojhvézd, jejichz viastnosti byvaji obas drasticky dotceny
prenosem latky mezi kemponentami.

Nicrnéne, pokud bychom studovali vzorek t&ch nejiasngjsich hvézd na obloze,
pak jsou tam horké hvézdy zastoupeny vyznamnymi dvéma pétinami.v Ve je
pachopitelné disledek vyberoveho efektu, ktery v zastoupeni hvazd na obloze sil-
né zvyhodnuje hvézdy s vysokym zafivim vykonem. Podrobngji v podkapitole o
vybérovém efektu.

Hvézdy a slozky dvojhvézd se do oblasti horkych hvézd mohou dostat v
riznych stadiich svého vyvoje. Vée zavisi nejen na jejich poatecni hmotnosti, ale
i na obsahu tézsich prvkli a v piipadé slozek dvojhvézd jesté na viastnastech
druhé slozky a orbitainich charakteristikach soustavy.

V nasledujicich podkapitolach je vidy uvedena struéna charakteristika pfis-
lusného typu horkych hvézd a jeho vyvojovy status, pficems jednotlive typy
horkych hvézd jsou za sebou sefazeny podle pokrocilosti stadia vyvoje konkrétni
hvézdy nebo hvézdné dvajice,

1.2.1 (Herbigovy) Ae/Be hvézdy

Jde o pomérné vzacne nepravidelné promeénngé hvézdy spektralnich tfid A a B,
v jejichz spekirech nachazime emisni Eary vodiku a dalsich prvki. Na HR diagra-
mu nachazime tyto hvézdy vpravo od hiavni posloupnosti - v oblasti tzv. podobri.
Jde o hvézdy o hmotnostech nad 1,5 Me, které jsou ve stadiu gravitaéniho smrst-
ovani, jez pfedchazi vstup hvézdy na hlavni posloupnosti. Vyvojové jsou to tedy
analogie hvézd typu T Tauri {ty .pravé” hvézdy typu T Tauri jsou ovéem chladné
hvézdy spektralniho typu G a K). Hvézdy jsou to vzacné, nebot sama faze Ae
nebo Be hvézdy je z astronomického hlediska velice kratkd, nejéastéji byvaji
nalézany v asociacich OB. Pravé tam je také v roce 1960 objevil G. H. Herbig, po
némz byly pojmencvany.

"Tento fakt byl jednim z divodd, pro¢ se Seskoslovensti astronomové na studium
horkych hvézd zaméiili. Chtéli-ii totiZ ziskat vlastni pozorovaci material pfistroji, které
méli k dispozici, museli se nutné omezit na hvézdy s dostatecné velkou jasnosti.
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Obr. 1 - H-R diagram hvézd z blizkosti Slunce sestrojeny dle méfeni druzice Hipparcos.
Figure 1 - H-R diagram of nearby stars by Hipparcos data.
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1.2.2 Horké hvézdy hlavni posloupnosti

Mezi horkymi hvézdami jsou nejpodetnaji zastoupeny hvézdy hlavni posloup-
nosti o hmotnostech vétsich nez cca 1,35 Me. Tyto hvézdy zaf takika vyhradné
na ucet energie uvoln&né termonukleamimi reakcemi, pfi nichz se v centralni
Cast hvézdy postupné méni vodik na helium, a to nejCastéji prostfednictvim tzv
CNO cyklu. K viastnimu jadernému hofen! dochazi ve stfedu konvektivné se
promichavajiciho centralniho jadra, jehoz chemicke slozeni Jje prakticky ho-
mogenni.

Charakteristiky hvézd hlavni posloupnosti jsou v prvém pfiblizeni urceny hmot-
nosti hvézdy. Podaten! chemicke slozeni (hlavné hmotnostni zastoupeni t&2§ich
prvkil Z), rotace ¢i stafi hvézdy jsou efekty druhého fadu. Tabulka 1 uvadi stredni
hodnoty veliéin pro vybrané spektraini typy.

Pro horke hvézdy hlavni posloupnosti zjevné plati, ze se vzrustajici hmotnosti
monotdnné roste jejich stiedni efektivni teplota a polomér, zatimco povrchové
gravitacni zrychieni g, stejné jako priméma hustota hvézdy, s rostouci hmotnosti
klesaji

Jak patmo z HR diagramu (Obr. 2), neni hlavni posloupnost reprezentovana absolut-
e tenkou arou v plode. Hvazdy se vyvijell - zadinaji jako hvézdy hlavni posloupnosti
nuloveho stafi (ZAMS) a koné! na koneéné hlavni posioupnost (TAMS).

Mezi jasné horké hvézdy hlavni posloupnosti do mv = 2,00 mag patfi Sirius
(A1, MV = +143 mag), Vega (A0, +0,58 mag), Achemar (B3, -2,76 mag), Altair
(A7, +2,21 mag), Fomalhaut (A3, +1,73 mag), Regulus (B7, -0,53 mag), Alkaid
(B3, -0,59 mag), delta Velorum (A1 +0,02 mag) a Castor (A1, +0,99 mag)
Vsimnete si, ze standardné nebyvaji absolutni hvézdné velikosti téchto hvézd ni-
jak oslnivé, zde proti vybérovemu efektu jde skutednost, e s klesajici teplotou
dosti narUsté pocet hvézd hlavni posloupnosti.

Horkeé hvézdy hlavni posioupnosti ve veobecnosti pomame rychle rotuji. | v
tom se vyrazné ii8i od chladnych hvézd hlavni posloupnosti, jejichz typicka rotaéni
rychiost je o fad i o dva Fady ni2si, Zname fadu horkych hvézd, jejichz ekvatoreal-
ni {rovnikova) rotatnl rychlost se nebezpedné blizi kritické rychlosti, kdy se z
rovnikovych oblasti hvézdy zatne rozstfikovat hmota do prostoru. Nejrychleji rotu-
ji hvézdy spektrainino typu B5-8V - pramér: 230 krvs. Od tohoto maxima rychlost
klesa, pro hvézdy typu F5 dosahuje uz je 30 kmvs. Svétiou vyjimku mezi velice
rychle rotujicimi horkymi hvézdami predstavuji chemicky pekuliami hvézdy véeho
druhu, u nichz je pomala rotace podminkou nutnou k rozvinuti jevu chemické
anomalie svrchnich vrstev hvézdy.

[




4/2003

Tabulka 1 - Charakteristiky horkych hvézd hlavni posloupnosti.
Table 1 - Hot stars on main sequence.

sp |log(T, /) log(MM,) log(R/R,) Miimag  log(iL,)  lopigloms®) p A
o6 |4.623 1,50 0.995 54 54 395 47

o8 [asst 134 0,875 48 4.9 4,00 )

B |4476 116 0,765 40 4.4 4,05 100

B2 4364 0,93 2,635 24 37 4,10 150

BS [a190 0,64 0,475 1.2 2.7 4,10 230

AC | 3973 035 0,320 0.65 15 415 350

A5 }3.903 027 0,265 1,95 12 420 420

ko 13gs? 018 0,190 2,7 0,75 425 560

Fs {3se 013 0,145 35 0,50 425 660

Pomala rotace u chladnéjsich hvézd zfejmé souvisi se zvysenou aktivitou, je-
jimz prostfednictvim se hvézda dostava do tésnéjsiho kontaktu s vngjsim okolim,
jemuz odevzdava tast svého momentu hybnosti, a dale s delsi dobou Zivota
hvezdy na hlavni posloupnosti - hvézda zde ma dostatek ¢asu, aby se zabrzdila.

1.2.3 Proménné typu & Scuti

Jsou radiaing 1 neradiainé pulzujici hvézdy hlavni posloupnosti spektrainiho ty-
pu AD-F5. Nachazeji se v mistech, kde se pas pulzatni nestability protina s hlavni
postoupnosti

Pozorované amplitudy svételnych zmén proménnych hvézd typu & Scuti jsou
od 0,003 mag do 0,9 mag, periody 0,01-0,2 dne. Tvar svételné kfivky i amplituda
se s tasem obvykle silng méni. Je to dUsledek skuteénosti, Ze se zde vedie sebe
uplatiiuje hned nékolik pulzacnich period, hvézda pulzuje soutasné v nékolika
modech. Vzhledem k tomu, ze tyto periody se od sebe zpravidia pfili§ nelisi,
mizeme ve svételné kfivce pozorovat rdzy: obdobi zvysené amplitudy, nékdy mo-
hou sveteiné zmény na ¢as vymizet.

1.2.4 Proménné typu B Cephei

jsou pulzujici horké hvézdy harni ¢asti hlavai posloupnosti v uzkém
rozmez! spektralnich typl B0O-B2, které vykazuji svéteiné zmény o amplitudé
0,01 az 0,3 mag a zmé&ny radialnich rychlosti, vée s periodou 0,1 a2 0,6 dne.
Kfivky svételné a kiivky radialnich rychlosti jsou proti sob& posunuty o &tvrt
periody: maximalni jasnost odpovida minimalnimu poloméru a maximalni

7
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Obr. 2 - H-R diagram s vyznaenim tfid svitivosti, oznagenim hvézd a nékterych typl
proménnych hvézd.

Figure 2 - H-R diagram with designated luminosity classes, star designations and some
types of varabilty.
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teploté. V&e je to diisledek pulzaci, jeZ byvaji jak radialni, tak neradialni.

Pfiginu udrzeni pulzaci se podafila najit teprve nedavno - podobné jako u
cefeid i v téchto hvézdach dochazi k akumulaci prostupujici zafive energie,
jenze zde je touto aktivni vrstvou vrstva neprihledna v disledku fotoionizace
prvkl skupiny Zeleza

dokonceni v pfidtim cisle

Cefeidy ve dvojhvézdach Petra Pecharova
Cefeids in Binary Stars

Cefeidy jsou pro astronomir velmi Cepheids are very important for astronomy -
didesité, hiavné diky moznosti urcovat they alfow us to measure the distances in
vzdatenosti. Problém nastane, kdyz je Space. A problem occurs when the cepheid is
cefeida soucasti dvojhvézdy. Reseni a member of a binary. Fortunately, the solu-
nastésti exisluje - spolecnika cefeidy ton exists - it is possible to detect the com-
ize detekovat,predevsim pomoci spek- panion of the cepheid, mainly by thespectro-
troskopickych metod nebo nekdy po- Scopic methods or by detection of eclipses,
dle zakrytu, a parametry pufzaci a svi- and to take the influence of the companion
tivost cefeidy opravit o viiv tohoto pru- when determining the parameters of pulsa-
vodce tion and luminosity of the cepheid.

feidy jsou Uzasne! KaZdy to o nich vi: maji mily zvyk ,upravit' svou penodu
‘ pulzaci podle své absolutni hvézdné velikosti. To je pro astronoma velmi

Fitedné - ma moznost urdit s pomoci Pogsonovy rovnice vzdalenost cefeidy.
Pokud potom zjistuje vzdalenost néjaké galaxie, stati mu najit v ni par cefeid a
pohrét si s nimi. Pro cefeidy navic miuvi i dalél fakt - maji vysokou absolutni hvézd-
nou velikost (~ -6 mag), takze i v cizich galaxiich se dobfe hledajl

Dokonaly svét ale neexistuje a idyla nema dicuhého trvéni. Tohle véechno je kras-
neé, ale neplati to vidycky. Jistd, cefeida je stale cefeidou, vztah perioda - svitivost
plati, Pogsonova rovnice funguje; ale pfedstavili jste si uz nékdy cefeidu ve dvoj-
hvézdé?

Ano, v nasem vesmiru se | tohle stava, a ne malokdy. V minulosti se na odhad
kvantity tohoto jevu ménil s rostouci tendenci (Szabados 1996): v roce 1859 se za
souast dvojhveézdy povaZovala 2 % viech cefeid, v roce 1978 25 % a v roce 1984
Uz dokonce 25-35 %. Podle poslednich vyzkumi by jich snad mohia byt miniméainé
1/4, moZnéa dokonce aZ k 50 %. Je tomu tak proto, Ze pfesnost jak spektroskopick-

9
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Tabulka 1 - Néktere uz odhalené cefeidy ve dvojhvézdach (Lloyd 1968)
Table 1 - Some cefeids in binaries (Lioyd 1968)

Oznadeni | Pozndmky

|

‘ S Mus tvézda ma modrého spolecnika, perioda ob&hu neni znama |
i BF Oph 2d4 se, ze hvizda ma Cervengho souputnika |
|V636'Sco spektroskopick dvojhveada s periodou asi 3,5 roku !
alfa UMi spolecnik neni ve spektru pozorovatelny v UV az do 3200A |

AH Vel mona dlouhoperiodicka spektroskopicka dvaojhvézda 1

AX Cir spektroskopicka dvojhvézda, obé spektra viditelna, spole¢nik obti hvézda |

AW Per modry privodce z UBV fotometne, prvnt zmamé hvézda s viditelnym

L spektrem spolednika !
SSge spolegnik sp. typu G, S Sge asi pulzuje v zakladnim modu |

ych, tak i fotometrickych méfeni se neustale zlepsuje - dnes je dobfe vidét i to, co
dfive bylo hluboko pod rozlisovaci schopnost! pouzitych technik. Navic i kdyby
jakakoli starsi data vykazovala né&jaké podezfelé Sumy, vée bylo svedeno na chybu
méfeni - a prava podstata zustala skryta v temnotach

Vsechny vyzdvihované vyhody cefeid se takto mohou stejné dobfe stat jejich
nevyhodami. V cefeidé totiz véechno souvisi se v&im - perioda pulzaci, absolutni
hvézdna velikost, barva i amplituda svételnych zmén. Predstavte si, ze nékterou
velidinu urtite $patné: co se asi stane? Cekaji vas podezfelé vztahy a velmi podivné
vysledky!

Problémy s cefeidami ve dvojhvézdach jsou rozlicné:

- cefeida vykazuje podivné posuny v radiéini rychiosti

- ve spektru je chaos

- v&tsi svitivost cefeidy - hvézda ,moc sviti a malo pulzuje”, to vede ke $patné-

mu odhadu (podcenéni) vzdalenosti

- hvézda pulzuje s mensi amplitudou ve srovnani s cefeidami se stejnou peri-

odou, které jsou ale oasamocené

Pro ty z vés, ktefi zajasali, Ze zjisti, jak jsou na tom cefeidy s hmotnosti: nic
neni, jak se zda! Vétdina dvojhvézd, které obsahuji cefeidu, podstupuje pfenos
hmoty (i kdyZz cefeida ani spolecnice nevyplnily sviij Rochetv lalok) a dochézi ke
gravitatnimu pusobeni mezi slozkami, takZe to neni ta sama promeénnd, jako kdy-
by byla sama (tzn. Ze hmotnost, polomér a dalsi jeji viastnosti nejsou Uplné stejné
jako u stejnym zplisobem pulzujicich osamélych cefeid)

10
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Obr. 1 - Méfeni radidlnich rychlosti cefeidy FF Aq! béhem nékolika let (koletka) a vypogi-
tana Kkiivka radialnich rychiosti (¢ara) pfisuzovana orbitalnimu pohybu s periodou
1435 dni. Velikosti kolecek odpovidaiji jejich relativnim chybam. (Abt 1958)

Figure 1 - The measured variation in mean cepheid velocity during vanous years (circles)
and the final computed velocity-curve (solid line) attributed to orital motion, with
a period of 1435 days. The sizes of the circles represent their refative weights
(Abt 1959)

S tim Uzce souvisi i amplituda cefeid ve dvojhvézdé - vzdy je o néco mensf nez
u osameié cefeidy, ktera pulzuje se stejnou periodou. N&kdy dokonce hvézda
nachazejici se zcela urcité na pasu nestability (2 méla by tedy pulzovat) nepuizu-
je. pokud je soutasti prlis tesné dvojhvézdy (konkrétné doba ob&hu asi 100 dni).
Stale jesté neni vysvétleno, pro¢ se tak déje, snad diky urcité nestabilité
Jademych reakci, zplisobené vzajemnou interakei mezi slozkami dvojhvézdy.

Jak na né?

Nejlepéi je binarni cefeidu odhalit hned na zaZatku, jestd pred jakymkoli
vypoctem, ve kterém ma figurovat. Zni to samoziejmé, ale neni to tak
jednoduché. Jak na to?
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Na vétsi vzdalenosti jsou pouziteiné prakticky jen dvé metody. Bud Ize hledat u
cefeid zakryty, potom jde o zakrytovou dvojhvézdu (jako napf. BM Cas), nebo Ize
méfit radialni rychlost a druhou hvézdu odhalit s jeji pomoci.

Pulzujici hvézdy, které jsou soucasti dvojhvézd, mohou vykazovat rlzné druhy
zmén radiainich rychlosti - jednak zména zplisobena pohybem atrmosféry, jak se
pii puizovani pfiblizuje a zase vzdaluje, jednak rychlost cele hvézdy, jak se vz-
daluje a zase pfiblizuje pii ob&hu v soustavé (Obr. 1). To ma hacek - periody
takovychto systémi byvaji v fadu let. takze zachytit néjakou zménu vyzaduje
dlouhodoba a pomérmé pfesna méfeni

Jako obvykle je nejvétsim problémem cefeid nedostatek pozorovani - pro nék-
tere slabsi hvézdy chybi kfivky radidlnich rychlosti dplng, u nékterych hvézd jsou
informace jen kusé a kfivky déravé. Proto jsou potfeba dalsi pozorovani pro
odhaleni pravé podstaty vét&iny hvézd. Do té doby - pozor na cefeidy, nikdo nevi,
zda se neskryvaji ve dvojhvézde!

Literatura/ References:

Szabados, L., 1996, A8A, 311, 189
Lloyd, T., L., 1968, MNRAS, 141, 109
Abt, H., A, 1958, ApJ, 130, 769
Szabados, L., 1986, 1BVS 2910
Szabados, L., 1988, IBVS 3165

Druha nova v M31 Kamil Hornoch
The Second Nova in M31

Autorovi se podafilo po 11 mésicich The author discovered his second nova in the
nalézt druhou novu v galaxii M31. galaxy M31, 11 manths after his first one Details
V &ldnku najdete podrobnosti objevu. of the discovery are desciibed in the article.

roce, ve kterych se vénuji pofizovani snimkl pomoci 35 cm

dalekohledu a kamery CCD ST-6V za utelem fotometrie a astrome-
trie komet doplnéné o fotometrii vybrané supernovy. Obdobi viditeinosti
galaxie M31 zagalo pfiblizné pfed mésicem, a tak i pfes velkou Unavu (ve
druhé puli ¢ervna bylo mnoho jasnych noci) jsem se rozhodl na konci po-
zorovaci noci pofidit série snimkd dvou poli v galaxii M31.

Noc 2 25./26. 6. 2003 byla jednou z mnoha pozorovacich noci v tomto

12
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Sy

jadro galaxie M31

Obr. 1 - Poloha novy na okraji galaxie M31
Figure 1 - Position of the nova in the galaxy M31.

Ve vSech pozorovacich nocich od konce kvétna byl vysledek téchto mych
prohlidek v M31 negativni. JelikoZ jsem pofidil snimky téchto poli i v pfedchozi
noci, jesté u dalekohledu jsem vahal, zda neméam radéji zbytek pozorovaci no-
ci vénovat dvéma poslednim koemetam, které jsem mél v planu... Nakonec
jsem ale pfece jen nastavil do zorného pole galaxii M31 - a vyplatilo se. Pfi
snimani druhé série a zbézné prohlidce ziskanych snimkd jsem si vSiml, Ze
jedna slaba hvézditka pfebyva“.

Porovnal jsem proto snimek s referenénim z lorfiského roku - pole jsem ale
nenastavil zcela pfesné, a tak tato okrajova ¢ast snimku nebyla na refer-
enénim zachycena. Musel jsem proto vyhledat nékteré starsi snimky zachycu-
jici tuto oblast a pfedevsim pak snimek z druhé Palomarské prohlidky oblchy.
A skutetné - a& byla tato nova hvézda slab& zaznamendna na v&ech snimeich
série, na starsich srovnavacich snimcich chybéla. Oteviel jsem proto snimek 2
pfedchozi noci - a k mému pfekvapeni byla nova i tam zachycena kousek od
okraje snimku, ale podstatné slabsi nez tuto noc. Na snimku z 20./21. ¢ervna
vdak nebyla do limitni hvézdneé velikosti R=18,3 magnitudy zachycena.

13
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Qbr. 2 - Graf zachycuje véechna dostupna méfeni v oboru R. Ctveretky reprezentuji
méfeni K. Hornocha, Lelekovice (0,35-m RL + CCD ST-8V), kiizky reprezentuji
méfeni ziskana ze snimk, které pofidili Peter Kusnirak a Lenka Sarounova v
Ondrejové pomoci (0,65-m RL + CCD AP7).

Figure 2 - Light curve of the novae shows all available measurements in R filter. Squares
represents observations of K. Homoch (0.35-m RL + CCD ST-6V), crosses repre-
sents observations of Peter Kusnirak and Lenka Sarounova obtained in Ondrgjov
Observatory {0.65-m RL + CCD AP7).

Tuto novu se tedy podafilo objevit v rané fazi zjasnovan(. Po pofizeni pat-
nacti sedesatisekundovych expazic jsem jesté vybehl dalekohled namifit na
jednu z onéch dvou komet a spustil sérii snimki, které bézely az do svitani
To uz jsem ale mefil pfesnou pozici a jasnost novy a sepisoval zpravu o ob-
jevu do Centraly pro astronomické telegramy Mezinarodni astronomicke
unie. Po napsani stru&né zpravy se soufadnicemi a jasnosti novy jsem ji

14
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odeslal z druhéha potitace elektronickou postou do jiz zminéné centraly. Za
necelou Ctvrthodinku mi pfisla odpoved od Daniela Greena, ve které se ptal
na dalsi podrobnosti. Poté, co jsem naméfil Gdaje, které si vyzadal, jsem
poklidil kameru, daiekohled, odeslal mu dal$i e-mail a Sel na tii hodiny spat -
ten den mé ¢ekala dvanactihodinovd smeéna v praci. Jesté pred tim mi ale
pfisel dalsi e-mail od D. Greena, ve kterém dékoval za zaslané Udaje.

Po probuzeni jsem odeslal zpravu nekolika koleglim u nds a v zahrani&i,
na domluvu pofizeni spektra s A. V. Filippenkem ale nebyl ¢as, musel jsem
spechat do prace. Po navratu pozdé veder jsem zjistil, 2e zprava o objevu
novy byla jiz publikovana v IAUC & 8157 po asi 15 hodinach od objevu, tedy
necbvykle rychle. Na pozorovani v dal$i noci, ktera byla opét jasna, jsem
vsak jiz nemél silu, a tak jsem pozadal kolegy o pofizeni snimki dalekohledy
v Ondfejove, Brné a italské Padové. Dalsi den se podafilo domluvit pafizeni
spektra s jiz zminénym A. V. Filippenkem - pravé pozoroval na 10-m
Keckové teleskopu. BohuZel po skonéenl pozorovaci noci na Havaji mi
oznamil, Ze novu jiz nestihl napozorovat kvili svitani a Ze dal$i moZnost
bude mit az pfisti vikend na 3-m Shane teleskopu na Lickové observatofi.

Co se ty¢e vyvoje jasnosti novy, béhem 24 hodin od objevu zeslabla na
pétinu ,objevove” jasnosti, ale v dalsich dnech se jeji slabnuti velmi vyrazné
zpomalilo. Dnes, 6. ervence, se jejl jasnost v R aboru pohybuje kolem 18,7
magnitudy, je tedy pfesné o 2 magnitudy slabsi, nez byla v okamziku objevu
Zda se podafilo pofidit spektrum, zatim nevim

Po necelych 11 mésicich od mého objevu prvni novy (a negativaim
vysledku v mnoha desitkach jinych pozorovacich noci) se tedy podafiio obje-
vit dalsi. Sam jsem zvédav, jak diouhé bude &ekani na novu s pofadovym
Cislem 3

Chtel bych touto cestou podékovat kolegim z Ondrejova, predevsim pak
Peteru Kusnirakovi a Lence Sarounové za pofizeni snimki novy pouzitych
pro naslednou fotometrii, Ondteji Pejchovi, ktery ziskal snimky na hvézdarné
v Brné, a samozfejmé Doc. Marku Wolfovi za moZnost vyuzivat jim zapQjge-
nou kameru CCD.

Literatura/ References:
Hornoch, K., 2003, IAUC 8157
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EF Eri -~ nova tfida proménnych hvézd Michat Haltuf
EF Eri — A New Class of Variable Stars

EF Ed patfi mezi magnetické kataklyzmické — EF En belongs to the category of mag-
proménné hvézdy, tzv. polary. Z poslednihc  netic cataclysmic vanables, called po-
vyzkumu soustavy vyplyva, ?e slozkou dvo-  lars. The recent analysis of this system
Jjhvézdy je pfekvapivé hnédy trpasiik, nikoli  implies that one component is a brown
hvézda pozdniho spektréiniho typu. dwarf, not a star of a late spectral type

eZ se vrhneme na predstaveni zajimavych vysledkd pozorovani promén-
né hvézdy EF Eri, méli bychom si nejprve fici néco obecné o polarech
EF Eri totiz mezi tuto zajimavou skupinu hvézd patfi.

Polary

Polary jsou kataklyzmicke proménne hvézdy, skiddaji se tedy ze dvou siozek. Primami
skaZku tvoli kompaktni abjekt, a to bily trpaslik, ktery ma velmi intenzivni magnetické pole
Sekundami slozkou pak byva temny privodee, predpokladame, ze vétsinou pljde o
pozdni hvézdu tidy M nebo néjakou podobné malou a malo svitivou hvézdu.

Aldivita polari (nékdy 162 zvanych hvézdy typu AM Her) se vyznacuje nepravidel-
nym stiidanim stavl aktivnich s fazemi Klidu. V aktivni fazi dochézi k pfenosu hmoty ze
sekundami slozky na bilého trpaslika a polar v rentgenové oblasti. Generuje se i siné
zéareni v optickém oboru - svitl zde pfedevsim tzv. akreéni sloupec, tedy proud
plenasené hmaty, a jde o tzv. cyklotronové zareni, vznikajici pit pohybu Castic proudu v
silném magnetickém poli bileho trpaslika. Systém totiz nerd akredni disk, protaze sine
magnetické pole nedovoli jeho vznik

Po &ase polar prechazi do faze Kiidu, pfenos hmoty ustéva, jasnost kiesa az o neko-
lik magnitud a vibec déla viechno mozné proto, aby byl pozorovatelsky co nejmene
atraktivni. Zatimeo aktivni f&ze polan pokryva spousta pozorovacich kampani, system-
atickych vyzkumU soustavy b&hem neaktivni faze je malo a zataly teprve pred
nedavnem. Pfitom faze Klidu je idedlnim casem pro zkoumdni viastnost sekundami
slozky - okoli neni zanefadéné pietékajici hmotou - svételny piispévek sekundami
slozky k celkové svitivosti pofaru je proto vétsi a my mame idealni podminky pro po-
zorovani, pofizovan| spekter a podobné.

Hnédy trpaslik v EF Eri

Kromé toho, Ze je EF Eni polarem, se shodou okolnosti nachazi u2 sedm let v Kii-
dovem stavu. Toho vyuzil S. Howell v préci v astro-ph 0302368, ze které tento Clanek
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Obr. 1 - Model EF Eri s vyznafenymi absolutnimi rozméry. Pro porovnani je naznadena
velikost naseho Jupitera a dvéma useckami vzdalenost Zemé-Mésic. Cela sous-
tava ma tak miniaturni rozméry, Ze bily trpaslik na obrazku je vidét jaka pomermné
velky kotoucek

Figure 1 - EF Eni shown (o scale with the Harrison et al., (2003) parameters listed.
Additionally, the size of the planet Jupiter and the Earth-Moon distance are drawn
in. Note that even the white dwarf size can be shown (o scale in this very compact
&1 min orbital period binary.

vychazi, a béhem posledniho roku na hvézdicku zamefil své piistroje. Opticka a in-

fratervend pozorovani, kterd proved!, davaji o sekundami hvézd® pomémé prekva-

pivy obrézek.

Opticka fotometrie ukazuje malé zmeény jasnost (amplituda kolem 0,1 mag), jejichz
plvod je pravdépodobné geometricky. Spektrurm v optické oblasti neukazuie nic nez
meagnetického bilého trpaslika. Opticky obor tedy nic moc zajimavého.

Fotometrie v infradervenych oborech H a K ale ukazuje velké zmény s amplitudou
pfes jednu magnitudu. Na infratervenych spektrech je uz sekundamf slozka ,vidét:
Jeji strana pivracena k bilému trpaslikovi (a tudiZ jim ozafovana a zahfivand) méa po-

17
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dle spektra teplotu asi 1800 K (to by odpovidalo hvézdé tidy M8V), zatimco strana od
bileho trpaslika odvracena ma mit teplotu jen 900 K (hnédy trpaslik L8V). Autofi prace
tek pledpokl&daji, ze EF Eri je kataklyzmicka proménna obsahujici jako sekundami
sloZku hnédého trpaslika. Musime si véak uvadomit, Ze v takovéto  extrémni® sous-
tavé panuji pfeci jen ponékud nestandardni podminky, a tak bychom méli fikat spise
.objekt podobny hnédému trpasiiku”, nebot’ nékteré jeho parametry nemusi vivem
specifickych podminek odpovidat sougasné pfedstavé kiasického hnédého trpaslika.
Nicmené i tak je zajimavé zjisténi, ze i takova télesa mohou figurovat ve hvézdnych
soustavéch jako darci hmoty. Model EF Ed si miizete prohlédnout na obrazku 1.

Nova trida

Jak vidno, i pozoravani ve fazi klidu mohou poskytnout spoustu zajimavych dat a
Zjidteni. Je pravdépodobné, Ze EF Eri se svym Udélem nebude sama a pfitomnost
hnédeho tpaslika v systému piedpoklada autor prace, Steve B. Howell, i u daldich
kataklyzmickych proménnych, jmenovité u LL And, AL Com, V 592 Her, WZ Sge a
1RXS J1050-1404.

Na objevovani a potvrzovani je tedy v této oblasti vyzkumu jesté spousta mista a
teba se jesté dockame dalSich pfekvapivych zjisténi. V kazdém pfipadé tu mame
novou tfidu proménnych hvezd

Literatura/ References:
Howell, S., B., 2003, arXiv:astro-ph/0302368

Vybuchy veleobfi hvézdy Ré6 Cas Petr Sobotka
Outbursts of the Hypergiant Rho Cas

R% Cas vykazuje opakované vybuchy. P Rho Cas undergoes repeating out-
tom poslednim v roce 2000 hvézda bursts. The mass of about ten thousand
vyvrhia mnozstvi latky srovnatelné Earth masses was ejected during the
s hmotnosti deseti tisici Zemi. fast one in the year 2000.

Hvézda pulzuje a exploduje
festoze je RO Cas jedna z nejjasnéjsich hvézd na obloze a neni od Slunce v
l’porovném’ s jinymi hvézdami v Galaxii piili§ vzdalena, jevi se nam pii po-
zorovani ze Zemé b&Znymi dalekohledy jako pouhy svitici bod - stejné jako
véechny hvézdy. Vybuch se pak projevi zjasnénim hvézdy a opétovnym zes-
labenim na plvodni jasnost. To trvalo v roce 2000 asi jeden mésic.
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Obr. 1 - Svételna kfivka Ro Cas (nahofe) a kfivka radialnich rychlosti (dole).

Figure 1. The V -bnghtness curve of Rho Cas in the upper panef is compared to the radi-
al velocity curve, observed over the past 8.5 years. Observation dates of echelle
spectra are marked with short vertical lines in the lower panel. The radial velocity
curve of Fe | 15572 shows a strong increase of the photosphernic pulsation ampli-
tude before the outburst of fal 2000 (JD 2451800).

Hveézdy jsou struéné feeno obrovské Zhavé plynné koule. V pozdnich fazich
vyvaje nejsou nékteré z nich v klidu, jejich obif atmosféry se periodicky nafukujl a
zase smrdtuji. Pii smrstovani padé plyn zpét na hvézdu, pfitom se stlatuje a za-
hfiva, dokud znovu nevybuchne. Je to bouflivy proces plipominajici skakani na
trampoling, atmosféra se na chvili smrati, aby se opét rozepnula. Tento d&j se
opakuje u R6 Cas pomémé pravideiné a trva 320 dni. Piiblizné pal roku se hvéz-
da zjasnuje a pli roku jeji jasnost slébne.

Rd Cas zaujala astronomy nejen svymi rozméry a svitivosti, ale také svym
chovanim. V roce 1946 prekvapila, poklesla jasnosti témér Sestkrat a sniZila povr-
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chovou teplotu z 12 000 K na 3000 K. Teprve politadovy model sestrojeny v roce
2000 na zékladé detailniho rozboru spektra umoZnil zjistit, ze bé&hem tohoto pro-
cesu byla z povrchu hvézdy odtrzena latka o hmotnosti, jakou ma asi 10 000
Zemi. Ukézalo se také, Ze v homnich vrstvach atmosféry vznikly molekuly zejmeéna
TiO, které se v ni za béZnych podminek nevyskytuji. Jejich vznik byt umoznén jiz
zminénym ochlazenim atmosféry na 3000 stupnd. Mira ztraty hmoty pfi vybuchu
vyjadrena ve hmotnostech Slunce za rok &ini 5,4 x 10, coZ je v porovnani s
béznymi hvézdami obrovskeé &islo srovnatelneé napfiklad se ztratou hmoty u
zname Eta Carinae. Takovato ztrata hmoty i vyskyt TiO byly pozorovany i v pfed-
chozich vybusich v letech 194547 a 1985-86.

Chysta se dalsi vybuch

Dalsi vybuch Ro Cas védci ocekavaiji v brzké dobé. Od vybuchu pfed tfemi
roky je totiz atmosféra stale neklidna. Ré Cas patfi do skupiny vyjimeénych hvézd,
kterych je v celé Galaxii znamo jen kolern deseti. Tyto hvézdy jsou mnohonasob-
né& vétsi a hmotnéjai nez nase Slunce a vyslilajl do vesmiru obrovské mnozstvi
energie. RO Cas je vidét bez dalekohledu, pfestoZe je od nas vzdalena 10 000
svéteinych fet. Zplsobuje to jeji obrovska svitivost pfesahujici 500 000 svitivosti
Slunce. Hvézdou se $ifi razové viny podobné tém, které sly$ime, kdyz nad nami
prolétne nadzvukové letadio. Plsobeni razove viny dokaze odtrhnout od hvézdy
homi &ast atmosféry, ktera se pak siff do okolniha vesmirného prostoru

Monitorovanim R6 Cas se astronomové pokouseji rozlustit jedno z nejstarsich
tajemstvi hvézdné fyziky: Pro¢ neexistuji 2adné hvézdy svitivéjsi ne? jeden milion
Slunci?* Na zakladé pozorovani Ro Cas se ukazuje, Ze takové hvézdy brzy pfij-
dou o vatsinu své hmoty a téméf pfestanou existovat. Do dnesnich dnu se tedy
nedochovaly a to je dlvod, pro¢ je v nadi Galaxii nedokazeme pozorovat

Astronomové predpokladaji, Ze R6 Cas skonél svij Zzivot obrovskym
vybuchem, kterému fikdme supemova. Pfi ném bude témér celd rozmetana do
okolniho prostoru a z jejiho jadra zbude zfejmé nezafiva cema dira. Supernov as-
tronomové ve vesmiru pozorovali uz nékelik tisic, ale vybuchy takte hmotnych
hvézd jsou velmi vzacné.

Kde hvézdu spatfime?

ProtaZe je R6 Cas hvézda velmi jasna, muzeme ji pozorovat v souhvézdi
Cassiopea na severu &asto i bez dalekohledu. K jejimu spatfeni nam staci oko a
jasné potasi. Rozpoznat ji mezi ostatnimi hvézdami souhvézdi Cassiopea je
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Obr. 3 - Mapa hvézdné oblohy znazoriujici detailné souhvézdi Cassiopea s hvézdou
Ré Cas.
Figure 3 - Position of Rho Cas in the field of the constellation Cassiopeia

snadné, mame-li k dispozici mapu hvézdné oblohy. Pfi sledovani této hvézdy se
uplatiuji také amatérsti astronomové z celého svéta, u nas pak v ramci skupiny
MEDUZA zejména Roman Manak ze Zdanic u Brna. Hvézda se nachazi na
obloze pobliz severniho polu a od nas je proto vidét v noci béhem celéha roku.

Litaratura/ References:

Label, A. a kol., 2002, arXiv:astro-ph/0211508

Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics Press Release Na. 03-02, January 7,
2003

CCD fotometrie miridy U UMi Ladislav Smelcer
CCD Photometry of the Mira Star U UMi

Autor piedstavuje vysiedky po- The author presents the resuits of his CCO pho-
zorovéni U UMi za roky 1989 aZ 2001 fometry of U UMi during the years 1999-2001
a oznamuje ukonceni jejiho sledovani. and announces the finish of observations

(IBVS) &islo 5418 zvefejnéna CCD fotometrie miridy U UMi. Tuto hvézdu

Dne 21. kvétna 2003 byla v Informagnim bulletinu pro proménné hvézdy
jsemn zafadil do programu pocatkem roku 1999, kdy se objevila informace

21




4/2003 PERSEVS

JO -2 400 000
s 21200 51400 31600 51800 52000 52200

U UM .

5 ;o P

20 . g I

: .
9.5 3 . §
3 4 h
10.0 ! s

V mag
P

" L
10,5 H Y .
13
1.0 : E
"s :
12,0 s e - S s g

Obr. 1 - Svételna kiivka U UMi podle CCD méfeni autora
Figure 1 - Light curve of U UM based on the author’s CCD observations.

o podezfeni ze zmé&ny délky cyklu svételnych zmén. Pozorovani probihalo od
kvétna 1998 do kvétna 2001. B&hem této doby jsem zaznamenal dvé maxima a
dvé minima. Nasledné jsem upustil od dalsiho sledovan této hvézdy z dlvodd re-
dukee pozorovaciha programu. Pozorovana maxima nastala v JD 2 451 564.9
(chyba 0,6 dne} a JD 2 451 8865 (chyba 1,1 dne). Minima jasnosti pak v JD 2
451 7186 (chyba 1,0 dne) a JD 2 452 032,1 (chyba 1,2 dne). Svételnd kiivka v
oboru V je uk&zéana na obrazku 1

Pakud by méi nékdo zajem o pozorovani, uvadim nasledujici data. Hvézdu U
UMi naleznete na soufadnicich RA. = 14" 177 198 DEC. = 66° 47" 39,10"
Amplituda zmén jasnosti ve V oboru podle GCVS je 7,1 - 13,0 mag. Jako srovna-
vaci hvézdu jsem pouzival GSC 4178 275 = SAQ 16345, V = 9,60 mag (B-V =
0,417 mag).

Obcas mi prijde nékterych hvézd lito, Ze je musim vyfadit ze seznamu po-
zorovanych. KdyZ téch jinych a zajimavéjsich je tolik, tak to holt néktera odskace.

Literauta/ References:
Smeleer, L., 2003, IBVS 5418
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Prosper — zprava o éinnosti projektu David Mot
Report on Prosper Observational Program

Clanek informuje o éinnosti a vysled-  This article informs about the activity and re-
cich programu Prosper za rok a pil od  sults of the program Prosper which started
vzniku projektu. Prvnim aspéchem je one and haif a year ago. Determination of
urceni pfedbéinych elementi hvézdy the preliminary elements of the variable star
KZ Dra KZ Dra is the first result.

lynul rok a pal od zahdjeni cinnosti projektu Prosper, a proto je jisté
Uamisté ohlédnout se za dosavadni ¢innosti a shmout dosaZené vysled-

ky. V prvni verzi tohoto &lanku jsem psal, Ze se zatim nemlZeme pochlu-
bit Zadnymi vysledky v podobé svéteinych elementd, ale kdyZ jsem o par dni
pozdéji text ukazoval ostatnim &lenitm skupiny kvl pfipominkam, byle jiZz vée ji-
nak, a tak mi nezbylo nic jiného nez Clanek plepsat.

Pfi vzniku projektu v listopadu 2001 bylo do pozorovacihc programu zafazeno
20 proménnych hvézd podezielych ze zakrytové proménnosti nebo s neznamymi
elementy, které jsme vybrali z riznych katalogl. V soucasné dobé je do projektu
zafazeno 13 objektd - nékteré hvézdy byly vyfazeny, protoZe jejich svételne ele-
menty jiz byly mezitim publikovany, nebo proto, Ze se nepovedio najit jejich identi-
fikace. Postupné podle viditelnosti objektl v jednotlivych roénich obdobich byio
vytvoreno celkem 25 vyhiedavacich mapek pro vizualni a CCD pozorovatele.
Mapky jsou prubézné zvefejhovany na internetovych strankach projektu
(http://home tiscali.cz/prosper), ve Hvézdéfské roéence 2003 a 2004 a jako voiné
pfitohy ¢asopisu Perseus (také v tomto Cisle véstniku najdete dvé nové mapky -

V840 Her a IM Vul). Proménna Vi | cCb Celkem |
| Posorovatel Vie,] CCD| Celkem | hvézda odhadii! _méfeni :
odhadii]  métens MVl [ 7 7

P A Dubavsky 487 ] 487 [KZDra 181 786 67
"1 Skalieky 46 0 46 IR Com 9 &4 73
P Sobotka G 268 268 [MisVi09s 29 259 288
O Pejcha 70 [} 70 [NSV13204 54 345 143
"1 Smelcer 0 383 583 NSV 14559 79 200 279
1speil T 11 & 11 [TASSIOz . 2 3| 5
0D Vidkov O] 1043 1043 [VIOLL Her 60 37 339
M Zeda 0 %9 89| | V335 Aur 110 262 372
Tabutka 1- Zebfiek pozorovatelll. V523 Aur 0 2 2
Tabulka 2- Podty pozorovani hvézd. V840 Her | 11 35, 46
Tables - Number of observations. XY Cne | 3% 2371 216
23
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Obr. 1 - Primarni minimum MisV1095 Qbr. 2 - Sestupna cast minima V1011 Her

(CCD pozorovani ve VySkove) (vizudini pozorovani P.Dubovského.}
Figure 1 - Primary minimum of MisV1095 Figure 2 - Descending branch of minima of
(CCD observations from Vyskov) the V1011 Her (visual PA Dubovsky)

Projekt byl pfedstaven prednesenym pfispévkem a postery na 34. konfer-
enci o vyzkumu proménnych hvézd, ktera se konala v Brné v listopadu 2002,
a postery byly vystaveny také na Konferenci o uspésich stelarni astronomie
ktera probehla letos v kvétnu na slovenskem Bezova

V soutasné dobé (Servenec 2003) obsahuje databaze projektu 2597 zaz-
nami o 12 proménnych, kieré zaslalo 8 pozorovatell. Z toho mnoZstvi je
588 (24 %) vizualnich odhadl a zbytek, tj. 1185 (76 %) zaznaml jsou méfeni
CCD kamerou. V tabulce 1 je uveden pocet zaslanych pozorovani od jed-
notlivych pozorovatel(. Podet odhadl a méfeni pro jednotlive hvézdy si
mizete prohlédnout v tabulce 2. Daldl zajimaveé statistiky 1ze najit na webové
strance projektu.

Vyraznym uspéchem za toto obdabi je uréeni pfedbéznych elementl
svételné kiivky u proménné hvézdy KZ Dra, o této hvézdeé pfipravujeme
samostatny &lanek. Zajimave je, Ze elementy byly uréeny temef vyhradné z
vizualnich pozorovanit Grafy ukazuji nékteré svételné kiivky z nasi data-
baze. Na obrazku 1 je zobrazeno primarni minimum hvézdy MisV1095, které
bylo pozorovano vyskovskou kamerou v ffjnu 2002, na obrazku 2 je sestup-
na ¢ast minima proménné V1011 Her, které vizuainé napozoroval P. A
Dubovsky

Vaem, ktefi do projektu pfispéli svymi pozorovanimi, dékujeme
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Vysel 77. pojmenovavaci seznam prom. hvézd  Petr Sobotka
The 77" Name-list of Variahle Stars

nam proménnych hvézd. Tyto seznamy vydava tym vedeny prof. N

Samusem, sestavujici nejrozsahlejsi katalog proménnych hvézd GCVS
Posledni tisténa podoba katalogu GCVS vysla v roce 1985 a od té doby se vyda-
vaji jen elektronické verze a dodatky v podobé pojmenovavacich seznamo.
V seznamech se objevuji koneéna oznaceni nové objevenych proménnych
hvézd. V seznamu & 77 naleznete oznaceni, soufadnice, hvézdné velikosti v
maximu a minimu a typ proménnosti pro 1152 proménnych hvézd. Celkovy potet
ozna¢enych proménnych hvézd tak dosahl hodnoty 38 528. Bohuzel v tabulce
Uplné chybi idaj o periodé svételnych zmeén

V(:asoplse IBVS 5422 byl 27. kvétna publikovan 77. pojmenovavaci sez-

¥o Nama R.A., Decl., 2000.C Max Min Type Ref .
B om s @ ot om m

770165 Tau 05 17 43.6 +25 24 59 9. 13 M 012 D13

770166 Tau 05 20 09.5 419 28 49 14. 16 SR: 043 GSC

770167 Aur 05 23 39.9 +32 30 16 12. » 012 013

770168 V1641 ori 05 24 27.
770165 V1642 Ori 05 29 20.
77017¢ BB Dor €5 29 28.

©10 39 24 11,
+00 41 28 12
-58 54 47 14.

N 044 216
B 045 asc
NL 003 gsc

PR EIN

N A N L N
=

9
3
8
5
3
3
[l

12 40 10.26 ( 0.
1
6
7
q
7
&
0

1
P
1
P
v
. B
770171 V1217 Tau 05 30 18.2 +20 22 02 5. 13.7 M a12 013
770172 V1643 Oori 05 32 34 03%) V DSCTC 046 DM
770173 AG Pic 05 35 12.1 -58 01 05 12.1 ( 0.1% ) R DSCT 047 GSC
770174 V1218 Tau G5 40 02.7 +16 38 49 12. 13.2 " EA: 125 GSC
770175 LR Cam 05 43 05.2 +68 40 07 10,7 ( 0.63 ) V EW 048 048 é
770176 V530 Aur 05 45 29.9 +29 07 06 9. 12.4 i 012 013 |
770177 V1219 Tau 05 48 15.7 +20 0L 59 13, 15.9 M 012 013
770178 V531 Aur 05 S1 46.4 +35 22 19 13. 15.7 M 012 013
770179 AH Pic 05 57 12.6 -59 35 26 14, 34.4 B NL 002 GBC

Obr. 1 - Ukazka ze 77. pojmenovavaciho seznamu s vyznacenim hvézdy LR Cam ob-
jevené Eeskymi pozorovateli.
Figure 1- A part of the 77" name-list with LR Cam discovered by the Czech observers.

V seznamu se objevila také jedna ,Ceska" hvézda (viz obr. 1). Proménnosti
LR Cam (dfive NSV 2544) si vizualné v3iml Michat Haltuf a nasledné kompletni
fazova CCD kfivka byla publikovana v IBVS.

Potinaje timto seznamem se zavadi v GCVS nové oznageni pro pomalu
pulzujici hvézdy spektr. typu B: LPB. Diivéjsi oznaceni LBV si totiz mnozi as-
tronomove pletli a vykladali jako ,Luminous Biue Variables - Svitivé modré
proménné” paffici k typu S Dor.
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Pojmenovavaci seznam, jakoz i aktualizovany katalog GCVS, si mizZete stah-
nout z intemetove adresy: hitp:/iwww.sai.msu.su/groups/cluster/gevs/govs/

Literatura/ References:
Kazarovets, E. V., Kireeva, N. N., Samus, N. N., Durevich, O. V., 2003, IBVS 5422
0. Pejcha, M. Lehky, P. Sobotka, L. Brat, M. Haltuf, L. Smelcer, 2001, IBVS 5132

Slavnostni otevieni SKYMASTERuU  Pavel Marek, Eva Grossova
SKYMASTER - Private Observatory Opened

Slavnostni otevieni SKYMASTERu (soukromé astronomické observatofe
v Hradci Kralove) se uskuteénilo 3. kvétna 2003, Zpodatku to vypadalo, 2e pocasi
nam nebude naklonéné, ale pfed otevienim se umoudiilo a veder byl opravdu
nadhemy. Po Gvodnim pfipitku zapocai doslova dtok na pivni soudky a opékané
selatko, které véemn asi dosti zachutnalo, protoZze nezbyl prakticky ani kousek
Béhem odpoiedne a vecera navétivio SKYMASTER pres 30 lidi, ktefi s nami
piisii oslavit spinéni naseho malého snu
Véem zucastnénym byl vénovan pamétni list na upominku na tuto jisté
vyiimegnou udalost a véem za jejich Ucast jeste jednou dékujeme. Véfime, ze
SKYMASTER se stane dal3i astronomickou oazou v Ceské republice a Ze se
stane mistem, kde se lidi se z&jmem o astronomii setkavaji. Fotogalerii 200 fo-
tografil | s povidanim najdete na nitp://www.skymaster.cz. Spoleéna fotografie
ucastnikl pfed hvézdamou je na 3. strané obalky I
[SkymasTER|

Gl
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Proméndiské novinky

Méfeni priméra hvézd na AGB ve stfedni infradervené oblasti

U hvézd na asymptotické vétvi obrl (AGB) alfa Or, alfa Her, R Leo a chi Cyg
byla méfena velikost fotosféry na vinové délce 11 mikrometrl pomoci hetero-
dynovych interferometrl s piesnosti kolem 1 %. Vinova délka 11 mikrometrd byla
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vybrana z toho divodu, aby méfeni nebylo ovlivnéno pritomnosti spektrainich ¢ar.
Z méfeni vyplyva, Ze thlové rozmery alfa Ori a alfa Her jsou 0 30 % vatsi nez
rozméry naméfené v blizke infradervené oblasto spektra. V pfipadé R Lec a chi
Cyg jsou uhlové rozmery piiblizné dvakrat vatsi nez v blizke infratervene oblast.
V préci je také podan vyklad tohoto slozitého jevu. (Ladislav Smelcer, zdroj: The
Astrophysical Jourmnal, 2003, 589, 976-982)

Trirozmérna kinematika vodniho maseru RT Vir

V praci je zvefejnéno pozorovani vodnitio maseru kolem polopravidelné promén-
né RT Virginis, které bylo provadéno pomoaci pristroje (VLBA) Very Long Baseline
Amay v National Radio Astronormy Observatory béhem péti epoch, kazdé s odstu-
pem tfi tydn{. V kazdém obdobi bylo zjisténo 60 rysh v tomto maseru. Vsechny byly
pozorovany minimaing dvakrat a bylo mozné urdit jejfich radiaini rychlosti a jejich
prostorovy pohyb. Tento tfirozmérny kinematicky model ukazuje cirkumstelami
obalku piiblizné kuloveno tvaru expandujici rychlosti 8 knvs. Taktéz byly nalezeny
asymetrie v téchto prostorovych rychiostech, ale byly ména vyrazné nez u jinych
palopravidelnych proménnych. V driftu jednotiivych rysti maseru byla nalezena am-
plituda rychiosti 2 kmvrok. Byl také nalezen objekt se zrychlenim 33 knvs, coz e
mozné vysvétit urychlenim razovou vinou pochazejici z pulzaci RT Vir. Vzdalenost
RT Vir byla odhadnuta na 220 pc na zakladé statistické paralaxy a modelu kine-
matiky maseru, (Ladislav Smelcer, zdroj: The Astrophysical Joumal, 2003, 590, 460-472).

Obrovské hvézdy v 30 Doradus

Ve stiedu oblasti tvoficich se hvézd 30 Doradus le#i obrovska hvézdokupa z téch
nejvétsich, nejteplejich a nejhmotngjgich znamych hvazd. Tyto hvézdy a &ast okol-
ni mihoviny jsou zachyceny na snimku na zadni strané obalky (nahofe) z Hubble
Space Telescope poiizeném ve viditelném svétie Plynna a prachova mratna v 30
Doradus, znama téz jako mihovina Tarantula, byla vymodelovéna do protahlych
tvarii mocnym vétrem a ultrafialovym zafenim téchto horkych hvézd. Snimky,
viozené do tohoto obrazku, predstavuji odpovidajici pohledy Hubbleovy infrager-
vené kamery, pficemz kazdy &tverec méfi napfié 15,5 svételného rokuy Tyto in-
fratervené snimky pronikajici skrz neprithledny prach nabizeji detalni obrazy oblasti
hvézdné tvorby uvnitf kofabujicich mragen v mihoving a odhaluji pfitomnost nové
zrozenych obrovskych hvézd. Mihovina 30 Doradus lezi v sousedni galaxii - ve
Velkém Magellanov& mracnu, které se nachazi ve vzdélenosti pouhych 170 000
svetelnych rokd. (Josef Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 22.6.2003,
http:/Avww.astro.cz/apod).
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Zaostfeno na prvni hvézdy

Z &eho byly prvni hvézdy? Zda se, Ze zadné znamé hvézdy se neskladaji z
opravdu prvotniho plynu. V8echny hvézdy okolo nas maji pfili§ mnoho tézkych
prvki. Nase viastni Slunce je povazovano za hvézdu tfeti generace. Hodne
hvézd druhé generace Ize spatfit v kulovych hvézdokupach. Tento rok doslo k
vyznamnému pokroku pii feseni této pletrvavajici astronomicke zahady. Analyza
nedavnych snimki kosmického mikroviného pozadi z druzice WMAP ukazuje, 2o
prvotni svétlo bylo emitovano prvni generaci hvézd, které vznikaly a zanikaly
pouze 200 milion let po velkém tfesku. Dalsi pocitatové programy nyni presnaji
stopuji pravdépodobny vznik a vyvoj prvnich hvézd v raném vesmiru. Obrazek na
zadni strané obalky (dole) zabira asi jeden svitelny mésic. Pocitatem gen-
erovany model fedi rozméry prvnich hvézd a ukazuje na souméme kokony, které
kondenzovaly do hvézdy v2dy s hmotnosti v&ta( jak 30 hmotnosti naseho Stunce.
Hvézdy, jako je tato, rychie pfemeénily termojademymi reakcemi plvodni plyn do
tezsich prvkl. Pak vybuchly a rozesely po vesmiru prviy, které se staly soucasti
hvézd, jak je uz zname, a konetné i nas samotnych. (Josef Chlachula, zdro)
Astronomicky snimek dne 10.6.2003, htip:/Avww.astro.cz/apod).

V445 Pup - héliova nova?
Vzpominate si na novu z prosince roku 2000, ktera sice vybuchia v souhvézdi

Lodni z&d, ale byla pozorovatena i z nasi republiky? Nedavno Ashok a Banerjee
publikovall studii, ve které analyzuji vizudlnt fotometrii a infradervencu spektroskopii
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teto novy. Na obrazku je celkova vizuaini svéteina kiivka V445 Pup. Ze spekiroskopie
vyplyva, ze hmota vyvrhnuta novou neobsahovala zadny vodik, ale zato byl po-
zorovan uhlik a v opticke oblasti | hélium. Toto a dal$l fakta naznacujl, Ze V445 Pup je
heliové nova. V objektu, ktery se posiéze stane héliovou novou, piijima bily trpaslik
hmotu ze svého souputnika, bohateho na hélium. Navzdory odekavani se bily t-
paslik nemusi zménit na neutronovou hvézdu, ale hélium mize zadit termenukleams
hofet a objekt vybuchne jako nova.

Prestoze predchliidce V445 Pup mél hvézdnou vefikost asi 14,5 mag, nova je v
soucasne dobé zastinéna vyvrhnutym materiglem a jeji hvézdna velikost je slabsi
nez 20 mag v oboru V, sfabsi nez 19 mag v oboru / a v aboru K zaif V445 Pup jako
hvézda devaté hvézdné velikosti. (Ondej Pejcha, zdroj: http:/arxiv.org/astro-ph/0307304).

Naklonéna tekuta zrcadla?

Uz deset let existuji astronomické pfistroje zalozené na zrcadlech ze rtuti
{Newtonovo védro). Nizkou cenu a vysokou aptickou kvalitu ponékud zastinuje
fakt, ze se nemohou z pochopiteinych divodd naklonit. Borra a kol. pfichazeji s
myslenkou tekutého zrcadla, které lze naklénét. Kapalinu (napf. vedu) rotujici v
Newtonové vedru pokryji koloidnim roztokem oleje a nano&astic stfibra. Na kapal-
iné se tak vytvofi stabilni odrazny film a zéroven se zabrani odpafovani vody. Pi
pingni viskézni kapalinou je mozno zrcadlo naklonit az o nékolik desitek stupfii.
Pouzitim jing latky mizeme vytvorfit zrcadlo z feromagnetické kapaliny, jeho? tvar
je mozno menit pomoci magnetického pole, coZ slibuje obrovskeé uplatnéni v
adaptivni optice (frekvence zmén tvaru miZe byt velmi vysoka). (Ondiej Pejcha,
zdroj: hitp:/farxiv.org/astro-ph/0304 104)

Dalekohled Vixen k zapujéeni Miloslav Zejda
V béhla doba, po kterou méla dalekohied Vixen vyplijtena ¢lenka nasi

Sekce Veronika Neémcova a naskyta se tak pfllezitost pro daldiho.
Zajemcl o zapijéeni dalekohledu Vixen se mohou piihlasit do 30. zafi
2003 na adrese:
RNDr. Miloslav Zejda, Hvézdarna a planetanum M, Kopernika
Kravi hora 2, 61600 Bmo
nebo e-mailem: zejda@hvezdama.cz
Pro informaci Ctenafl a pfipadnych zajemcd uvadime parametry piistroje a
z&pUjéni podminky:
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Prameér ¢ockoveho objektivu je 80 mm. ohniskova vzdalenost 810 mm.
Piislusenstyi tvofi okulary 20 mm, 15 mm a 7.5 mm, zenitovy hranol,
hledacek, navod k obsluze a pirutka pro pozorovatele (v némeing), Tirionav
hvézdny atfas a nékeiik dalsich drobnosti. Dalekohled je snadno pfenosny,
se stativem (vysokou trojnoZkou) a montazi vazi néco pfez 10 Kg.
Transportni bedna, v niz je ptistroj uloZen, ma rozméry 142/53/42 cm a k jeji-
mu transportu jsou nutné dvé osoby.

Uzivatel musi byt stari 18 let, aby s nim o zapljéeni dalekohledu mohla
byt sepsana smlouva, a musi byt clenem CAS. Za kazdy rok zapujceni
uhradi uzivatel K& 500.- do fondu modernizace a obnovy pfistroje. Na viastni
naklady zajisti dopravu na misto. kde jej bude pouzivat a pfi vraceni
pfepravu zpét do Brna. Uzivatel sjedna pojisténi dafekohledu, pojistné hradi
Sekee. V piipadé poskozeni nebo ztraty uhradi uzivatel vzniklou skodu. Pfi
vyberu mezi vice kandidéty budou zvyhodnéni pozorovatelé proménnych
hvézd, zastuper astronomickych krouzk( a élenove sekce B.R.N.O., nic z to-
ho v8ak neni podminkou. Po nékolika mésicich bude nutno splnit cestnou
povinnost a podat zpravu nebo napsat pro véstnik Perseus &lanek o tom, jak
je dalekohied vyuzit. Clanek by mel byt doplnén prukaznym vysledkem -
Kfivkou proménné hvézdy, kresbou planety, tabutkou pozorovanych zakryth..

Literatura/References
Brat, L., 1997: Rok uzivani dalekohledu Vixen GP 80M. Perseus 7, &. 3, str. 6.7
Silhan, J.. 1998: ZapUjceni dalekohledu Vixen. Perseus 8, & 4. str. 32-33

Silhan, J., 1999: Dalsi moznost zapljceni dalekohledu Vixen. Perseus 9. &. 2, str. 34

Dosla pozorovani
New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Michal Haltuf

Za obdobi kvétna a ¢ervna 2003 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA
celkem 2635 vizudlnich a 1132 CCD meéfeni. Vizuélnich pozorovateld bylo
13, CCD pozorovatel 1. K 30.6.2003 bylo v databazi 93695 vizualnich a
42203 CCD mefenl. Celkovy stav tedy byl 135 898. Novagkem v Zebricku je
Matej Korbel z Banské Bystrice.
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Zebiicek vizualnich pozorovatelu

1 Pavol A, Dubovsky (DPV) Podbiel (SR)

2 Jerzy Speil (SP) Walbrzych (PL)
3 Matej Korbel (MAK) Banska Bystrica (SR)
4 Jan Skalicky (JS) Lanskroun

5 Petra Pecharova (PP} Praha

6 Tomas Dobrovodsky (TD) Malacky (SR}

7 Juraj Vyskogil (GW) Bratislava (SR)
8 Jan Zahajsky (JZ) Praha

9 Petr Sobotka (P) Kolin

10 Mario Checcucci (CC) Firenze (1)

11 Eva Grossova (EVA) Hradec Kralové
12 Juraj Kubica (JU) Bratislava (SR)
13 Pavel Marek (PM) Hradec Kralové

Zebficek CCD pozorovateld

1 Ladislav Smelcer (SMy Valagske Mezifidi

Databaze BRNO - zakrytové proménné hvézdy

4/2003
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61
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Miloslav Zejda

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena véechna pozorovani doruéend k publikaci na
bménskou hvézdamu a predbezné zarazend k publikaci v obdobi od 26. 6. 2003 do

25.7.2003. Podtrzend jsou CCD pozorovani.
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Obrazek k ¢lanku P. Marka a Evy Grossové
Slavnostni otevieni SKYMASTERu na strané 26.

Obr. 1 - Skupinovy snimek z otevieni SKYMASTERu.
Figure 1- A SKYMASTER Opening Day photo.
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