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Uvodnik

Editorial

Mili &tenafi,

v tomto &isle Persea najdete nékteré piisp&vky prezentované na 35. kon-
ferenci o vyzkumu prom&nnych hvézd, ktera se uskute¢nila v listopadu 2003
v Hradci Kralové. Piedeviim bych chté&l upozornit na ¢lanek D. Ondficha
UX Mon - dvojhvézda typu W Serpentis, ktery podava vyderpavajici informa-
ce nejen o hvézd& sledované autorem, ale také o celé skupiné proménnych
hvézd typu W Ser. Dozvite se 0 moZné souvislosti proménnosti jasné hvézdy
Betelgeuse s jejim magnetickym polem a o nejveétsi hv&zdg Galaxie. M. Wolf
pise o Sesti prom&nnych hvézdach v jediném poli, J. Skalicky se zabyva
uZite€nosti negativnich pozorovani fyzickych proménnych hvézd. D. Motl
predstavuje novy software pro redukci CCD snimkil, M. Zejda a L. Kral pisi
o dvou konferencich.
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UX Mon - dvojhvézda typu W Serpentis David Ondfich
UX Mon - a Binary Star of the W Serpentis Type

Zajimavy a nepFili§ prozkoumany systém UX Monocerotis is an eclipsing binary which
UX Monocerotis pFedstavuje drobny oFisek v belongs to the class of W Serpentis binaries,
nafem pohledu na dvojhvézdné systémy s ak- and seems to be interesting problem in our view
tivnim pFenosem hmoty (typu W Serpentis). of these systems. Collection and analyses of
ReserSe dostupnych publikaci o tomto systé- available photometric and spectroscopic obser-
mu je doplnéna analyzou dostupnych dat a vations are presented, and are supplemented by
uréenim nové efemeridy. Je diskutovdna determination of new ephemeris of the system.
- potfeba poFizeni novych dat i vytvoreni Need for new observations and self-consistent
*konzistentniho modelu systémii typu W Ser.  model of W Ser binaries are discussed.

Uvod
’ odem bychom si méli fici n&co o prom&nnych typu W Serpentis, pro¢ jsou
wjimavé, co o nich vime a pro¢ je vlastn& pozorujeme. Dvojhvézdy typu
' W Serpentis jsou komplikované bindmi systémy s (alespoii) jednou horkou
slozkou, které vykazujf silné emisni &ary v daleké ultrafialové oblasti spektra.
Spektrdlni anomalie, které se zhusta projevuji i ve viditelné &4sti spektra, spolu s
¢asto aperiodickymi ¢asovymi zm&nami jasnosti i spektralnich vlastnosti zna&ng
znesnadiiuji uréeni zékladnich fyzikdlnich parametri t&chto objektd. Dnes se
vieobecné vé&fi, Ze Serpentidy jsou systémy, které pozorujeme v pomé&mé& vzacné

fazi velmi rychlého pfenosu hmoty - tato fize je vzacna proto, Ze vzhledem k
celkové dobg& Zivota dvojhv&zdného systému je velice kratka,

Atmosféry obou sloZek prod&lavaji v prib&hu této faze velmi dramaticky a kom-
plikovany vyvoj, jehoZ pochopeni by podstatn& ptisp&lo do pokladnice sougasné
steldmi astrofyziky. To je jeden z hlavnich diivodd, prod ma v dne$ni dob& smys!
pozorovat tyto systémy, pfestoZe jevy, které se v t&chto systémech pozoruji (akre¢ni
disky, okolohv&zdn4 hmota, hvézdny vitr, hv&zdné skvmy a jiné teplotni anomalie,
relativistické efekty apod.), jsou vesmé&s znamy a dobfe prozkoumany u typickych
objektl pro ten ktery jev. V&tiina objektd typu W Serpentis, které zname, jsou
zékrytové proménné, takZe bychom méli byt schopni vyvinout metody, jak uré&it
parametry t&chto systémi z fdzovych zmén, které v priib&hu jednotlivych ob&hi po-
Zorujeme.

ProtoZe v soucasnosti takovy osv&d&eny postup neexistuje, je tfeba shromazdit
napozorovand data t&€chto systémi a pokusit se z t&chto soubortt dat soucasnymi
metodami zkouméni dvojhvézd uréit, jaké odli§nosti v metodice zkoumani je tfeba
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aplikovat, abychom mohli zji§tovat fyzikalni parametry t&chto dvojhvé&zd.
V soulasnosti jsme schopni kombinovat fotometrickd a spektroskopick4 data a
pomémé pfesn& urfovat vlastnosti zakrytovych promé&nnych, proto se i v tomto pti-
padé snaZime pouZivat tato kombinovana data: jak svételné k¥ivky (fotometrie, at
uZ jedno-, nebo vicebarevna), tak kfivky radidlnich rychlosti (uréené ze spekter).
Konetnym cilem zkoumani t&chto systémd je vznik self-konzistentniho modelu,
ktery bude zahrnovat akre¢ni disk, proudy hvézdného materidlu, mezi- a okolo-
hvézdnou hmotu a dal3i struktury, které u t&chto systémii predpokladame.

Tolik tedy o systémech typu W Serpentis, pojd’'me se podivat trochu bli%e na je-
den konkrétni pfipad, na systém UX Monocerotis (HD 65607, ASe+G2III).

Historické stfipky

Tento systém byl objeven v prosinci roku 1926 sle¢nou Woodsovou [1] na fo-
tografickych deskach. Z t&hto objevovych fotografii (a svételné k¥ivky zkonstruo-
vané z t&chto pozorovéni) byla o n&co pozdé&ji uréena prvni efemerida (svételné ele-
menty). UZ tato prvni svételnd kiivka vykazovala anomalie oproti obvyklym zakry-
tovym proménnym typu Algol, zejména rozmé&ln&ni sekundarmiho minima a variace
jasnosti mimo zékryty.

Spektroskopicky byl tento systém poprvé zkouman o n&co pozdéji, byl to mimo-
chodem A. B. Wyse, objevitel emisnich Balmerovych &ar u Algold, ktery jako prvni
potidil opticka spektra této dvojhv&zdy. Prvni systematicka studie byla potizena az
b&hem druhé svétové valky Gaposkinem [2], z ni také vze$la prvni k¥ivka radial-
nich rychlosti. Gaposkin také proved! prohlidku harvardskych fotografickych desek
hluboko do minulosti, z nichZ zptesnil efemeridu. Ve studii zdfiraznil n&kolik podi-
vnosti ve spektru: zdvojeni vodikovych &ar, emise v n&kterych &arach v prib&hu
zakryt, apod. Gapo3kin si také poviiml podobnosti se systémem RX Cas, ktery je
povaZovan za jeden z prototypt Serpentid.

V nasledujicich letech systém zkoumali mnozi dalsi, zejména Struve [3]. Ten
zpochybnil znagnou &ast Gaposkinovych zavérd, nicméné konstatovani, %e systém
Je velmi podivny, podpotil n&kolika dalsimi pozorovanimi. Jako vysvétleni po-
zorovanych anomalii navrhl cirkumstelarni obalku s vyraznou asymetrii (viz obr. 1)
a n&kolika vyraznymi proudy hmoty. Jako prvni uréil, nebo spi¥ odhadl amlitudy
kFivek radidlnich rychlosti, z nichZ ov§em vyplynulo, %e povaZoval systém za velmi
vzacn& pozorovany Algol pted pfevracenim hmotového pomé&ru.

Zatatkem padesatych let minulého stoleti se do zkouméani UX Mon pustilo n&ko-
lik dalSich vyznanych osobnosti, oviem ne vzdy s jednozna&nymi vysledky. Prvni
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fotoelektrickou své&telnou kfivku ur&ili Hiltner a kol. [4], ktefi potvrdili rychlé (z
hlediska periody) variace jasnosti mimo minima, naopak nepotvrdili Gapo3kinovu
domnénku, Ze sekunddmi minimum je 3ir§i neZ primarni. Dal3i pozorovani ze za-
étku padesatych let, kterd oviem byla publikovéna a% pozdgji, jsou prace Woodova
[5] a n&kolik Lyndsovych praci [6, 7, 8]. Wood publikoval prvni dvoubarevnou fo-
tometrickou kfivku a potvrdil, Ze rychlé zmé&ny jasnosti mimo minima jsou
skute¢né a nelze je pficitat nepfesnostem fotometrickych m&feni. Lynds naopak na
zéklad€ svych pozorovani vyslovil domn&nku, Ze zm&ny jasnosti mimo minima ma-
ji dvé pfi¢iny (a dv& oddélené sloZky): jednak ovliviiovani sv&tla prichodem okolo-
hv&€zdnym materidlem, jednak skuteénymi (fyzickymi) zm&nami jasnéjsi hvézdy,
konkrétné neradidlnimi pulsacemi, a na zéklad& této domné&nky ptifadil systém do
skupiny RR Lyr.

V padesétych letech minulého stoleti byl tento systém také podroben prvni peri-
odové analyze - proved! ji Whitney [9] z dat, ktera byla dostupn4 z literatury, a z
dat, které pofidil od roku 1946; z t&chto dat oviem vyloudil viechny okamzZiky min-
ima, které ur¢il Gapo3kin, protoZe v mnoha pFipadech mél pocit (z dne$niho pohle-
du zajisté opravnény), Ze se nejedna o okamzZiky

primdrniho minima, ale pouze o okamzik pozorovéani nékdy v prib&hu minima.
Zavé&r Whitneyho préace byl, Ze perioda systému se z dlouhodobého hlediska méni,
nikoli oviem pravideln&, pravd&podobn& do3lo (pokud se da spolehnout na his-
torické prameny) k jeji skokové zm&ng.

Zkouman{ tohoto systému usnulo na témé&F dvacet let, kdy se k nému vratil ital-
sky astronom F. Scaltriti [10], ktery potidil zatatkem sedmdesatych let minulého
stoleti vlastni fotoelektrickd pozorovani. Opét potvrdil rychlé zmény jasnosti mimo
zékryty a na zéklad€ svych a publikovanych dat znovu analyzoval moZné zmény
periody - vySlo mu, Ze A sloZka systému je rychla prom&nna typu & Scuti a perioda
systému se v minulosti skokov& zmé&nila (a od té doby je efemerida linearni).

V osmdesatych letech UX Monocerotis zkoumala G. Petersova [11] a pénové
Olson & Etzel [12]. Petersovd zkoumala zmé&ny profilu Ha &ary v prib&hu jed-
notlivych féazi, potvrdila rychly pfenos hmoty mezi sloZkami a navrhla také pFitom-
nost vyrazného proudu, ktery odna¥i hmotu pry& ze systému. Olson & Etzel zk-
oumali systém fotoelektricky (dokonce v sedmi filtrech!) i spektroskopicky a
pokusili se o urgité shrnuti Sedesati let zkoumani této dvojhv&zdy. Z vlastnich po-
zorovani odvodili novou efemeridu, nezavisle urili hmotovy pomér (q=0,8, coZ
vyvraci dfiv&jsi Struveho hodnotu); svou své&telnou k¥ivku porovnali s pozorovani-
mi Hiltnera a kol., z &ehoZ jim vy3lo, Ze sloZky za poslednich &tyFicet let vyrazné
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Obr. 1 - Jeden z prvnich nacrtku, jak by mohl systém UX Monocerotis vypadat. Pochézi z prace

[3] (obr. 11) a ukazuje Struveho piedstavu o systému: cirkumsteldrni obalka okolo obou
sloZek a mezihv&zdna hmota mezi nimi.

Figure 1 - One of the very first schemes of the configuration of the system, coming from [3] (his

Fig. 11), and showing Struve's idea about UX Mon: circumstellar envelope around both
components, and interstellar matter between them.

nezménily polomé&r. Znovu potvrdili rychlé variace jasnosti mimo minima, nicmén#
se jim nepodafilo potvrdit velmi rychlé variace typu & Scuti, které ohlasil Scaltriti.
Naproti tomu nabizeji vlastni pohled na systém jako tzv. direct impactor, tedy sys-
tém, v n€mZ se proud mezihv&zdné hmoty tfisti o teplejsi slozku a rozptyluje se o ni
do okolniho prostoru, aniZ by se z n&j zformoval akre&ni disk. Ob& prace jsou uza-
vieny konstatovanim, Ze je zapotfebi dalSich pozorovani, jak fotometrickych, tak

spektroskopickych, abychom mohli o systému zodpov&dn& prohlasit n&co pres-
néjiho.
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Prehled dostupnych pozorovani

Aby bylo moZné napozorovana data znovu pouZit, bylo potfeba provést uritou
homogenizaci a kritickou analyzu. Lecktera data byla publikovdna ve form‘é
primé&rovanych tzv. normalnich bodd, v mnoha otidténych tabulkach se vyskytuji
chyby, &asto je tfeba odhalit, zda jsou uvadéné julidnské &asy uvedeny s heliocen-
trickou korekci &i bez ni, apod. Tabulky je potieba pfevést do elektronické podo-
by (kvalita kopii neni vysoka, takZe ru¥ni pfepsani je vétdinou rychlej8i nez poci-
tatové metody), opravit &asy o heliocentrickou korekci, pfip. o rozdil ¢asového
pasma.

Je ptekvapivé, Ze dostupnych kvalitnich dat je relativné malo. Z publikovanych
fotometrickych dat jsou k dispozici pozorovani z padesatych let ([4], [5], [6]), ze
sedmdesatych let ([10]) a kone&n& z konce osmdesatych let ([12]). Pro pouZitou
metodu zkoumdni sv&telnych k¥ivek jsou zapotiebi jednotlivé Casové okamziky
pozorovani, nikoli fazové normaélni body, ani okamZiky minim. Aby byla &asova
plocha pozorovani co nejvétdi, je moZné zp&tnou rekonstrukci ziskat nepravé
gasové okamziky z normalnich bodi (které byly publikovény napf. v objevové
praci) - samozfejmé je tfeba dévat pozor na ptipadné vneseni chyb. V3echna tato
data byla digitalizovana (krom dat z [12], ktera prof. Olson laskavé poskytl v
elektronické podobg).

Jednim pon&kud neobvyklym zdrojem fotometrickych dat byla pozorovani z
druZice HIPPARCOS, resp. hodnoty irokopasmové magnitudy Hp transfor-
mované do standardniho Johnsonova filtru V. Tato data pfedstavuji velmi pfesny
orienta&ni bod jak z hlediska uréeni okamZikl pozorovani, tak z hlediska pfesnos-
ti ur¢eni jasnosti.

Ze spektroskopickych dat byly k dispozici publikované &tyti k¥ivky radidlnich
rychlosti (z [2], [3], [13] a [12]), resp. pouze vybér z n&kolika €ar v uvedenych
publikacich, detaily je moZné najit v [14].

Formalni reSeni svételné kfivky

NeZ si povime n&co o konkrétnich vysledcich, je dobré se zminit o tom, jak k
takovym vysledkim dojit. A také si ukdZeme prekvapivé pouZiti jednoho progra-
mu na feSenf sv&telnych kfivek.

Zadneme tim programem: jedna se o (vynikajici) program pro simultdnni
fedeni svételnych k¥ivek a k¥ivek radidlnich rychlosti dvojhvé&zd (resp. trojhvézd),
FOTEL P. Hadravy. FOTEL umi zpracovat sou€asn& nékolik sad pozorovéni
(napt. sv&telné kfivky v raznych filtrech, v riznych obdobich, ad.), obrovskou
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vyhodou je, Ze vstupem mohou byt samotné &asy pozorovani, nikoli pouze nor-
malni body. FOTEL minimalizuje sumu &tverc v prostoru parametrii metodou
simplexu, coZ umoZiluje sougasn& fitovat n&kolik (desitek) parametrd fotomet-
rickych i fyzikalnich, vysledkem jsou k¥ivky sv&telné a radialnich rychlosti.

A co je to to formélni feSeni? V ivodu jsem psal o tom, jaké komplikace oproti
“jednoduchym"” systémim pfedpokladdme u systémi typu W Serpentis, a v pred-
chozim odstavci jsem zminil FOTEL jako program na fefeni svételnych kivek
téchto "jednoduchych" systémi. Bezhlavé pouziti FOTELu na data kompliko-
vaného systému by pravdépodobné nevedlo k v&rohodnym vysledkiim, nebot’ FO-
TEL uvaZuje pouze obvyklou geometrii (a potencialy) dvojhv&zd, 24dné akre&ni
disky nebo proudy hmoty. Formalni feSeni je tedy takové, o n&m vime, Ze uréené
fyzikalni parametry jsou nespravné, pouze dany model nejlépe "natahuji" na po-

zorovana data; jednd se pouze o matematicky popis svételné k¥ivky v daném
modelu. A k ¢emu je to dobré?

Periodova analyza

Ve vy3e uvedenych fadcich uz to bylo n&kolikrat naznageno: FOTEL se d4
pouZit k "periodové" analyze. Uvozovky jsou uvedeny proto, %e se nejednd o
skute¢nou periodovou analyzou, tedy zkoumani a fitovani okamzikd minima, pro-
toze do FOTELu vstupuji celé svételné kfivky (a kfivky radialnich rychlosti).
Postup je (principialn&) velice jednoduchy - vezmeme data, pfedhodime je
FOTELu, nechdme konvergovat vhodné parametry a ziskdme okamzik minima a
periodu. Zni to velmi jednoduse, skute€nost je pon&kud sloZit&jii.

Pro kaZdou sadu dat jsme schopni ur&it (nesprévné) parametry modelu systé-
mu, co nds viak hlavné zajima, jsou okamZik minima a perioda (a zmé&na peri-
ody). Nejprve experimentaln& najdeme vhodné "fyzikalni" parametry modelu a
pak nechdme konvergovat pouze &asové parametry, které nés zajimaji. To
provedeme pro v3echna pozorovana data (tim ziskdme zakladni okamZik minima
a primérnou periodu), postupné pro jednotlivé sady (tim ziskame lokalni
"okamzZiky minima") a porovnanim dostaneme jakysi O-C diagram (musime
samozfejmé déat pozor, abychom pouZili spravnou epochu a periodu), ktery je
analogif klasického periodového O-C diagramu.

Vysledek si miiZete prohlédnout na obr. 2, podrobn&j3i informace o tomto gra-
fu najdete v jeho popisce v [14]. Vodorovné &ara v po&atku predstavuje linearni
efemeridu HID_0=2440951,596+5.904532042E, parabolick4 kfivka pfedstavuje
kvadratickou efemeridu (ktera odpovida linedrni zmén& periody, resp. linearni

7



03 T T r 3 T T T
0z} o o ‘
0 )
° 1
H
o ! i
AN ] i
e, © :
o, ;
e ERRY T T, .
ol SR 3
o
o -
- Gy A/’A"‘ -1
-0.1 ,—"50
’/"',.
- 5
02| ®
o0 °
° ' +—a— Ph
--a-+ RV
03r ¢ ©  Woods/Hertzsprung
¢ ! 2 Whitney
o Kreingr
2 Gaposchkin
s : n L
.0245(!)0 -4000 -3000 -2000 -1000 [} 1000 2000

Obr. 2 - O-C diagram z analytické prace [14] ukazuje vyvoj hodnot periody a okamiikuvmimma.
Vodorovna &ira v podatku predstavuje lineami efemeridu (viz text), tefﬁkovana parabolz{ pr.edsta}'u-
je kvadratickou efemeridu, kterd nejlépe vystihuje lineami zménu per}ot'iy (podrobnostx'vxz' v cito-
vané praci). PIné krouzky s chybovymi intervaly pfedstavuji jednotlivé sady fotomeqlck}'ch dat,
plné &tveretky predstavuji kfivky radialnich rychlosti z dostupn)'tch s,pekt,roskoplclfych da&
Poloplny &tverec postaveny na vrcholu reprezentuje objevové mé’fem, pr'fxzdne znaky predstavuji
okamziky minim pfejaté z cizich zdroji: trojihelnicky jsou z prace ’Whltneyhol [9], &tveretky z
prace Kreinera a Ziolkowskiho [15] a krouzky jsou z GapoSkinovy préce [?]. Je vidét, ie pouze fo-.
tometricka data poskytuji jak takZ konzistentni pohled, kfivky radialnich rychl(?st,n jsou ve}m}
nepfesné (to neni prekvapivé vzhledem k tomu, jaké struktury v systému pfedpolfladafne), piejaté
okamziky minim maji pom&mé velky rozptyl (to plati obzvla¥t€ o datech (.}apo§kmovyc.h), takze z
nich nelze vyvozovat Z4dné vané zavéry. Kvadraticky pribeh naznaéu?e hl.awné objevové po-
zorovéni, tedy jedina (navic uméle zkonstruovand) svételnd kfi\fkaF navic orientace par%?l?oly je
"$patnd" (viz text). K rozhodnuti, zda se perioda systému meni i nikoli, Je tedy .m’potfebu _]‘e(?nak
potidit data nova, jednak, a to je moZné je$té dileZitéj3i, pokusit se ziskat jednotlivé éasy minim z

) ich objevovych fotografickych desek.

Figwp'eu;?dg-cc dic;'gra;y Jfrom theg:f;rllcq; 14] shows the time evolution of the orbitalhperiod of QX Mon.
The horizontal line at zero level represents a linear ephemeris (more details in text an«? in (14 ]),
the dotted parabola shows a quadratic ephemeris fit to the data (more in [14 ]): Full cujcles with
error boxes show the sets of photometric data while full boxes represent the radial velocity curves
based times of minima. Half-filled rotated square represents the discovery light-curve, emgty signs
show different times of minima from foreign resources (see the cited work for more defat'ls). '11 is
evident that the quadratic ephemeris relies mostly on the discovery data, and therefore it is htg{zly
desirable to get access to the underlying photographic plates to improve the accuracy of this point.
Last but not least, new data are wanted,
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zmén¢ vzhledem k epo3e), ktera nejlépe odpovidé uvaZovanym datim. FOTEL
totiz umi jako jeden z parametri konvergovat i zmé&nu periody s &asem, i kdy%
vypocty s timto parametrem jiZ nejsou trividlni a musi se velmi opatrn& konvergo-
vat postupné jednotlivé prom&nné.

Okamziky minima ur¢ené FOTELem miiZeme teoreticky porovnat s okamZiky
minima, které byly zji¥t&ny klasickymi metodami, vzhledem k charakteru vétSiny
dat v ptipadé¢ UX Monocerotis je to dokonce Z4douci. Zavér, ktery z O-C diagra-
mu a porovnani t&chto okamzZikli minima plyne, oviem ukazuje, ¥e n&co v naiich
uvahéch neni v pofddku: orientace paraboly v diagramu smé&rem dolt (resp. vrc-
holem nahoru) pfedstavuje zkracovéni periody, coZ odporuje nasi ptedstavs, e ze
systému n&jakymi proudy hmoty unikd material - pokud by skute&n& dochézelo k
tiniku materidlu, musela by se perioda systému prodluZovat (rychlost zm&ny peri-
ody nepfimo souvisi s rychlosti pfenosu hmoty). Bud jsou tedy ¥patné nase pred-
stavy o tom, co se v systému d&je, nebo je cosi v nepofadku s pozorovanim.

Co dal? Model!

ProtoZe teoretické modely systéml s pfenosem hmoty jsou pomé&rn& dobte
prozkoumané (alespoii kvalitativng), neni jednoduché prost& prohlasit, e model
je 3patny. Ostatng kvalita dostupnych dat nas k n&emu takovému ani pfili§ neo-
praviiuje. Nazna€ené zkracovéni periody se de facto opir o objevova pozorovani,
JejichZ umisténi v ¢ase mizZe, ale také nemusi byt spravné. Proto neZ odsoudime
model, je tfeba se pokusit ziskat nova data, a také (a to je mona duleit&jsi) se
pokusit ziskat pfistup k plivodnim materialim, z nich% byla vyt&Zena publikovan
historickd data. Tak ¢i tak, samotné analyza dat nestadi, je tfeba se pokusit (pro
novd, snad lepsi data) vytvofit model systému, ktery bude brat v potaz akre&ni
disk, proudy hmoty, rychly odnos hmoty (a také momentu setrvatnosti) ze systé-
mu.

Vytvofit takovy model rozhodn& neni jednoduché a je tfeba postupovat po
malych kri¢cich, protoZe kaZdé vylepSeni modelu musime konfrontovat s po-
zorovanim. V soucasnosti neexistuje jeden komplexni model dvojhvézd typu W
Serpentis, ktery by bylo moZno pouZit pro realné vypodty (rozumg;j: s konkrétni-
mi pozorovacimi daty). Autor v soudasnosti pracuje na upravach systému pro-
gramit BINSYN A. Linnella, ktery jako jeden z prvnich umi zahrnout do vypod&ti
akre¢ni disk okolo jedné slozky. Prvni pokusy o redlné vypodty pravé probihaji a
v dobg, kdy &tete tyto Fadky, uZ jsou mozné realitou prvni vysledky.
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Co fici zavérem?

Nejprve jsme si krati¢ce fekli n&co o dvojhvézdach s pfenosem hmoty, pak jsme
se pro3li historii pozorovani jedné dvojhvézdy, nahlédli jsme do kuchyné, v niZ se
analyzuji data, vid&li jsme, Ze vysledky nejsou vZdy jednoduché a jednoznafné,
abychom se nakonec dozvédéli, Ze to, co je potieba nejvic, vnitiné konzistentni
model, vlastn® nemame a hned tak asi mit nebudeme. Jaky to md viechno smysl?

Ponaudeni je nZkolikeré. Naptiklad, Ze potizovani pozorovacich dat (a petlivé
vedeni zdznama o pozorovani, neboli dnes tolik populdrni metadata) je dileZité
stale, protoZe dnes napozorovana data mohou byt v budoucnu pouZita k né€emu, co
si dnes neumime ptedstavit (nebo to neumime realizovat). Ze kritické posouzeni dat
viibec neni jednoduché (zkuenost je nesdélitelnd, ale pfesto v&zte, Ze leckdy je to
témé&t detektivka) a Ze dobra archivace (jakychkoli) dat je k nezaplaceni. Ze diky
omezenym rozpo&tim a upfednosttiovani velkych experimenti ndm unikd mnoho
informaci o relativn& jasnych hv&zdach (£asto v najem blizkém okoli), protoZe tyto
objekty jsou mimo dosah velkych pfistroji - zde se otevird velky prostor pro
pouené amatéry. A daly by se v tomto kratkém ptib&hu najit ur¢ité mnohé dal3i
postiehy...

A protoZe byl ptib&h kratky, byla by jist€ $koda, kdyby nemél pokraovani.
Ptijed'te tedy na pFi§ti "promé&nkatskou" konferenci, budete mit moZnost si poslech-
nout dal3i Zivotni osudy na%i UX Monocerotis a jist& i dal3i postfehy ze Zivota bo-
hémskych dvojhvezd...

Literatura/ References:

[1] Woods, I. E., Shapley, M. B., Observations and Orbit of a New Eclipsing Binary, H.V. 4159, HCOB
854, 6-7, 1928.

(2] Gaposkin, S.,The Eclipsing System UX Monocerotis, AJ 105, 258-267, 1947.

{3] Struve, O.,The Spectrum of the Eclipsing Binary UX Monocerotis, AJ 106, 255-273, 1947.

[4] Hiltner, W. A, Struve, O,, Jose, P. D., The Light-Curve of UX Monocerotis, AJ 112, 504-513, 1950.
[5] Wood, F. B., Photoelectric Observations of UX Monocerotis, AJ 62, 327-329, 1957.

[6] Lynds, C. R., The Geometrical Elements Of UX Monocerotis, PASP 68, 359-345, 1956.

[7] Lynds, C. R., The Eclipsing Binary UX Monocerotis, AJ 126, 69-80, 1957.

[8] Lynds, C. R., Photoelectric observations of UX Monocerotis, AJ 62, 24, 1957.

{9] Whitney, B. S., The Period Of UX Monocerotis, PASP 68, 253-255, 1956.

{10] Scaltriti, F., On the Period of the Eclipsing Binary UX Mon, IBVS 1154.

[11] Peters, G. J,, The Halpha Emitting Regjons of the Accretion Disks in Algols, Sp. Sci. Revies 50, 9-22, 1989.
[12] Olson, E. C., Etzel, P. B, UX Monocerotis: New photometric and spectroscopic observations, solu-
tions, and anomalies in an active mass-transferring binary, AJ 110, 2385-2393, 1995.

[13] Sahade, J., Spectrographic Observations of the Eclipsing Variable UX Monocerotis at Bosque

10

PERSEVS &7

%

S

X
0

3N
‘v W

Alegre, ApJ 111, 194, 1950.

1/2004

[14] Ondfich, D., Harmanec, P,, W Serpentis-like stars - the case of UX Monocerotis, in Proceedings of
the 12th Annual Conference of Doctoral Students - WDS 2003, ed. J. Saﬁ'énkové, MATFYZPRESS,

p.502, Prague, 2003.

[15] Kreiner, J. M,, Ziolkowski, J., Period changes and evolutionary status of 18 Algol-type systems,

AcA 28,497-543,1978.

Magneticka Betelgeuse?

Ondrej Pejcha

Magnetic Betelgeuse?

Polopravidelnd proménnd hvézda Alfa Ori je
mezi pozorovateli dobfe zndmd. Neddavno byla
publikovdna prdce vysvétlujici, Ze k promén-
nosti hvézdy miiZe pfispivat jeji silné magnet-

The semi-regular variable star Alpha Ori is
well known among the observers. A recently
published analysis explains that the strong
magnetic field of this star can contribute to

ické pole. its variability.

ngstévajicich zimnich nocich si kazdy astronom pti obdivovani souhvézdi
Oriona v3imne natervenalé hvézdy, ktera se nazyvé Betelgeuse nebo také

alfa Ori.

Dumyslna astronomicka pozorovani odhalila u Betelgeuse nizkou povrchovou
teplotu (asi 3000 K), kterou ale vice neZ bohat& vynahrazuje velky povrch hvézdy
(polomér je 600 a2 800 nasobek poloméru Slunce, p¥i umist&ni do stfedu sluneéni
soustavy by Betelgeuse sahala aZ do pasu planetek), a svitivost tedy dosahuje 46000
Slunci. Do na3eho celkového obrazu chybi uZ jen hmotnost, ktera &ini 5 Slunci.

Z astrofyzikélniho hlediska klasifikujeme Betelgeuse jako &erveného nadobra -
hv&zdu na konci svého Zivota. Uz dlouhou dobu jsou znamy zmé&ny jasnosti
Betelgeuse, diky kterym ob&as presviti i blizkého Rigela (a to nejen diky niZdi ex-
tinkei). Jako nejblizsi ¢erveny nadobr byla Betelgeuse cilem i Hubbleova kosmick-
¢ho dalekohledu, jehoZ pozorovéni zobrazila hvézdu jako "bramboru” spi¥ nex
sféricky symetricky objekt. A pravé toto utvrzuje mnoho astrofyzikd v domnénce, Ze
zmény jasnosti Betelgeuse zpiisobuji velké konvektivni buitky, z nichZ kazd4 zabira
az 20 % povrchu (konvekce rovn&z zpisobuje "zméni" povrchu Slunce, jen ony
buiiky jsou mnohem mensi neZ u Betelgeuse).

Nedavno pfisel S.B.F. Doch z Institutu Nielse Bohra v Dansku s domné&nkou, Ze k
proménnosti Betelgeuse miiZe pfispivat i dosud nepozorované magnetické pole. Jeho
numerické simulace ukazuji, Ze magnetické pole se koncentruje do protahlych struk-

11



1/2004 PERSEVS

tur, které jsou zobrazeny na obrazku na zadni stran€ obalky Persea. Magnetické pole
je-zde zndzoméno silotarami.

Do zkoumdni Betelgeuse se miZete zapojit i Vy svymi vizudlnimi pozorovanimi.
Instrukce k pozorovani, mapka se srovnavacimi hvézdami i aktualni svételna kiivka
~ jsou k dispozici na strankach skupiny MEDUZA

Sest proménnych v jednom poli Marek Wolf
Six Variables in One Field

Oteviend hvézdokupa NGC 2126 obsahuje Sest Open cluster NGC 2126 contains six new
novych proménnych hvézd ricnych typii, mezi variables of different types including one
nimi té unikdtni zakrytovou dvojhvézdu s pul-  eclipsing binary probably with the delta Sct
sujici sloZkou typu delta Sct. component.

a zimni obloze nalezneme velmi snadno otevienou hvézdokupu NGC 2126

(ptiblizné soufadnice sttedu jsou 6" 3+, +49° 527). LeZi asi 5 stupiill severné

od znamé proménné B Aur. Jde o stfedn& bohatou hv&zdokupu v souhvézdi
Vozky obsahuijici asi 50 &lenti rozptylenych po obloze v oblasti 5-6 obloukovych
minut. Celé hvézdokupé navic vévodi jasné hv&zda 6. magnitudy (HD 40626), ktera
je zprvu velmi dobrou pomiickou pro jeji vyhledani, ale pozdé&ji pak zna¢nym
ofikem pro n&které reduk&ni programy CCD fotometrie. Na viech snimcich je tato
hvézda zpravidla znain& pfeexponovana a dochazi téZ k silnému pfetedeni signalu
do okolnich pixeld.

Skupina madiarskych astronom@ vedend A. Gasparem ze Szegedu objevila na
zaklad® fotometrického studia v této zna&n& opomijené hv&zdokupé hned Sest
novych prom&nnych hvézd. Studium proménnych hvézd ve hvézdokupach ma velky
vyznam zejména pro kontrolu sougasnych modeli hvézdného vyvoje.

Vlastnosti viech nov& objevenych proménnych v NGC 2126 jsou shmuty v nasle-
dujici tabulce.

Prvni dv& prom&nné V1 a V2 vykazuji velmi pomalé zmé&ny jasnosti dosud ne

~ zcela zfetelného typu. Fourierova analyza odhalila pro hv&zdu V1 periodu pulsaci
bud’ 1,64470 dne nebo poloviéni hodnotu. Tato hvézda by mohla byt také vhodnym
kandid4tem na typ prom&nnosti gama Dor. Nové prom&nné V3 a V5 jsou ob& rychle
pulsujici hv&zdy typu delta Scuti s amplitudami svételnych zmén okolo 0,05 - 0,08
mag. Jejich pulsa&ni periody jsou krat$i nez 0,1 dne. Ctvrta proménna V4 je zcela
jist& novou zékrytovou dvojhv&zdou typu Algol. Autofi &lanku viak stalili napo-
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Obr. 1 - Snimek hvézdokupy NGC 2126 potizeny madars
hv&zdy jsou oznateny V1 - V6.

Figure I - An image of the open cluster NGC 2126 obtai 1
4 ined by a Hungarian team. indivi
variable stars are abbreviated as V1 - V6. i eriamteam The indbvidual

zorovat pouze jedno minimum (HJD 52308,387) a na hodnotu ob&zné doby zhruba
okolo 3 dnid usuzujf jen z priib&hu reflexniho efektu vysledné své&telné krivk
Stano'wt pfe§nou ob&nou periodu se tedy miiZe podafit i vam. Hvézda je ponéku)g
slabsi (v minimu jen V ~ 16.5 mag, v R filtru asi o 0,5 mag jasng&jsi), ale je
spolehlivé méfitelna napf. s 20-cm dalekohledem a b&*nou CCD kamerou ’ :
Nejzajimav&jsi proménnou je bezesporu posledni z Sestice obje .

zékrytovou dvojhv&zdu s ob&nou periodou del3i nez jeden den, je;lej'tgdn('l\a/gz(.)ijlg: ':
ale lnavic pulsujici promé&nna typu & Scuti s periodou 0,13 dne. Takovych ob'ekiﬁ
neni v nadi Galaxii mnoho a v¥echny pat¥i k zajimavym laboratofim studia pﬁ]lsaci
:wétzd. ;"zhledem k hodnotim vlastniho pohybu neni podle autori citovaného &linku
ento (:. jekt Clenem hv&zdokupy. V tabulce 1 jsou pak uvedeny svitelné elementy
Meéfeni hyézdokupy NGC 2126 je také novou tilohou speciélniho praktika studen-
td astropqmle na MFF UK v Praze. V priib&hu zimntho semestru je tento objekt stile
dob'Fe V}dlteln)", prochéz{ zenitem a rozumné se d4 pozorovat asi a% do konce bfezna
Stejné' jako pti CCD fotometrii jinych objektd i zde plati, Ze dobry seeing a za-.
ostfeny dalekohled jsou nutnou podminkou pro ziskéni spolehlivych vysledki, navi
bude potfeba dvou aZ tiiminutové expozice. ’ )

kymi kolégy. J nothv omé
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Tabulka 1 - Seznam promé&nnych hvé&zd, jejich fotometrie a ptedb&Zny typ promé&nnosti
Table 1 - List of the stars with photometric behavior and preliminary type of variability.

1 GSC2.2 ¥V [mag] :(V-R) [mag] P [dny] A V[mag] : Epocha [HID] : typ

‘nebo i?

10,12936 | | SCT:

V1 |N2110020273 14,01 0,32 :1,6447 10,12 :52307,47 :GDOR

V61447039 TR 023 $3640,6073 T EAYD

Literatura/ References:
A. Gaspér, L.L. Kiss, T.R. Bedding, et al., 2003, Astronomy Astrophysics, 410, 879-885.

Co s negativnimi pozorovanimi? Jan Skalicky
What To Do With ,,Fainter Then“?

V éldnku je nastinén pohled na uZitecnost This article offers opinions on the usefulness of
pozorovdni typu "slabsi nez". Autor si the variable star observations of the type "fainter
v§imd téchto dat u riznych typu promén- than". In this respect, various types of variable
nych hvézd a objasfiuje, proé jsou u nék- stars are considered and it is clarified why the
terych z nich negativni pozorovdni ‘'fainter than" observations are useless for some
zbytecnd. Ve druhé Edsti je nastinéna meto-  of them. The second part of the article outlines a
da verifikace sprdvnosti uréenych period method of the confirmation of the periods of the
svételnych zmén prévé pomoci odhadit ty- brightness variations making use of the estimates
pu "slabsi nez". of the type "fainter than".

Negativni pozorovani - co s nimi?
Obéas se stane, Ze pokud pozorovatel pozoruje hvézdu, ktera je v minimu slabji,

neZ je dosah jeho pfistroje, musi misto klasického odhadu provést tzv. negativni

pozorovani. Tim ur¢i, jakou nejslab3i srovnavaci hv€zdu pozoroval. Je jasné, Ze

_ timto stanovi hom{ limit jasnosti prom&nné hv&zdy. Zadnou dal§f informaci ale nepfinasi.

Zcela samostatnou skupinou jsou trpasli¢i novy. V jejich pFipadé tvofi pozorovani typu
"slabSinez" vyznamnou &4st datového baliku.
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Obr. 1 - Fazovy diagram HN Lyr. Negativni pozorovéani doplituji pozitivni pozorovéni.
Figure 1 - Phased light curve of HN Lyr. Negative observations are useful.

Ve vedeni WVS (Belgické organizace pozorovatel prom. hvézd) prob&hla diskuse, ktera
se tykala prave téhto pozorovéni. Navazovala na predchozi debaty v rdmci diskusnich
skupin AAVSO a VSNET. Belgitti pozorovatelé se rozhodli obecn pozorovani typu "slabsi
nez" nepfijimat do databéze. Toto rozhodnuti se miize zdat kuriézni, pokud vezmeme v
potaz fakt, Ze velké skupiny pozorovateli jako AAVSO a AFOEV tato pozorovani pfijimaji.
Nyni se pokusim nastinit, jaké argumenty je k takovému rozhodnuti vedly. Pfi posuzovani
Jejich uZitenosti si musime nejdfive rozdglit proménné hv&zdy do skupin s podobnymi po-
zorovatelskymi charakteristikami,

Miridy, SR, RV:

Negativni pozorovani tichto hvézd jsou celkem zbytetnd. Ve&tiina takovych hvézd je
totiZ sledovana i v minimu jasnosti pozorovateli s v&tSimi dalekohledy. Situace je jina nez v
50. letech, kdy dalekohled o priimé&ru 10 cm patfil mezi velké pfistroje. Mnoho pozorovatelt
dnf:S disponuje dalekohledy o priméru 25 cm a vice, tak¥e mohou sledovat i hv&zdy kle-
sajici k 15 i 16 magnitudam. Velké mnoZstvi mirid je sledovano v celém priib&hu cyklu.
WVS tedy doporutuje pozorovatelim s malymi pistroji v&novat se jasn&jsim pomalu se
meénicim hvé&zdim a t¥m slab3im jen okolo maxima. Existuje skute¢ng velké mnoZstvi jas-
nych hvézd, které trpi nedostatkem sledovanosti a Spatnym pokrytim svételnych zmén. A ty
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by se mély stat jadrem pozorovacich
programil pro men3i dalekohledy.

UG, UGZ, RCB, N, SN:

Pro tyto hv&zdy plati podobné argu-
menty s jednou vyznamnou vyjimk-
i | ou. Negativni pozorovani méné
R znamych hvézd, u kterych neni
Vi . presn& zndmé frekvence vzplanuti a
informace o rozsahu svételnych
zmén, mohou byt celkem uZiteZna.
Ale u nejznaméjsich zastupcl t&chto
34mm T | Jous o Tessw s druht _]a.kO nap"n'klad RX And, SS
- Aur, Z Cam nebo U Gem nemaji
vskutku vyznamnou hodnotu.
Pozorovani téchto hvézd malymi
pfistroji v obdobi minima jsou dost
zbyte€nd. Pro pozorovatele s malym
dalekohledem je vhodné sledovat

tyto hvézdy jen b&hem vzplanuti.
L Zavérem lze Fici, Ze negativni po-
I LR zorovani nejsou aZ na vyjimky prili§
" ' e - uZite¢na. Jejich zasilani do databézi
:  muzZe byt i motivovano snadnym

_ = maristem pottu odhad. MoZnosti,
Obr. 2 - Svételna kfivka RX And nahote s negativnimi jak tento vliv eliminovat, by bylo je-

daty a dole "o&ist€na". Zde negativni pozorovani’. ; . .
nepfinaseji Zadnou duleZitou inf%rmaci.p Jich zapoélt'é.vé.m v'poméru 1'1,0‘
Figure 2 - Light curve of RX And with negative observa- Pomrf)vatele S Velkyn.‘ m{misw,lm
tions (top) and without them (bottom). In this case, takovychto dat by méli spiSe zvysit
negative observations do not bring any useful in- POCet hvézd ve svém programu (to
formation. samozfejmé& neplati pro sledovéni
’ nepfili§ znamych kataklyzmickych
objektl), neZ produkovat dale ptebytetné negativni odhady.

AAVSO ‘cicaned data’

Ur€ovani period pomoci negativnich pozorovani

Jean Gunther prezentoval na promé&néfské konferenci ve Francii metodu, pomoci které se
da urtit perioda prom&nnosti pravé pomoci pozorovani typu "slabsi nez".
16
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Mezi hlavni cile pozorovani prom&nnych hv&zd patfi urteni charakteristik jejich promén-
nosti. Jednim z vyznamnych parametrii popisujicich prom&nné systémy je perioda svétel-
nych zmén. Klasické metody periodové analyzy (DFT, PDM) pouZivaji ale jen pozitivni po-
zorovani. Odhady typu "slabii neZ" musi byt tedy nejprve z datového baliku odstranény. To
naptiklad sniZuje jejich uZitou hodnotu (viz vy$e). Nova metoda funguje na principu
vytvafeni fazovych k¥ivek pro riizné periody. V pfipad€, Ze perioda neni korekni, tak jsou
pozitivni i negativni pozorovéni rozmist&na nshodn& v rimci celé periody. Pokud je ale peri-
oda spravna, tak se krom& seskupeni normalnich pozorovani do hladké kfivky seskupi i neg-
ativni odhady do urtitych mist mezi ostatnimi daty. Takto je moZné urtit skutecnou periodu
svételnych zmén.

PERSEVS 1/2804

Zavér

V zavéru &lanku se pokusim podat struny komentaf reprezentujici mij osobni nazor na
danou problematiku. Co se ty&e pouZitelnosti zminénych pozorovéni, tak si myslim, Ze pos-
toj belgické WVS je aZ prili vyhroceny. K odhadiim typu "slab3i neZ" by se mé&lo pfistupo-
vat individualng&ji, a jejich uZitenost by méla byt posuzovéna opravdu vzhledem ke kaZdé
konkrétni hv&zdg. Prili¥né generalizovani problému nevede spravnym smérem. Ke druhé
&asti mam také kratkou poznamku. Zmin&né metoda pracuje na intuitivnim ziklad® a
zkugenostech se zprdcovanim negativnich dat. Podle mého ndzoru miiZe slouZit jako do-
pliikova metoda, kterd miiZe potvrdit platnost nalezené periody. Neméla by byt ale pouZivé-
na jako hlavni néstroj pro periodovou analyzu.

Literatura/ References:
Comello, G.,2003, Proceedings of the AFOEV International conference on Variable Stars
Gunther, J.,2003, Proceedings of the AFOEV International conference on Variable Stars

C-MUNIPACK - software pro redukci CCD snimkl David Mot

C-MUNIPACK - Software For CCD Photometry

Clanek predstavuje novy programovy balik pro  This paper presents a new software packet
redukci CCD snimki s grafickym uZivatelskym  for the reduction of CCD images with the
rozhranim pro Windows. Dal§i informace o graphic interface for Windows. More pieces
projektu lze ngjit na internetu na adrese of information can be found at this URL:
http:/fintegral.sci.muni.cz/cmunipack/ http://integral.sci.muni.cz/cmunipack/

C-Munipack je soubor n&kolika programi, které tvofi uceleny systém pro re-

dukei snimki pofizenych CCD kamerou se zaméfenim na zpracovéni po-
zorovani promé&nnych hv&zd. Jednotlivé programy lze volat z ptikazové radky
nebo prostfednictvim grafického uZivatelského rozhrani.
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Projekt C-Munipack vy-
chazi z baliku Munipack,
Jjednotlivé programy maji
stejné nazvy, ale narozdil
od néj je pln& implemen-
tovan v jazyce C, proto je
lépe prenositelny (zatim
mimo GUI, viz déle) a ob-
sahuje také nékolik funkci
a nastrojli navic. DodrZena
Je také aZ na vyjimky syn-
taxe parametri pteda-
vanych na pfikazové radce.
Korekce a zpracovéni
snimkl se provadi ve for-
matu FITS.

Grafické uZivatelské
program
Muniwin, vychazi z kon-
cepce oblibeného Munidosu,
ale pln& vyuzivd vyhod
rafického prosttedi, takze
Inabizi uZivateli v&t&i kom-
“ifort a lep&i kontrolu nad
~{procesem zpracovani
~{snimk{ neZ piivodni textové
{rozhrani. Program Muniwin
-{je implementovén v jazyce
DELPHI, takZe je zatim k
dispozici pouze pro oper-
jalni systém Windows.

. Programovy balik C-
Obr. 2 - Program Muniwin - tabulka souboril po sesklédéni dat Munipack je k dispozici

podle refereéniho snimku, zdarma. V sou€asné dobé je
Figure 2 - The code Muniwin - table of files after matching the internetovych strankach

data according to a reference image. http://integral.sci.muni.cz-

Obr. 1 - Program Muniwin - dialog pro vyber soubori ke zpra- g zhrani,
covani.

Figure I - The code Muniwin - dialogue for the selection of the
Jiles to process.
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Obr. 3 - Program
Muniwin -
dialog pro
zadéavani
proménné
hvézdy a
srovné-
vacich
hvézd.

Figure 3 - The code
Muniwin -
dialogue for
input of the

; i variable

/emunipack/ k dispozici prvni testovaci a experimentélni verze pro star am{ the -

32-bitové Windows (98 SE, ME, 2000, XP). comparison

Vedoucim projektu a autorem velké &4sti zdrojovych kédii je stars.

David Motl. N&které &asti zdrojovych kédd byly prevzaty z orig- .

inalniho Munipacku, jehoZ autorem je Filip Hroch. Algoritmy pro zpracovéni dat by-

ly pfevzaty z Munipacku, algoritmy dur pro aperturni fotometrii pochdzi z

s i S oA baliku

DAOPHOT od P.

B. Stetsona. Ke

Cteni a zdapisu

snimkd ve forma-

tu FITS se
vyuZiva knihovna

CFITSIO, o kte-

rou se stara Dr.

- s iz s T o

2 08 . t William D.
s . . ' i Pence.
&g
529093 25094 529095 529096

Obr 4 - Program Muniwin - graf jasnosti promé&nné hvézdy v programu Muniwin. Je moné zo-
brazit chybové tisetky, pepinat lze také zobrazeni dal¥ich sloupci z vystupniho souboru
(V-C1,v-C2,..)

Figure 4 -The code Muniwin - a diagram with the light curve of a variable star in the code
Muniwin. It is possible to display the error bars and to switch to plotting another columns
of the output file (V-CI, V-C2,...).
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Programovy balik C-Muni-pack se skl4d4 z t&chto &4sti:

- Konve - program pro konverzi snimkd do formatu FITS

- Timebat - &asov4 korekce

- Darkbat - oprava o temny snimek (dark-frame)

- Flatbat - oprava o svétly snimek (flat-field)

- Muniphot - aperturni fotometrie snimkii

- Munimat - hledani odpovidajicich hv&zd na sérii snimki

- Munilist - vytvofeni vysledného souboru s velikostmi vybranych hvézd
- Autoflat - vytvofeni snimku "master-flat" z n&kolika svétlych snimki

- Meandark - vytvoreni snimku "master-dark” z n&kolika temnych snimkd
- Helkor - pfevod geocentrického JD na heliocentrické JD a naopak

- Muniwin - grafické uZivatelské rozhrani
- Munipack.dll - dynamick4 knihovna s vybranymi funkcemi

35. konference o vyzkumu proménnych hvézd Lukd&s Kral

PERSEVS

35th Conference On Variable Star Research

Ve dnevcl‘t 14.-16. listopadu 2003 se  From I4th to 16th November, the 35th
uskutfcnfla 335. konference o vyzkumu Conference on Variable Star Resear;h was held,
promenfzych hvézd, tentokrdt netradicné  Unlike in the previous years, this conference tooic
na ,Hve'zddmé a planetdriu v Hradci  place at the Observatory and Planetarium in
Krdlové. Hradec Kralove.

onference o vyzk}lmu proménnych hvézd je tradi¢ni akce, na ni¥ se
kaZdoro&n& schz’izeji profesiondlové i amatériti pozorovatelé prom&nnych
vézd. Ta leto¥ni byla uZ tficata pats, a vyjime&né byla zejména tim, Ze se z

Ib(rrn’?nsl'(é hvézdarny a planetaria pfesunula na Hvézdérnu a planetédrium Hradec
alové,

Patek

Cela akce zalala v patek 14. listopadu. Pfijel jsém na konferenci spolu se svou

pfitelkyni a oba jsme byli v Hradci poprvé, takZe jsme byli zv&davi, jestli na

hvézdarnu trefime - byla u tma. Ale nakonec to nebylo nijak sloZité. Hradeck4
hvézdé’rna se nachdzi na kopci v &asti mésta zvané Novy Hradec, kam se lze dostat z
nadraz{ trolejbusem. Od zastivky je to asi 15 minut, jen nabrat ten spravny smér, co
se nam za pomoci mistnich nat&st{ povedlo. Po chvili chiize jsme zajésali - pi‘ec’l na-
20
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mi se v pFitmi rysoval rozlehly oploceny pozemek s n&kolika malymi budovami o
kruhovém ptidorysu, z nich? kazda mé&la kopuli - jsme na mist€. Ta hradecka
hvézdama je ale rozlehl4... Hmm, ale pro€ je na plot& napsano néco o vodovodech a
kanalizacich?? Pokragovali jsme je$t& kousek, aZ jsme narazili na hvézdamu skuteg-
nou. Ta prvni byla jen fiktivni - skute&né je to voddma, bithvipro¢ ozdobend stfecha-
mi ve tvaru kopuli. Pry snad architekt chtgl, aby to se sousedni hv&€zddmou esteticky
ladilo... KaZdopadné& lidé, ktefi tam po nocich zvoni a doZaduji se pohledu skrz
dalekohled, nejspi§ odchézeji zklamani.

Své spacaky jsme rozloZili v jedné z mistnosti hv€zdarny mezi pozoruhodnou
vystavou papirovych modeli terénnich kamiont Tatra a Liaz, které se i&astni slavné
Rallye Pati%-Dakar. Program konference pak zahajil Miloslav Zejda, ptedseda pofa-
dajici organizace B.R.N.O., pfed devatou veler. Jako prvni pfednéSejici vystoupil
David Motl, ktery vytvoril verzi softwarového baliku pro fotometrické zpracovani
CCD snimkit Munipack pracujici pod systémem Windows. Nazval ji C-Munipack a
v soutasné dobg se pracuje na jejim testovani. Podle toho, co jsem vid€l, bude tento
software velmi uZivatelsky ptijemny, takZe je na co se t&3it. Dal3f pfednaSka patfila
Igoru Kudzejovi, ktery ndm pfedstavil nov& instalovany Vihorlatsky nérodny
teleskop (VNT), co% je jednometrovy dalekohled plivodem z ukrajinské Odésy,
nachazejici se nyni ¥ Kolonickém sedle na vychodé Slovenska. Jeho hlavnim pro-
gramem by mélo byt pravé pozorovani promé&nnych hv&zd pomoci fotoelektrického
fotometru. Mimochodem, je to nyni nejv&t3i dalekohled na Slovensku.

Sobota

Sobotni program zah4jili Bogustaw a Jacek Uniwersal z Polska pfedstavenim své
stejnojmenné firmy, kterd vyrabi (nejen) astronomické kopule a dalekohledy, a jak se
zd4, o odbyt nem4 nouzi. Castymi zdkazniky jsou nyni udajng polské stfedni Skoly.’
Panové mluvili ve své matefting, nicmén& pro mne jako pro Ostravéka nebyl velky
problém jim rozumé&t. Nasledovala pfednaska Miroslava BroZe vénovand absolutni
fotometrii, co je pro mnohé CCD pozorovatele dosti zésadni téma. Mirek vytvofil
program pro vypodet transforma&nich koeficientli mezi instrumentalnimi a absolut-
nimi hvé&zdnymi velikostmi na zaklad® fotometrie standardnich hv&zdnych poli, dos-
tupny on-line na adrese http://www.astrohk.cz/observer.html, nicmén& také ukézal,
%e tato kalibrace skryva jista uskali. Dal§i pfedna¥ka byla pon&kud teoreticky
naro¢n&jsi - Zden&k Mikulédek nas seznamil s novou metodou analyzy sv&telnych
ktivek zvanou komponentova analyza a pouZivanou jiz dfive v jinych védnich
oborech. Pfed ob&dem jsme jet& vyslechli pfednasku Petra Molika o zékrytovych
dvojhvé&zdach na modrém okraji diagramu perieda-barva (oproti ofekavani se ukéza-
lo, 2e tyto hv&zdy zfejmé& ni¢im vyjime&né nejsou) a Jan Strobl nés infor- 21
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moval o pozorovéni kataklyzmickych prom&nnych evropskou druZici Integral, ktera
pozoruje zejména v oboru gama a na niZ maji podil i &edti v&dci.

Po dobrém ob&d& v nedaleké restauraci jsme byli sv&dky slavnostniho udgleni ce-
ny J. Silhéna Prom&naf roku zndmému pozorovateli Kamilu Hornochovi za jeho
nékolik leto¥nfch objevi nov v galaxii M 31 v Andromeds. Kamil se bohuzel
nemohl dostavit osobng, a tak jsme se museli spokojit s jeho hlasem ze zdznamu.
Poté Miloslav Zejda informoval o prvnich vysledcich projektu Prosper - pozorovani
zékrytovych dvojhvézd s dosud neznamymi svételnymi elementy. Déle vystoupil
David Ondtich s pfispgvkem o UX Monocerotis a ve&er vyvrcholil pfednaskou
Zdetika Mikuld¥ka nazvanou Pfed®asn& penzionované hvézdy, v&novanou hn&dym
trpaslikdm. Pfednaka byla ptistupna i $iroké vefejnosti a je nutno ocenit, e i u té
mél dr. Mikula3ek tsp&ch.

Po skon&eni jsme se rozesli na ve&efi a vétSina se nas zahy opét sesla na spoleden-
ském vederu, ktery zatal stylové jidlem a pitim pod Zirym (a trochu i hv&zdnatym)
nebem, a po skon&eni programu pro vefejnost se pfesunul do prostor hvézdarny.
Spole&ny sobotni program zakonéila Lenka Sarounové svym podmanivym
poviddnim o navitévé Tibetu, dopln&nym nadhernymi diapozitivy a podmalovanym
éterickou hudbou. Myslim, Ze po tomhle zaZitku se v sile nenagel nikdo, kdo by ne-
touZil podivat se tam také. Jak bylo zfejmé, jednalo se o "vylet" naroény ne a¥ tak fi-
nan¢ng, jako spi§ fyzicky a psychicky.

Nedéle

Nedélni dopoledne patfilo organizatnim zéleZitostem - konala se toti% plenarni
schize B.R.N.O. - sekce pozorovatel& prom&nnych hvézd Ceské astronomické
spolegnosti. Pfedseda Miloslav Zejda spolu s Petrem Sobotkou nas informovali o
Cinnosti Sekce a skupiny MEDUZA v uplynulém roce, Eva Safafova pfednesla
zpravu o hospodateni a David Motl pregetl revizni zprévu vypracovanou St&panem
Paschkem, ktery nebyl ptitomen osobn&. Tyto zpravy se jist& brzy objevi zde v
Perseu, takZe se o nich nebudu rozepisovat. Zapis ze schiize pofidil Ondrej Pejcha.

Po pfestdvce nas informovali Martin Lehky s Miroslavem BroZem o jimi ob-
jevené prom&nné hvé&zd& v poli NW Cep. Ondfej Pejcha pak prezentoval svéa po-
zorovani hv&zd typu RR Lyrae na brn&nské hv&zdarng, a také nam pfedved! své
pokusy se sonifikaci svételnych k¥ivek, coZ znamenalo jejich prevod do zvukové
podoby. Jak ndm Ondra pomoci reproduktorii ndzorng ptedvedl, pfevést na zvuk se
da opravdu leccos (nejv&tsi isp&ch slavil sonifikovany logovaci soubor interne-
tového serveru Apache), oviem coby metoda analyzy své&telnych kfivek se tato tech-
nika asi pfili§ neuplatni. Dal3i p¥isp&vek pfednesl J. Vesely a tykal se pozorovacich
22
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deniki slavného &eského astronoma Zdeitka Kopala. Pravé této osobnosti bude
vénovéna nadchézejici velkolepa akce - mezindrodni konference s ndzvem
"Dvojhvé€zdy - odkaz Zdetika Kopala”, ktera se bude konat od 30. biezna do 3. dpb-
na v Litomy3li a o niZ nas informoval jeji hlavni organizator Miloslav Zejc!a.
Posledni a velmi zajimavy ptisp&vek pattil Lence Sarounové a Miroslavu Slechtovi a
dozve&deli jsme se z ng&j, co price a pfemysleni to stoji, kdyZ chcete nechat pokovit
dvoumetrové zrcadlo ondfejovského dalekohledu. Neddvno totiZ tuto proceduru v
Ondfejove tspéiné absolvovali, a nova odraznd vrstva hlavniho zrcadla zvygila
dosah tamé&jiiho edeletového spektrografu o neuvéfitelné 3-4 magnitudy.

35. proménal'skou konferenci pak po poledni oficidlng ukongili Miroslav BroZ a
Miloslav Zejda, kterym také coby hlavnim organizitorim patfi n&jv&tsi dfk"za to, Ze
tato akce probg&hla takfka bez jakychkoli zadrheld. Vd&&ni miZzeme byt zajisté také
hradecké hv&zdirné, kterd laskavé poskytla zdzemi, jejim pracovnikiim a také
¢lendm tamé&jsi Astronomické spolednosti, a v neposledni fad& také viem prednase-
jicim, kte¥{ se postarali o zajimavy obsah celé konference. Nashledanou za rok!

O hvézdach a lidech Miloslav Zejda
Of Stars and Man

Cldnek je pozvinkou na mezindrodni kon-  This article is an invitation to the international
ferenci o vyzkumu proménnych hvézd, conference on variable star research, devoted to
kterd je vénovdna pamdice prof. Zdeiika Prof. Zdenek Kopal. The topic of this conference,
Kopala a tématicky zaméfena na oblast je- which will take place between 30th March and
ho vyzkumu. Kond se v Litomysli od 30. 3. 3rd April 2004, is focused on the field of Prof.
do 3. 4. 2004. Kopal's research.

Znalcﬁm titulek ¢lanku jist& pfipomene stejnojmennou publikaci, kterou a sobg,

svém Zivoté a préci napsal jeden z nejvyznamné&jlich &eskych astronomt 20.

stoleti Zden&k Kopal. PFisti rok uplyne od jeho narozeni 90 let a tak se u
pfileZitosti tohoto (bohuZel nedoZitého) jubilea uskutedni v rodné Litomysli cel4 fa-
da akci pod nazvem - jak jinak "O hv&zdach a lidech". Za¥néme ale popotadé a
pfipometime si jubilanta.

Kdo byl Zdenék Kopal

Zden&k Kopal se jiz jako student podilel na aktivitach CAS. U% jako gymnazidlni
student se stal vedoucim Sekce pozorovateld hv&zd ménlivych, pozoroval, pred-
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nadel, psal Clanky. Po ukongeni studia na Karlové univerzité odjel po&atkem roku
1938 na postgradualni kurz do Cambridge, VB. Odtud se domit do Ceskoslovenska
vracel a2 po vélce jen na kratké navstévy. Jedt€ v roce 1938 odcestoval na Harvard,
USA. Béhem nésledujicich let pracoval na n&kolika vyznatnych americkych uni-

verzitach. Od roku 1950 pak piisobil az do své smrti v r. 1993 ve Velké Briténii na
univerzité v Manchesteru.

Zden&k Kopal je jednim ze zakladateld moderni teorie t&snych dvojhvézd. Pozdéji
byl sice k novinkam v oboru spise skepticky, ale presto pravé jeho zasluhou pracuje
po celém sv&t& mnoho astronom, ktefi se zakrytovym dvojhvézdam vénuji. V
letech 1948-1955 byl ptedsedou 42. komise Mezinérodni astronomické unie pro fo-
tometrické dvojhvézdy. Podilel se vyznamnou mérou na pfipravé projektu Apollo.
Publikoval pfes 400 piivodnich v&deckych praci z riznych oblasti astronomie a ap-
likované matematiky, 53 knih. ZaloZil mezinirodni astronomické €asopisy The

Moon and the Planets (1956), Ikarus (1962) a Astrophysics and Space Science
(1968).

Planované akce

V réamci planovanych oslav se uskute¢ni v Litomy3li celd fada akci. Predchazet
Jim bude tiskova konference v budové Akademie v&d CR v Praze dne 29. bfezna
2004.

Ve dnech 30. 3. - 3. 4. 2004 se uskute&ni mezinarodni konference "Zdengk Kopal
Binary Star Legacy". Ptiprava konference JiZ Fadu mé&sict b&Zi naplno. Byl ustaven
Védecky organizani vybor (SOC) v &ele s H.Drechselem z University Erlangen-
Nuernberg a Lokalni organiza&ni vybor (LOC) v &ele s M. Zejdou, pfedsedou
BRNO-sekce pozorovatelt proménnych hvézd CAS. Byla oslovena fada nasich i
zahrani¢nich ¥pitkovych odbornikdi z oblasti dvojhvézd s Z4adosti o predneseni
pfehledového referatu. V&tsina z nich pfijala, o femZ je moZné se presv&deit i na
www strankich této konference http://var.astro.czZkopal. V Litomy3li by se tak mé&li
objevit astronomové, jejich% jména na nas vykouknou z titulkd zdsadnich praci
oboru - naptiklad dr. Wilson (USA) - spoluautor b&?n& pouZivané metody WD
(Wilson - Devinney) pro modelovani dvojhvé&zdnych soustav, dr. Batten (Kanada),
dr. Demircan (Turecko), dr. Budding (Novy Zéland), dr. Kitamura (Japonsko), dr.
Cerepastuk (Rusko) a dal¥i. U% jen seznam &lend SOC mnohé napovi. Konference
by méla byt nejvyznamnéjsi astronomickou akci roku 2004 u nas! Po konferenci
bude v prestiznim nakladatelstvi Kluwer vydan konferenéni sbornik jako recenzo-
vané zvlastni vydani &asopisu Astrophysics and Space Science. Pokud vas dvo-
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jhvézdy zajimaji a jste schopni poslouchat referaty v angli¢ting, pak mate zcela
unikétni pFileZitost potkat opravdové celebrity tohoto oboru u nés <?oma. Pra\{da, ng-
co to stoji a neni to na na¥e pomeéry malo, ale i tak jsou konfereném-poplatky jedny z
nejniZ¥ich na podobné konferenci vilbec - pro b&Zného lastnika je to' 130 }::‘.UR a
doprovodnou osobu 35 EUR pfi platbé do 15. 2. 2004. LOC potita s tim, Ze

" "domdci" u&astnici, ktefi nebudou chtit vlastnit konferenni sbornik, se mohou pfih-

lasit jako doprovodné osoby a zaplatit tak konferen.éni ppplatek "‘jen" zhruba 1000
K&. Pokud byste cht&li podobnou konferenci navitivit v cizing, pfiSlo by. vés to vée’t-
n& cestovného, stravného a ubytovani{ podstatn& dré?, takZe nevahejte. A navic
mistem konéni konference bude zadmek v Litomys3li, paméatka zapsand na seznam
UNESCO a ruku na srdce, jak &asto jste rokovali v tak skvostnych prostorach.

Mezi dal§i akce, které se v Litomy3li uskuteni patfi také sjezd CAS. BohuZel se
nepodafilo dojednat s Vykonnym vyborem odloZeni sjezdu a tak zn_"ejm§ budpu
muset prom&naiiti delegati sjezdu oZelet ¢ast konference a nebo se pfipravit o sice
nudnéjsi, ale dilleZité jednan{ sjezdu. Vzhledem k pfipravované zn_lér_lé stano’v CAS',
ktera by se nasi Sekce méla tykat, je to mrzuté dvojndsob. Delegétl s_|ezc§}1 a uéastm-'
ci konference se potkaji jednak p¥i pfedndice pro vefejnost a jednak pfi slavnostni
vecefi v sobotu 3. dubna.,

NedéIni program oslav zahrnuje jednak slavnostni oc!halem' .pomm'ku' Zdeiika
Kopala na mistg, kde staval jeho rodny diim, a jednak semméf'o iivxvoté 0 dile profe-
sora Zdeitka Kopala. Na rozdil od konference bude seminafr pOSFll:lOVa} celé
Kopalovo dilo. Pozvani ptednadejici seznami zdjemce z fad astr9nomﬁ i §1rol'<e vefe-
jnosti s praci Kopala v oblasti vyzkumu Mésice, t&snych dvojhv&zd a aplikované
matematiky.

Zavérem

snad uZ jen doporuéeni - nezapometite se prihlasit v&as - 1. uzavérka ptihlaSek na
konferenci je uZ 15. inora 2004 a samotn4 konference 30. bfezna aZ 3. dubna 2004,
Na vidénou v Litomy3li!

in memory of
profesor

Zdenek Kopal
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Proméndrské novinky

Digging Literature

Kulova hvézdokupa M3

Tato obrovska koule hv&zd je star$i ne nae Slunce. Davno pfedtim, neZ se vyv-
inulo lidstvo, pfedtim ne Zemi osidlili dinosauti a dokonce Jje3té predtim, neZ Zems
vilbec existovala zkondenzovaly starodavné koule hvézd a zataly obihat nai mladou
Galaxii. Z vice jak 200 kulovych hvé&zdokup, které¢ dodneska prezily, je M3 jedna z
nejvetdich a nejjasn&jiich a je na severni polokouli snadno viditelna i triedrem. M3
obsahuje asi pil miliénu hv&zd, z nich Je v&tSina starych a ervenych. Svétlu to z M3
k ndm trvé asi 100 000 svételnych let. Obrazek Je na tfeti stran& obalky dole. (Josef
Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 15. 9. 2003, http://www.astro.cz/apod).

Obfi hvézdna skvrna na HD 12545

Co by mohlo zpiisobit, aby méla hvézda tak velkou skvrnu? Samotné nase Slunce
ma &asto slune¢ni skvrny, pomé&mé chladné tmavé magnetické prolakliny, které se
pohybuji po povrchu. HD 12545 ma ovem nejvetsi dosud pozorované hvézdné
skvmy. K vytvofeni obrdzku na zadni stran& Persea dole ve fale3nych barvach bylo
vyuZito dopplerovského zobrazovani, které vyuZiva jemnych zmé&n v barvé zpd-
sobenych otakenim hvézdy. Svisly prouZek vpravo udava rozsah teplot v Kelvinech.
Tento podvojny obr typu RS CVn té2 znamy jako XX Trianguli je vid&t i triedrem v
souhvé&zdi Trojihelniku (Triangulum). Pfedpoklada se, Ze hvézdné skvmy jsou zpi-
sobovény silnymi magnetickymi poli, kterd zabrafiuji toku horkého materialu na
povrch. (Josef Chlachula, zdroj:  Astronomicky snimek dne 2. 11. 2003,
http://www.astro.cz/apod).

Podvojna soustava prechodného polaru

Obrazek je na tfeti strang obalky nahote. Jak mohou dvé hv&zdy vytvofit tak podi-
vuhodnou a spletitou strukturu? Vétina hvézd patfi do vicenasobnych hvézdnych
soustav. N&které hvézdy jsou &leny t&snych binarnich soustayv, kde materiél z jedné
hvézdy viti kolem druhé v akre&nim disku. Jenom hrstka hv&zd ov¥em patti ke
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&lenim soustav pfechodnych polarl, které se skladaji z bilého trpaslika s magnetick-
ym polem tak silnym, Ze vyrazné odtla¢uje vnitini akre&ni d'isk, takZze k jeho qlag{let—
ickym polim muiZe spadnout jen povolené mnoZstvi materxé!u. Na obrézku je v1(?éf
umélecka predstava soustavy pfechodného polaru, té2 znamé jako DQ Hercules. Bily

v trpaslik v poptedi je tak blizko k normaini hv&zdé, Ze ji obral o jeji vr.léj§1' atmosféru.
: : Jak se bily trpaslik ota¢i, tak sloupce k nému padajiciho plynu rotuji s nim. Nazev

pfechodny polar vychézi z pozorovéani emitovaného svétla polarizovaného n'c}
prostfedni urovert bezdiskovych bindmnich soustav zndmych jako polary. Pfechodné
polary jsou typy kataklyzmickych proménnych hv&zdnych soustav. (Josef Chlachula,

zdroj: Astronomicky snimek dne 10. 11. 2003, http://www.astro.cz/apod).

od dalekohledu

EX Del -

EX Del je zakrytova dvojhvézda typu EW s elementy 2984.6,599_ + 0,.?)30?877.
Hvézdu plvodné pozorovali Karamysh a Mandel v Odése, jejich vtzuélm minima
ale maji velky rozptyl a perioda, na kterou ptisli, byla také chybna, ackoliv mé&li
né€kolikrat dv& minima pozorovana v téZe noci. ’

Spravnou periodu pak na$el Massimiliano Martignoni - neb‘y! viak prvm:
Predesel jej Hoffmann v Sonnebergu - IBVS 2344, Poslednich 8 minim ma kladné
O-C oproti uvedenym elementim. Je moZné, Zze EX Del prodluzuje penofiu celkem
soustavné. Pro velky rozptyl starych pozorovani se to ale da t&Zko posoudit. Hv§zdu
" jsem naposledy pozoroval letos v 16t&, vy§la mi dost nesymetricka 'svételné k¥ivka,
pomale;j3i pokles, rychleji vzestup. Kdybych se fidil podle okami.l’ku, .kc_iy hvézda
byla nejslab3i, vy3lo by mi v&tsi kladné O-C. SnaZil jsem se ale najit minimum tak,
aby se kryla co mozZna celd kiivka.

Pobliz EX Del (souasn& na jednom CCD snimku) je EW Del, kter4 ale je pod-
statn& slab3i a jeji GCVS elementy jsou asi chybné. Sezéna Delfina uZ bohuZel
skongila, po&itdm, Ze se na ob& hvézdy dostanu znova aZ v pilce roku.

Antonin Paschke

27



1/2004 PERSEVS

EK Com

EK Com je promé&nna hvézda objevend pomé&mé nedavno, elementy ur&il Jirka
Borovi¢ka. Potom zijem né&jak poklesl. Z poslednich let nachazim jenom né&kolik
mélo minim, v&tSinou CCD, kters se viak nadmiru (asi o pél hodiny) rozchéazeji.
Neddvno jsem ptipadl na podobny ptipad v Labuti. Marek Wolf pak psal, Ze to je
znéma a velmi zajimava hvézda s rychlym sta¥enim p¥imky apsid.

~ Podival jsem se tedy a vida, ta dv& minima, kter4 Jsou o ptl hodiny dtive jsou
primami. V¥echna ostatni (7) jsou sekundami. EK Com Je ale EW hv&zda s periodou
0,26 dne. Ze by skuteXn& méla eliptickou dréhu? To si néjak nedovedu predstavit,
Spise bude mit velice hrbatou svételnou kfivku. I tak by si zaslouzila pozornost. Ani
by nebylo moc pracné né&kolikrat proméfit celou svételnou k¥ivku a podivat se, jestli
tam n&jaké hrby jsou a jestli jsou stabilni.

Antonin Paschke

BS Dra

Tato pomé&mé jasna a skoro cely rok pozorovatelng hvézda n&jak upada v zapom-
néni. Musim ale ptiznat, ¥e Jjsem ted’ neprohliZel Perseus, ve kterém Milo§ vzdy
uvadi minima do¥l4 ke zvefejnéni. Tam by je$t& mohlo néco byt.

BS Dra objevil Strohmeier na deskach v Bamberku. V B¢ se za¢ala pozorovat
uz v 3edesétych letech jests s provizornim ozna¢enim BV 241. M&la dosud stabilni
periodu a zdjem o ni asi proto upadl. Vidim ale, %e vétfina novéjsich minim je
vizudlnich a pochézi z Praci 32. Nejnovéjsi ale je u2 5 let stard. Myslim tedy, Ze by
bylo uZitedné, kdyby nékdo zase n&jaké to minimum napozoroval.

Antonin Paschke

GT Cas

Od této hvézdy mam 49 minim. Z toho viak je 40 minim z fotografickych desek v
Sonnebergu. Ty nasel Wolfgang Wenzel a uréil z nich elementy. Pak mam 3 CCD
minima (Wolfgang Moschner) a 3 vizualni minima (Jacquelina Vandenbroere), dv&
pochybna minima a nakonec Jest& jedno CCD minimum od Roberta Nelsona. To je
vie. Samozfejmé&, moje sbirka zdaleka neni kompletni. D4 se ale Fict, Ze GT Cas
Jest& nikdy nebyla n&jak populdrni. P¥itom ma amplitudu 11,6 az 12,8 mag a periodu
2,9898 dne. Mé&la by tedy byt v&t3in& vizualnich pozorovateli dostupna.

Antonin Paschke
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IV Cas

Jedt& chci pfipomenout IV Cas, ktera ma periodu 1 den. Dtive byvala &asto
vizudIn& pozorovéna. V poslednich letech zkratila periodu a upadla v zapomné&ni.

Antonin Paschke

BX Peg a KW Peg

Zpracoval jsem snimky, na kterych mé&la byt minima BX Peg a KW Peg. BX Peg
vyslo veelku hezky, KW Peg viibec nezménila Jasnost. KW Peg je na brn&nské
mapce BX Peg zakreslena coby srovnavaci hvézda C. Byla objevena vcelku
neddvno, do GCVS se dostala na 71. pojmenovavaci listing. Elementy: 48158,5657
+0,816384, které uved! deYoung v IBVS 3579 uz Zjevné nestadi. Mg se podatilo po-
zorovat jedno minimum, BBSAG bulletin 106. Leto¥ni pokus ale nevy3el. Mam po-
cit, Ze perioda je trochu deli neZ je uvedeno. S amplitudou 0,4 mag je KW Peg asi
vyhrazena CCD pozorovateliim.

Antonin Paschke

Mohu jen potvrdit slova Tondy: KW Peg mé vyrazn& odli¥nou periodu, neZ uvadi
GCVS. Méteni Lenky Sarounové z 11. 11. 2003 odhalila pouze pokles jasnosti
kolem HJID 52955,339, minimum (primarni i sekundarni) mohlo nastat i hodinu pred
timto okamzZikem. Zkuste nékdo naméfit celé.

Marek Wolf

V 536 Mon
V 536 Mon je zékrytova proménna s posunutym vedlej$im minimem. Zabyva se
ji Béla Hassforther a byl by rad, kdyby mu n&kdo trochu pomohl s pozorovanim.
http://www.bela1996.de/astronomy/mon-v536.html
Antonin Paschke

PV Cas

Umistnil jsem O-C diagram PV Cas na mou stranku http://paschke.cz/Anton/-
Diag.htm. Hv&zda je dost tasto pozorovana a byla (uZ po objevu) také zpracovana z
fotografickych desek nazpé€t aZz k JD 2 415 000. V levé &asti diagramu je také dost
bodi, vypadaij ale jako od much. V prave strané se najednou rysuji dvé& &ary, které se
navzajem kfizi - jedna odpovida primamnim, druh4 sekundarnim minimim - a to celé
Je stateni p¥imky apsid.

Antonin Paschke
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QX Cas

Podobny, ale méné hezky obraz skyta také OX Cas, zatimco v ptipadé QX Cas mi
prosté schazi jakékoliv pozorovani ziskané v poslednich 30 letech. Mo2n4, Ze takova
pozorovani existuji, ale jedt& jsem je nenalel. QX Cas s periodou 6,00 dne a malou
amplitudou bude jisté t&zko pozorovateln4. Stala by ale za pokus.

O zachyceni minima QX Cas se na mij popud uZ n&kolik let pokousi Luka¥ Kral
a spol. z Ostravy. Zatim bezisp&iné, ale svételna kfivka je uz pokryta skoro cela. Je
docela moZné, Ze se minima prost® ztratila (napt. vlivem 3. t&lesa dochazi ke sta&eni
ob&Zné drahy), podobny ptipad na jizni obloze je V907 Sco. U QX Cas je oviem
problém s tou periodou pfesné 6 dni.

Antonin Paschke

OX Cas a PV Cas jsou klasické excentrické dvojhvézdy s dobfe znamym apsidal-
nim pohybem.

Marek Wolf

RW Per

RW Per s elementy 36701,085 + 13,198904 je zjevn& hvézdou pro otrlé po-
zorovatelé. Star$i &ast O-C diagramu vypada celkem slu$n&, pozoroval predeviim
Kordylewski vizudln€. Kurt Locher na zattku své kariéry zvefejnil S zcela chyb-
nych minim, pozdé&ji jest& 2 celkem spravna.

Po JD 2 440 000, tedy b&hem 13 000 dni mi vSak je zndmo pouze 5 minim,
posledni je vizudlni od Ralfa Meyera. T&ch pé&t poslednich minim lze rozd&lit na dvé
skupiny (!!) tfi sleduji nahofe uvedené elementy, dv&, jedno Locherovo 43775,627 a
Meyerovo 51140,45 by nasvéd&ovala o znovu zkricené periodé (ale nikoliv podle
starych elementli Kordylewskeho). Hvézda je tedy natolik zanedbana, ¥e minimum
miiZe nastat podle uvedenych elementd anebo také miZe nastat o 6 hodin dfive...

Antonin Paschke

Dosla pozorovani
New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Michal Haltuf

Za obdobi listopadu a prosince 2003 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA
celkem 2570 vizudlnich a 1570 CCD mé&feni. Vizualnich pozorovateli bylo 7, CCD
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pozorovatelé 3. K 31. 12. 2003 bylo v databazi 101 258 vizualnich a 60 545 CCD
méfeni. Celkovy stav tedy byl 161 803.

Zebtigek vizualnich pozorovatelu

1 Pavol A, Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 1503
2 Jerzy Speil (SP) Walbrzych (PL) 435
3 Petr Hordlek (HOR) Pardubice 338
4 Jifi Liska (L) 250
5 Lukas Pilargik (PIl) 30
6 Petra Pecharova (PP) Praha 18
7 Ondrej Certik (OC) Praha 1
ZebFiGek CCD pozorovatelu
1 Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 1121
2 Ondfej Pejcha (OP) Brno - Bohunice 236
3 FrantiSek Lomoz (FL) SedlCany 213

Databaze BRNO - zakrytové proménné hvézdy Miloslav Zejda

V nésledujicim pfehledu jsou uvedena viechna pozorovani doru&ena k publikaci
na brné&nskou hvézdarnu a pfedb&Zné& zatazena k publikaci v obdobi od 31. 10. 2003
do 5. 1. 2004. PodtrZena jsou CCD pozorovani.

 Blazek M., os. &islo 1158 BS wul 209 2003 15465

SX Psc 268 2003 15454 AB And 159 2003 15466

Ehrenberger R., 0s, ¢islo 986 WZ Cyg 198 2003 15467

Vv 523 Cas 26 7 2003 15440 U Peg 269 2003 15468

V 836 Cyg 108 2003 15449 U Peg 219 2003 15469

YV 787 Cyg 258 2003 15450 IZ Dra 199 2003 15470

EL Lyr 268 2003 15451 RT And 179 2003 15471

MR Cyg 68 2003 15452 BX Peg 12112003 15472

SW Lac 158 2003 15453

BB Peg 209 2003 15463 Kadlecova H., os. &islo 1157

B Pe 12112003 15464 WY Cep 148 2001 15455
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XZ Agl 158 2001 15456 GU Ori 9122003 15487
WZ And 168 2001 15459 GU Ori 9122003 15488

GU Ori 10122003 15489

Major M., os. &islo 435 GU Ori 10122003 15490
IV Cas 298 2000 15460 GU Ori 10122003 15491
GP wul 318 2000 15461 ER Orj 8122003 15492
Y Psc 318 2000 15462 HadV26 Peg 8122003 15493

GZ And 9122003 15494

Novotny V., os. &islo 993 GZ And 9122003 15495

V 500 Cyg 68 2003 15448 GZ And 9122003 15496
V Ori 611 2003 15497

Pechatek T., os. &islo 1155 WY Per 5112003 15498
XZ Aql 158 2001 15457 V 482 Per 5112003 15499
WZ And 178 2001 15458 V 432 Per 5112003 15500

V. 432 Per 6112003 15501

Zejda M., os. &islo 891 V711 Cyg 5112003 15502
TU CMi 281 2003 15473 V711 Cyg sup 2003 15503
TU CMi 281 2003 15474 ER Ori 'sup 2003 15504
TU CMi 281 2003 15475 GV Cyg 5112003 15505
IX CMi 26122003 15476 UV Leo 6 112003 15506
IX CMi 26122003 15477 XY Cet 5 12003 15507
IX Gem 27122003 15478 AR Lac 28 102003 15508
RW Mon 27122003 15479 GZ And 28 102003 15509
GZ And 26122003 15480 GZ And 28 102003 15510
GZ And 26122003 15481 GZ And 28 102003 15511
GZ And 26122003 15482 GZ And 28 102003 15512
EU Dra 10122003 15483 GZ And 28 102003 15513
EU Dra 9122003 15484 GZ And 28 102003 15514
IW Dra 10122003 15485 QU Cyg sup 2003 15515
GU Ori 9122003 15486 V 965 Cyg sup 1998 15516

: P # RO
Obrazky k rubrice Promé&nafské novinky na strang 24.
Photos from the articles Digging Literature at the page 24.
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